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IEVADS

Esam klimatneitralitates éras pirmsakumos. Zinam, ka katram no mums
atsevisSki un visiem kopa jarikojas atri un neatlaidigi, lai mazinatu ietekmi uz klimata
parmainam. Jadara viss, lai mazinatu resursu patérinu, nevis uz musu komforta
rekina, bet téréjot resursus tik, cik mums tie ir nepiecieSami. Klimata problémas
viscieSak ir saistitas ar energétikas sektoru, ieskaitot transportu, tapéc ipaSa
uzmaniba ir japievérs energoresursiem un to lietojumam.

Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému institata
dzima energovienotibas ideja, kura izvérsas energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumu kédé projekta “ENERGOVIENOTI” ietvaros. Projekta istenoSanas pieredze
lava izveidot nacionala meéroga interaktivu, informativu un analitisku platformu, kas
apvieno iedzivotajus, uznémumus, pasvaldibas un kopienas ricibai energijas patérina
mazinasana. Projekta izstradats un ieviests unikals markéjums, izveidota metodika
iedzivotajiem energoauditu veik§anai savos majoklos, analizétas konsultativa atbalsta
sniegSanas iespé€jas energétiski nabadzigam majsaimniecibam, ka ari aplikota
zinaSanu parneses un informacijas aprites sisttmas nodroSinasana. Projekta
aktivitates ieskicéja daudzpakapju uzdevumus, lai veicinatu sabiedribas lidzdalibu un
atbildibu, stiprinatu Latvijas energoneatkaribu un veidotu ilgtermina ietekmi uz valsts
klimatneitralitates un energoefektivitates mérku sasniegSanu.

Rokasgramata tapa soli pa solim, istenojot energovienotibas idejas. Més
protam pasniegt viens otram roku un vienoties brizos, kad nepiecieSami krizes
situacijasrisinajumi. Esam veidojusi dzivo kédi Baltijas cela, lai balstitu viens otru cina
par neatkaribu. Sakoties Krievijas iebrukumam Ukraina, aktivi un negaidot pateicibu,
ziedojam lidzeklus ukrainu karaviru un civiliedzivotaju atbalstam. Pienacis laiks
ziedoties energotaupibas idejai: salikt kopa domas un idejas un apnemties mazinat
energijas patérinu ne tikai savas majas, bet ari palidzét to izdarit citiem, kuri dazreiz
pat nenojaus par plasajam energoefektivitates paaugstinaSanas iesp&jam.

Rokasgramatd izmantota metodika, kas parnemta no Niderlandes
specialistiem. Buatiba ta ir energoaudita vienkarSota versija, kuras pamata ir
izlukoSana (scouting), kad profesionals energoauditors paris stundas izstaiga objektu,
nosaka tam diagnozi un izraksta konkrétu energoefektivitates pasakumu recepti.
Rokasgramata izmantota Si pieredze, kas dod iespéju apgut un izmantot vienkarSas
energoauditora zinasanas, lai saprastu pamatlietas energijas patérina samazinaSanas
procesa uzsakSanai. Rokasgramatu interesantaku padara taja izsijatas sertificétu



energoauditoru atminu pérles. Paldies par tam Agrim Kamenderam, Dagnijai
Blumbergai, Gatim Zoglam, Rutai Vanagai un Tomam Irbem!
Rokasgramata domata jebkuram sapratigi domajoSam energoefektivitates
pasakumu istenoSanas entuziastam:
e iesacejam, kurs vélas piedalities energovienotibas kustiba un grib
uzzinat, ko darit, lai mazinatu energijas patérinu;
e aktivam sabiedribas loceklim, kuram ir iesp€ja atkartot dazas
aizmirstas lietas, kas saistitas ar energoefektivitates palielinaSanu.

Autoru kolektivs cer, ka rokasgramata klus par ikdienas lasamvielu, kura
pasmelties atbildes visiem, kas gatavi domat par energijas patérina mazinasanu,
tadejadi turpinot energovienotibas ideju.



1. solis — energijas starts

Datu ievaksana un sagatavosana

Pamatu
pakapiens




Datu apkoposSana

Energoefektivitates ievieSanas pamata ir energijas patérina dati, kas lauj
izvertét gan esoSo situaciju, gan potencialos uzlabojumus. Regulara energijas
patérinu datu registréSana un uzkraSana vai vismaz zinaSanas par to, kur iegit Sos
datus, pats par sevi ir batisks solis, lai mazinatu savu energijas patérinu. Sekojot lidzi
energijas patérina datiem, iriespéjams ne tikai ieviest energoefektivitates pasakumus,
bet ari laikus noteikt bojajumus vai pat potencialus avarijas gadijumus un novérst
nelabvéligu situaciju.

Siltumenergijas patérina datus galvenokart ieglst no siltumenergijas
skaititajiem vai patéréta kurinama daudzuma, no ka var aprékinat sarazota siltuma
daudzumu. Gadijumos, kad siltumenergiju iepérk, patérina datus var ieglt no
réekiniem vai no energijas piegadataja un atseviskos gadijumos no Centralas statistikas
parvaldes.

Elektroenergijas patérina datu ieguve parasti sagada mazak problému, jo
parsvara visur ir uzstaditi viedie elektroenergijas patérina skaititaji. Tomér noteikts
laiks ir jaieplano, lai apkopotu visu skaititaju datus pa meéneSiem un dazadam
patérétaju grupam (pieméram, pasSvaldibas é&kam, tirdzniecibas centriem,
dzivojamam ékam utt.). Elektroenergijas patérina datus, var ieglt no rékiniem vai
elektroenergijas tirgotaja, ka ari tos var pieprasit elektroenergijas sadales sistémas
operatoram (AS “Sadales tikls”).

LatvieSi patiesiba ir loti draudzigi un jauki (tikai ar biezu ¢aulu).

Energijas patérina uzskaitei ir jabalstas regulara skaititaju nolasiSana, kas
atkariba no konkrétas infrastruktiras un pieejamajam tehnologijam var notikt divos
veidos: elektroniski vai rakstiski. Elektroniska nolasiSana parasti notiek automatiski,
datus parsutot tieSi uz datu uzskaites sistému, tadéjadi nodroSinot atrumu, precizitati
un samazinot cilvékfaktora klidas. Savukart rakstiska nolasiSana paredz manualu
skaititaju radijumu pierakstiS8anu un datu ievadi sistéma, kas var bt laikietilpigaka,



tacu joprojam praktiski lietojama gadijumos, kad elektroniska sistéma nav ieviesta.
Neatkarigi no veida energoauditu veik§8anas metodika noteikts nolasiSanas intervals —
vienu reizi diena, kas lauj ieglt detalizétus, laika salidzinamus datus un nodroSina
pietieckamu precizitati energoefektivitates analizei un turpmakai Emumu
pienems$anai.

Datu ieguves metodes

Viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem veiksmigu energoefektivitates
pasakumu ievieSana ir patérina datu un lietoSanas paradumu monitorings.
VisvienkarSakais energopatérina noteikSanas un analizes veids ir mérijumu veikSana.
Tomeér praktisku un ekonomisku apsvérumu deél ékas vai uznémuma robezas ir
iespéjams veikt ierobezotu skaitu meérijumu, tadéel datu un informacijas vakSanai
izmanto dazadas metodes.

Novérojumi un parbaudes

Novérojumi un parbaudes ietver gan kvalitativu, gan kvantitativu informaciju.
Pieméram, lai izskaidrotu nesakritibu starp aprékinato un realo energijas ietaupijumu,
tiek parbaudits, pieméram, €ku konstrukciju elementu realais stavoklis, tehnologisko
iekartu izolacijas kvalitate vai darbinasanas kartiba.

Veicot novérojumus un parbaudes, izmanto aptaujas anketu, tacu arl Saja
gadijuma bieZi var ieviesties klidas. Tas rodas, ja instrukcijas tiek nepareizi saprastas,
uz jautajumiem netiek atbildéts vispar vai ari tiek sniegta nepatiesa informacija. Visa
savakta informacija ir jasakarto, japarbauda un jaizverte iespéjamas kludas. TrikstoSo
vai nepareizo datu vieta ir jaizmanto standarta vértibas vai javeic atkartota parbaude.

Aptauja

Aptaujas ietver intervijas, dienasgramatas jeb datu Zurnali un aptaujas
anketas. So metodi lieto, lai noteiktu iedzivotaju vai darbinieku uzvedibu, attieksmi un
ieradumus attieciba uz energijas patérinu. Tomér janem veéra, ka cilveka
pasSnovertéjums biezi vien nav objektivs.

Intervijas ir veids, ka atri ieglt informaciju. Slégtajos jautajumos izpilditajs
izvelas kadu no dotajiem atbilzu variantiem. Atvértajos jautajumos izpilditajs brivi
atbild uz jautajumiem, un intervétajs var uzdot papildu jautajumus, lai precizétu vai
iegltu padzilinatu atbildi.



Neformala saruna ar katlu operatoru tika noskaidrots, ka vin§,
ierodoties darba, palielina dabasgazes padevi katlam. Operators
dzivo daudzdzivoklu €ka, kas ir pieslégta rupnicas katlumajai. Vina
sieva pirms vira doanas uz darbu pallidz vairak siltuma. Si papildu
informacija deva iespéju izskaidrot kurindma patérina datus.

Datu Zurnals ir alternativa intervijam. Atbildigajai personai vai uznémuma
energetikim katru dienu ir jaregistré energijas patérins vai darbiba. Tomeér tas ar laiku

Aptaujas anketas ir vislétakais veids, ka savakt informaciju no liela cilvéku
skaita. To apstradei nepiecieSams ievérojami mazak laika neka intervijam. leguto
informaciju iespéjams kodeéet, kas lauj veikt salidzinajumus. Aptaujas var rasties
klidas, jo darbiniekiem ir tendence sniegt tadas atbildes, kuras viniem Skiet
vispareizakas. Kludas rodas ari tad, ja jautajumi ir neprecizi noformuléti. Viens no
kldu rasanas iemesliem ir gadalaiks, kad tiek veikta aptauja, jo vasara cilvéki nereti
nespej atceréties savu uzvedibu apkures perioda.

Pieredze rada, ka uznémumu ipasnieki vai apsaimniekotaji (parvaldnieki) biezi
nevar atbildét uz specifiskiem jautajumiem par tehnologijam un bavkonstrukcijam,
nevar atrast iepriek§€jo gadu vai ménesSu pierakstus, vai ari informacija atrodas cita
vieta, turklat atbildigais darbinieks var bat atvalindjuma vai komandéjuma. Sos
Skérslus var parvareét, ja ipasnieks vai parvaldnieks laikus uzzina, kada informacija bus
nepiecieSama.
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Pirms gadiem piecpadsmit kada auksta ziemas diena apsekoju
kartejo daudzdzivoklu eku. Atceros tikai, ka ta bija eka Rézekné,
AtbrivoSanas aleja, bet, gadiem ritot, precizs majas numurs
izkritis no galvas. Kopa ar omuligu onkuliti (majas vecako)
apsekojam dzivoklus, lai saprastu, ka tad tur ziema dzivojas.
Tajos talajos laikos energoauditoru riciba bija viens triks —
sérkocina liesma, ar kuru parbaudit, vai logi ir nobliveti un vai
ventilacijas nosuceés gaiss kustas vai stav uz vietas. Ta nu més
kopa ar majas vecako ieradamies ari vina dzivokl izpildit So
energoauditora triku ar sérkocinu. Piegajusi pie virtuves tvaika
nosuceja uzsakam savu liesmu ritualu. Pieliekam aizdedzinato
sérkocinu pie nosticéja... Nekas nenotiek, un liesma spitigi stav
uz vietas un nekustas. Man viss skaidrs — gaiss nekustas,
ventilacijas noslce ir ciet un jatira. Tad majas vecakais saka, ka
vispirms taCu nosucéjs jaieslédz un ar veiklu rokas kustibu
pieskaras nosuceéja ieslegSanas pogai... lzradas, ka man nebija
taisniba, jo serkocina liesma sak sprigani kusteties un lekat
(noradot, ka gaisa kustiba ir paradijusies). Spirdzinosa skabekla
pabarota, sérkocina liesma izaug lielaka un brasi metas ieksa
ventilacijas nosuce, kura, izradas, ir ar ellas tvaikiem piestcies
filtrs. Ka man skola macija, uguns degSanai nepiecieSamas tris
lietas: skabeklis, temperatira un degviela. Te nu nav jabut rakeSu
zinatniekam, lai saprastu, ka més bijam veiksmigi sakombinéjusi
Sis tris nepiecieSamas lietas. Nakamie notikumi atmina
nogulsné€juSies ka paléninata filma — majas vecakais haotiski
meklé skravgriezi, lai atskrivetu tvaika nostucéjam skruves, péc
tam ar degosu filtra paplati skrien uz vannas istabu to visu dzést,
bet es tur pa vidu mazliet slepus veicu fotofiksaciju, lai Sis stasts
iegltu ar fotografiskus pieradijumus (jo zinatniekiem tacu ir
svarigi dokumentet savu eksperimentu rezultatus). Kad dumi no
dzivokla ir mazliet izvédinati, pie sevis klusiba nodomaju - labi,
ka séerkocinu turéja majas vecakais. Joprojam citigi turu taja
talaja ziemas diena sev doto solijumu — energoauditos ar uguni
nespéleties.
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TieSie merijjumi

TieSie mérijumi energoefektivitaté ir svarigi, jo tie nodroSina precizus un
objektivus datus par faktiskajiem energijas patérina un energosistémas darbibas
raditajiem, laujot novertét realo situaciju un ieguvumus no pasakumiem. Tie palidz
atskirt teorétiskos aprékinus no praktiskas veiktspéjas, kas ir batiski gan éku, gan
rapniecisku procesu energoauditos. Galvenie ieguvumi ir datu ticamiba, iespéja
uzlabot energijas parvaldibu un pamatot investicijas efektivitates pasakumos. Tomér
tieSie mérijumi var bat laikietilpigi, dargi un tehniski sarezgiti, ipasi, ja nepiecieSams
ilgtermina monitorings. Turklat rezultatu interpretacija prasa zinaSanas par mérijumu
precizitati, apstaklu mainigumu un sistémas darbibas kontekstu. TieSos mérijumus
var veikt ar dazadam iericém.

Gaisa kvalitates meriekartas

?

Gaisa kvalitates meériekartas meéra dazadus parametrus, kas raksturo
iekStelpu vai artelpu gaisa sastavu un tiribu. Tas biezi nosaka oglekla dioksida (CO,),
oglekla monoksida (CO), gaistoSo organisko savienojumu (VOC), cieto dalinu
(PM,.,, PM,,) un mitruma limeni. Sadi dati palidz novértét ventilacijas efektivitati,
identificét piesarnojuma avotus un nodroSinat veseligu mikroklimatu cilvékiem un
tehnologiskajiem procesiem.

Temperaturas meériekartas

/ P "l.)l

Temperaturas mériekartas izmanto, lai noteiktu gaisa, Skidrumu, virsmu vai
materialu temperatiaru. Tas var buat termometri, termopari, pretestibas
temperaturas devéji (RTD) vai infrasarkanas ierices. Precizi temperatlras meérijumi
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ir buatiski apkures, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas (HVAC) sistémas,
rupnieciskos procesos un energoefektivitates analizés.

Termokameras

Termokameras vizualizé temperaturas sadalijumu uz virsmam, izmantojot
infrasarkano starojumu. Tas lauj noteikt siltuma zudumus ékas, atklat nepilnibas
siltumizolacija, nopludes vai parkarSanas zonas elektriskajos elementos.
Termografija ir noderiga gan energoauditos, gan preventivaja apkopég, jo ta palidz atri
diagnosticéet problémas bez tieSa kontakta ar objektiem.

Elektribas meriekartas

Elektribas mériekartas izmanto, lai noteiktu elektriskos lielumus, pieméram,
spriegumu, stravu, jaudu, pretestibu un frekvenci. Tajas ietilpst multimetri, jaudas
analizatori un skaititaji. Sie mérijumi lauj novértét elektroenergijas patérinu,
efektivitati, tikla kvalitati un droSibu, ka ari palidz identificét bojajumus vai
parslogojumus elektrosistémas.

Datu ieguves avoti
1. Energijas réekini un patérina uzskaites sistémas dati: elektribas,
siltumenergijas, Udens, dabasgazes patérin§ (péd€éjo 12 menesSu perioda).
Avots - uznémuma gramatvedibas dati, energopiegadataju rékini un
datubazes.

13



Meérijumu iericu un sensoru dati: siltuma un elektribas skaititaji,
apaksSskaititaji, BMS (Building Management System) sistémas dati. Avots — €ku
tehniska apsaimniekoSana, automatizétas uzskaites sistémas.

Eku tehniskas apskates un audita rezultati: energoaudita zinojumi, tehnisko
apsekojumu protokoli. Avots - sertificéti energoauditori, parvaldnieku
dokumentacija.

Lietotaju paradumu aptaujas: darbinieku/iedzivotaju anketéSana par telpu
izmantoSanas paradumiem un energijas taupiSanas ieradumiem. Avots —
aptaujas metodika un rezultati.

Meteorologiskie dati: argaisa temperatira, mitruma un véja atruma raditaji.
Avots - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC).

14



2. solis — datu
Interpretacija

Datu apstrade un analize

Atklajumu
pakapiens

15



Patérina dati un ieglta informacija ir jaapstrada, lai iegltu veértigus rezultatus
un apzinatu realo situaciju. Aprakstitie analizes elementi laus vispusigi izvértét dazada
meéroga pasakumus, pieméram, gaismeklu nomainu, saules panelu uzstadiSanu vai
éku siltinasanu, salidzinot to ietekmi uz energijas patérinu, SEG emisijam un
investiciju atdevi.

Par kadu laika posmu datus apkopot?

Lai péc iespéjas objektivak varéetu izvertét energijas patérina tendences,
energijas patérina datus ir ieteicams apkopot par pédéjiem tris gadiem meénesa
griezuma. Ja pie patérétaja siltumenergijas netiek uzskaitita, tad viens no pirmajiem
uzdevumiem ir nodro$inat siltumenergijas skaititaju uzstadisanu éka. Ekas ar vietéjo
apkuri, kuras nav uzstaditi siltuma skaititaji, ir iesp&jams aprékinat siltuma patérinu,
izmantojot kurinama patérina datus. Salidzinot ar siltuma skaititaju raditaju
un laika mainigus faktorus ka kurinama kvalitate (ipaSi attieciba uz koksnes kurinama
izmantosanu), katlu lietderibas koeficienti un siltumenergijas parvades zudumi.

Energoauditori ir vieni no retajiem, kas ir redzeéjusi balozu mazulus.

Datu normalizacija

Viena no bdutiskakajam pieejam energijas patérina vértéSana ir datu
normalizacija un klimata korekcija. Datu normalizacija lauj savstarpéji vertét dazadus
energijas patérétajus, salidzinot to energijas patérinu ar kopigu indikatoru, pieméram,
éku kvadratmetri. Klimata korekcijai izmanto tadu raditaju ka gradu dienas (GDD), kas
palidz pielagot patérina datus dazadiem klimatiskajiem apstakliem, lai buatu
iesp€jams salidzinat €ku energijas patérinu ar iepriekS€jo gadu vai cita lokacija, kur
bltiski atSkiras klimatiskie apstakli. Pieméram, raditaju kWh/m?/GDD izmanto, lai
nodrosSinatu vienotu salidzinaSanas bazi, kas precizi atspogulo €ku energoefektivitati.
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Ka analizet datus?

EsoSas situacijas konstatéSanai un energijas patérina noteik§8anai izmanto
meérijumu datus, kuru meérvieniba parasti ir kWh vai MWh laika vieniba (diena, ménesi,
gada). Tomér energijas patérina absolutas véertibas nelauj objektivi savstarpégji
salidzinat energijas patérétajus, jo gadijumos, kad ir uzstaditas vienas un tas pasas
iekartas, bet atSkiras darba stundu skaits, vai otradi — darba stundu skaits ir vienads,
bet atSkiras tehnologijas, energijas patérina absolltas vértibas atskirsies. Vel biezak ir
sastopamas situacijas, kad atSkiras gan iekartas, gan to izmantoSanas laiks.

2.1.tabula
Raditaju piemérotiba datu analizei

. Vai pi erot t -
Raditajs al pleme_ro's datu Kapéec?
analizei?

Piemeérs: ekas kurinama patérina novertésanas salidzinajums

Tas nenem véra svarigus
faktorus, kas ietekmé
Né energijas patérinu éka,
pieméram, argaisa
temperatlru

Ikgadejais dabasgazes
patéring (m°)

Ikgadéjais dabasgazes

o Tas nem véra argaisa
patérins, parrékinats ’ g

_ temperatlru un tas

MWh un attiecinats pret Ja . L .
_ . izmainu ietekmi uz
apkures gradu dienu e S
. - energijas patérinu éka
skaitu gada

Lai varéetu savstarpégji salidzinat energijas lietotajus un izvértét to energijas
patérina raditajus, pieméram, cik siltumenergijas tiek patéréts uz vienu kvadratmetru
apsildamas platibas, ir jaieglst ipatnéjie energijas patérina lielumi, ko sauc par
energoefektivitates indikatoriem. Dazi biezak izmantoto absoluto un ipatnéjo raditaju
piemeri ir redzami 2.2. tabula.
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2.2.tabula
Absolutie un ipatnéjie raditaji

Absolutais raditajs Ipatnéjais raditajs (indikators)

Ipatnéjais siltumenergijas patérins,

attiecinats uz apkurinamas platibas m?

Siltumenergijas patérins éka eka (kWh/m? gada);
ipatné€jais karsta Gdens paterins,
(MWh/meénesi; MWh/gada) pieméram, kWh/cilveku ménesi vai
kWh/stradajoso skaitu ménesi, vai
kWh/m?®

Ipatnéjais elektroenergijas patérins,
attiecinats uz dazadiem parametriem,
piemeéram, uz cilveku skaitu ekas vai

Elektroenergijas patérins dzivoklos (kWh/cilveku ménesi, KWh/m?
menesi), uz porciju skaitu édinasanas
(kWh/menesi; MWh/gada) uzneémumos (kWh/porciju), uz

uznémuma sarazotas produkcijas
vienibu (kWh/kg produkcijas, KWh/m?®
produkcijas) utt.

Kopuma energoefektivitates novertéSana ir balstita datu vakS8ana, metodiskaja
raksturojuma, datu normalizacija un monitoringa. Vispirms notiek datu vakSana
(energijas patérina raditaji, merijumi, novérojumi), péc tam tos normalize, lai
nodroSinatu objektivu salidzinamibu, nemot véra apstaklu atSkiribas (pieméram,
temperaturu, darba stundas u. c.). Paraléli tiek sagatavots metodikas raksturojums,
kas palidz saprotami un praktiski lietot ieglitos datus. Beigu posma tiek ieguti rezultati
— energoefektivitates indikatori un secinajumi, kas lauj noteikt ietaupijuma potencialu
un izvertet pienemtos lemumus (sk. 2.1. attélu).
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DATU ANALIZE AR ENERGOVIENOTI METODIKU

~

DATU VAKSANA

‘

il (@[
I NORMALIZACIJA
ol — [ —>
—— ™
»L REZULTATI
METODIKAS
RAKSTUROJUMS | __

s =

2.1. att. Datu analize metodika.

Energoefektivitates indikatori

Lai pilnvértigi veiktu datu analizi, jaizvélas indikatori, kas ne tikai raksturo
situaciju objekta, bet arl dod iespéju salidzinat situaciju starp iekS§éjiem energijas
lietotajiem un citiem objektiem. Visprecizak energosektora situaciju raksturo
energoefektivitates indikatori. Eiropas Savienibas dalibvalstis ir pienemta kopégja
metodika energoefektivitates uzlabojumu noteikSanai makrolimeni un sektorialaja
limeni. Si metodika nosaka energoefektivitates indikatoru klasifikaciju péc dazadam
pazimém. Energoefektivitates indikatoru definicija un skaidrojums ir loti sarezgits,
tapéc ir uzmanigi jaizvélas indikators un ta izteiksmes veids, cik vien iespéjams,
atvieglojot to interpretaciju.

Katru indikatoru aprékina tris energijas veidiem:

- kopé€jam energijas patérinam,

- energoresursu (ietverot siltumenergiju) patérinam,
- elektroenergijas patérinam.

Lielako dalu indikatoru izsaka absolitas un relativas vienibas ka tehniski
ekonomisko indikaciju (bazes gada indikators ir vienads ar 1) vai procentos no bazes
gada paterina.

Energoefektivitates indikatoriem vissvarigakie ir inzeniertehniskie un
ekonomiskie efektivitates pamatnosacijumi:
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e ekonomiska efektivitate — attistita razoSana, labaki dzives standarti ar to
pasu vai mazaku energijas apjomu, ka arl samazinats CO, emisiju
limenis;

e tehniski ekonomiska efektivitate - Ipatnéjais energijas patérina
samazinajums (ar tehniskiem uzlabojumiem no izmainam darbiba,
objekta vadibas uzlaboSana) attiecas gan uz ekonomiskiem, gan ari
tehniski ekonomiskiem indikatoriem.

Energoefektivitates mérkindikatori

Divas energoefektivitates indikatoru kategorijas ir noteiktas saskana ar to
meérkiem. No vienas puses, indikatori apraksta eso$o energijas patérina limeni un
iespéjas paaugstinat energoefektivitati —tos déve par aprakstosajiem indikatoriem. No
otras puses, indikatori skaidro faktorus, kas ietekmé energoefektivitati, tas lomu
esoSa energijas patérina lieluma un turpmakaja attistibas procesa — tos sauc par
skaidrojoSajiem indikatoriem.

Aprakstosie energoefektivitates indikatori

AprakstoSie indikatori raksturo energoefektivitates situaciju un attistibu. Tie
atbilst ekonomiskajam un tehniski ekonomiskajam attiecibam, ar kuru palidzibu
raksturo energoefektivitates aspektus, bet tie neskaidro energoefektivitates izmainu
tendences. AprakstoSo energoefektivitates indikatoru kategorijai pieder dazadi
energijas patérétaju raksturojoSi lielumi (sk. 2.2. attélu).

energointensitate - | - 1 . Ipatnéjais patérins —

energijas paterins, patérina vieniba — energdijas paterins,
attiecinats pret energijas paterins attiecinats pret

monetaro vertibu noteikta laika fizikalo vertibu
(GDP, pievienota vieniba (dzivok|u skaitu,

vertiba) ) \ / \ maksatspeju)

2.2. att. AprakstoSo energoefektivitates indikatoru klasifikacija.
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Skaidrojosie energoefektivitates indikatori

SkaidrojoSos indikatorus izmanto, lai skaidrotu energoefektivitates
uzlabojuma vai samazinajuma iemeslus. SkaidrojoSajiem indikatoriem ir vairaki
uzdevumi:

e noteikt attiecigo tehnologisko, strukturalo un darbibas izmainu lomu;

e izskaidrot atSkiribas starp valstim (pieméram, klimatiskie un objektu
parametri, pirktspéja, energoresursu sajaukums) nozaru un objektu limeni.
SkaidrojoSie indikatori ir atkarigi vai nu no citiem ekonomiskajiem indikatoriem,

vai arl no jauniem indikatoriem, pieméram, uzlabojumiem, strukturalo izmainu
ietekmes rupnieciba vai tehniski ekonomiska limeni.

Ekonomiskie energoefektivitates indikatori

Viens no ekonomiskas energoefektivitates indikatoru veidiem ir energijas
patérina vai ta izmainu attieciba pret ekonomiskajiem raditajiem, pieméram,
siltumenergijas patérina samazinajuma izmaksam, kas attiecinatas pret
ieguldijumiem energoefektivitates pasakumos (MWh/EUR).

Ne tikai valsts, bet ari rUpniecibas uznémuma vai citu objektu diennakts,
nedelas, méeneSa atskaités nosaka ekonomisko energoefektivitates indikatoru —
energoefektivitati attiecina pret 8i pasSa laika nogriezna apgrozijumu vai konkrétam
izmaksu pozicijam.

Tehniski ekonomiskie energoefektivitates indikatori

Tehniski ekonomiskais energoefektivitates indikators ir energijas patérina
attieciba pret kadu fizisku lielumu vai lietotaja vienibu, kas raksturo energijas
patérétaju, pieméram, €ku siltumenergijas patérins, attiecinats pret fiziskiem
lielumiem (apsildamo telpu m? vai m®) vai pret patérétaja vienibu (dzivoklu skaits,
iedzivotaju skaits).

Tehniski ekonomiskie energoefektivitates indikatori skaidro noteikta laika
perioda energijas patérina atSkiribas, kas radusas kadas darbibas izmainu
(kvantitates efekts) un patéretas vienibas izmainu (patérina vienibas efekts) rezultata.
Sadu vértésanu veic, lai piegadatu augstvértigus datus rezultatu analizes modelim, ar
kura palidzibu nosaka sasniegto energijas patérina samazinajumu.
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Kaki éku pagrabos ir lielakie energoefektivitates pretinieki, jo viniem ir
nepiecieSami vienmeér atvéerti logi, pa kuriem rapties iek§a un ara
jebkuros laikapstaklos. Kakiem patik asinat nagus un plosit
caurulvadu siltumizolaciju, un tadéjadi majas ieks€jiem siltumtikliem
pieaug siltuma zudumi.

Svariga ir energijas patérina vienibas efekta analize, izvértéjot, ko darit ar tadam
izmaksam, kas nav tieSi saistitas ar energijas taupiSanu (pieméram, razoSanas
izmaksas, attiecinatas pret procesu tehnologiskajam izmainam rlpnieciba).

Indikatoru izmantosana eéku renovacija

Eku renovacijas laika €kas iemitniekiem ir noderigi tadi indikatoriem, ka
siltumenergijas apjoms uz ékas vienu kvadratmetru gada (kWh/m?/gada) un ékas
renovacijas izmaksas uz vienu kvadratmetru (EUR/m?). Pirmais indikators skaidro
renovéjamas €kas energijas patérinu, un, ka jau iepriek§ minéts, sada veida datu
analize dod iespéju novértét ne tikai aktualo ekas energoefektivitates limeni, bet ari
situaciju péc renovacijas pasakumu ievieSanas, salidzinot datus un nosakot
samazinatas energijas apjomu. Otrais indikators var palidzét iedzivotajiem noskaidrot
konkrétas ekas renovacijas izmaksas — dargi vai léeti.

Indikatoru izmantosana iekartu nomainai

Uznémums vélas nomainit veco plazmas metala grieSanas iekartu uz modernu
lazergrieSanas iekartu. Jaunas tehnologijas grieSanas atrums ir daudz lielaks un
griezums ir kvalitativaks, ka rezultata uznémumam var palielinaties produktivitate un
samazinaties patérétais energijas daudzums. Abu iekartu jauda tehniskaja
dokumentacija ir noradita vienada, bet ir japierada, ka jauna patérés mazak.

Izvéloties pareizo indikatoru, ir iespéja novértét un salidzinat abu iekartu
darbibas efektivitati. Kopiga lieta abam ir sagatavota produkcija jeb sagrieztie metala
metri. Tatad, veicot aprékinus un nosakot iekartu energijas patérinu uz vienu sagriezto
metru (kWh/m), ir iespé€ja salidzinato to efektivitati un noskaidrot ieglito ietaupijumu.
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3. solis -
energoefektivitates plans

Pasakumu definésana

Planosanas
pakapiens
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Energoefektivitates aktualitate

Energoefektivitate klust arvien svarigaka gan majsaimniecibu patérina un
izdevumu kontrolei, gan vides aizsardzibai. Ta samazina musu ekologisko pédu un
palidz veidot ilgtspé&jigaku nakotni. Energoefektivitate nav tikai saistita ar izdevumiem,
bet ari ar ripém par vidi un nakotni, tapéc katrs solis Saja virziena ir nozimigs un
veértigs.

Energijas patérina izpéte

Energoauditoru praktiska pieredze liecina, ka esoSais dzivojamo €&ku
siltumenergijas patérin$ ir loti liels. Ir svarigi apzinaties €kas energijas patérinu un
saprast siltumenergijas un elektroenergijas patérina iespéjamo samazinajumu, veicot
energoefektivitates pasakumus.

Energoauditam var bat daudz un dazadi mérki, un ieguvumi no ta var but
atkariba no uznémuma kultlras, vadibas filozofijas, lieluma un procesiem. Biezi
energoauditu veic gadijumos, kad uznémums vélas sanemt finansialu atbalstu no
valsts (pieméram, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas istenotas
programmas “Klimata parmainu finanSu instruments”) vai grib iegut
energoparvaldibas sertifikatu ISO 5001. DaZzreiz energoauditus rosina uznémuma
vadiba, véloties gut parliecibu, ka uznémums energiju izmanto racionali un nepatére
vairdk, ka nepiecieSams. Sajos gadijumos visspécigakais signals energoaudita
veik§anai ir energoresursu cenu pieaugums: jo energointensivaki ir uznémumi, jo
lielaka ir energijas izmaksu dala produkcijas paSizmaksa. Ari Eiropas Savienibas
dokumentos iestradatas prasibas rosina dalibvalstu valdibas finansiali atbalstit
energoauditu veikS§anu energointensivos uznémumos.

Kas ir energoaudits?

Energoefektivitates pasakumus nevar Iistenot haotiski. Tie jasak ar
energoauditu, kas ir uzskatams par energoefektivitates pasakumu istenoSanas pirmo
soli. Energoaudits ir energijas lietotaja darbibas vértéSanas un analizes instruments.
Energoauditors sniedz ieteikumus energijas lietotajam, ka paaugstinat energoresursu
izmantoSanas energoefektivitati, vienlaikus samazinot ietekmi uz vidi.
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Pirms daudziem jo daudziem gadiem man bija dots noradijums
apmacit jaunos energoauditorus (Ligu un Jani). Lai praktiskas
iemanas liktu lieta, devamies apsekot divas €kas (ja nemaldos
Tukuma un Talsos). TikuSi lidz Talsu €kai, devamies pie kada
dzivokla durvim, lai apvaicatos par to, vai tad ziema nav auksti un
vai kaut kur nav peléjums uz sienam uzaudzis. Talak par ieejas
durvim gan netiekam, jo durvis atver kundze gados un diezgan atri
piedavajas mus apstradat ar cirvi. Lieki teikt, ka taja diena
neuzzinam, ka tad tur ar to peléjumu uz sienam. Péc Sadas pirmas
pieredzes jaunie kolégi izveélejas citas karjeras trajektorijas, kas nav
saistitas ar daudzdzivoklu eku energoauditu veikSanu. Man 20 gadu
laika S1 pagaidam ir vieniga Sada pieredze. Lai ari Saja diena Latvija
zaudéja divus jaunus energoauditorus, man S8i diena atmina
palikusi ka viena no pirmajam reizém, kad satiku savu otru pusiti, ar
kuru tagad audzinam divas burvigas meitas, kuras nemaz nezina,
kadas briesmas reiz bija nonakusi tétis un mamma.

Energoaudits ir sistematiska procedira, kuras mérki ir ieglt pareizu
informaciju par esoSo energijas patérinu €ka un noteikt faktorus, kas ietekmé So
patérinu, ka ari noteikt un salidzinat ekonomiski izdevigakos energoefektivitates
pasakumus. Veicot auditu, var aplukot ari citus aspektus (tehnisko stavokli, vides
problémas), bet galvena interese ir energotaupibas iespéjas.

Eku energoefektivitates paaugstinadanas posmi:

e ¢ekas energoaudita veikSana;

e energosertifikata sagatavoSana;

e energoefektivitates pasakumu veikSana;

e energijas patérina monitorings péc energoefektivitates pasakumu ievieSanas.
Energoaudita galaprodukts ir noteikta veida atskaite, kas parada energijas patérina
bilanci un energotaupibas iespéjas, uz ka pamata var pienemt vispareizako
energoefektivitates pasakumu ievieSanas lemumu.
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Energoaudita izstrade

Uznémuma energoauditus veic energoauditori atbilstoSi Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 487 “Uznémumu energoaudita noteikumi”, bet éeku
energosertifikaciju veic neatkarigi €ku energoefektivitates specialisti atbilstoSi
Ministru kabineta noteikumiem Nr. 222 “Eku energoefektivitates aprékina metodes un
eéku energosertifikacijas noteikumi”. Turpmak raksturots vienkarSots energoaudita
process, lai izprastu ta batibu.

Pirma tikSanas

Energoauditori, tiekoties ar ékas parzini vai uznémuma vadibu vai personalu,
iepazistina ar audita mérki, apjomu, metodiku, veikSanas procesu un galvenajiem
jautajumiem.
Objekta apsekosana

Visietilpigakais energoaudita posms ir vizuala apsekoSana, fotofikséSana un
merijumu veikSana. Kur un ka tas notiek, ir atkarigs no uznemuma darbibas jomas un

lieluma, audita mérka, apjoma un detalizétibas.
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Visiem Skiet, ka energoauditi javeic ziema, jo tikai tad var
objektivi saprast, kas ar ékas apkuri isti notiek. Patiesiba veikt
energoauditu vasara ir értak, jo ara nav auksts un nav jagérbjas
biezas drébés, bet uz energoauditu var ierasties skaistas gaiSi
brinas planas biksés. Ta nu viena silta vasaras diena devos uz
Ventspils pusi apsekot Cetras daudzdzivoklu €kas. lzstaigajot
pirmas ekas pagrabu, pamanu, ka uz manam gaiSajam biksém
sabirusi nelieli netirumi. Ka jau kartigs un produktivs
energoauditors nemaz necensos netirumus notirit, jo talit tapat
jadodas veltris citu eéku pagrabos, kuros sasmeéresanas ir praktiski
garantéta. Péc paris stundam, veiksmigi pabeidzis €ku
apsekojumus, esmu gatavs ari notirit savas Uzinas. Izradas, ka
Ventspils netirumiem ir viena nepatikama ipaSiba — tie mak lekat.
Ta nu dzive man iemacija, ka blusas pa gabalu izskatas péec
parastiem netirumiem. Nakamas tris dienas pavadu majas, jo
stradasanai pie datora man ir vajadzigas rokas, bet Sis tris dienas
rokas tika izmantotas tikai un vienigi kaju kasiSanai. Kop$ Sis
vasaras pagajusi jau daudzi gadi, bet, veicot €ku energoauditus
vasara, péc karteja pagraba apmekléSanas rokas automatiski
notira visus netirumus no biksem.
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Datu vaksana

Energoefektivitates veik§ana un sakotnéjo datu vakSana ir atkariga no energijas
lietotaja izvirzitajam prasibam un aprékinos izmantotajiem datormodeliem. Izejas
datu kopas ieguSanas metodikas var but atskirigas:

e projektu datu apstrade;
e energoaudita laika savaktie statistikas dati un selektivie mérijumi;
e energijas patérina monitoringa laika veikti nepartrauktie méerijumi.

Pirmas tikSanas laika energoauditors apzina visas pasuititaja vélmes
energoaudita veikSanai, ka ari noskaidro, kam energijas lietotajs vélas pieverst ipasu
uzmanibu. Uzsakot energoauditu, energoauditors savac datus par energijas patérinu
iepriekSeéjos gados, ka ari apkopo nepiecieSamo dokumentaciju, pieméram,
tehnologisko procesu shémas, iekartu aprakstus, €kas planu utt. Péc tam
energoauditors veic objekta (uznémuma vai €kas) apskati.

Pétot energijas lietotaja siltuma un elektroenergijas patérina rezZimus, biezi
izmanto dazadas datu iegiiSanas metodes — gan tieSos mérijumus, gan citu datu
apkopojumus par objektu. Sim metodém ir prieksrocibas un trikumi, tadél tas bieZi
nakas kombinét. Visbiezak lietotas metodes ir Sadas:

e tieSie merijumi;

e noverojumiun parbaudes;

e aptaujas;

e arhivu un pierakstu izmantoSana.

Ir precizi jadefiné robezlielums, ka ari jaformulé, kados apstaklos un ka tiks
veikts meérijums. Par datu un informacijas apstrades metodém plasak izklastits
turpmak.

Personala intervésana

Personalu var intervét paraléli mérijumu veikSanai, lai iegutu dazada veida
informaciju un idejas turpmakajiem uzlabojumiem. NepiecieSama informacija par
uznémuma energoapgades sistémas darbibu tagadné un pagatne, ka arl informaciju
par energoapgades sistémas darbibas atbilstibu vai novirzi no uznémuma iekSéjam
prasibam un noteikumiem. Personala intervéSanas ieteikumi ietver 5 K principu: Kur?
Ka? Ko? Kas? Kad?

Ko jautat intervijas laika?

Visu limenu jautajumus, kas ietver atbildes gan par esoSo situaciju, gan

atseviSkiem notikumiem.
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Kur intervet?
Darbinieka darbavieta vai tas tuvuma un viens pret vienu.

Ka intervet?
Garantét konfidencialitati un anonimitati, paust neformalu un draudzigu
attieksmi, uzdot atvértus jautajumus.

Kas piedalas intervija?
Visu limenu darbinieki.

Kads ir sagaidamais rezultats?
Informacija par prasibam, idejas, ka uzlabot energoapgades sistemas darbibu,
komentari un ieteikumi.

Energoaudita laika iegutas informacijas parskats

Sis solis nepieciesams, lai izvértétu iegtas informacijas un datu piemérotibu.
To veic, parskatot pieradijumus, nepiecieSamibas gadijuma vacot papildinformaciju,
apkopojot un identificéjot problematiskos jautajumus, ka ari definéjot neatrisinatas
problémas, kam japievérs papildu uzmaniba. Visus pieradijumus vérté konteksta,
nosakot, vai tiem ir sistematisks vai nejauss raksturs.

Energoauditora neveiklakais bridis ir tad, kad, lietaina un dublaina
laika apsekojot dzivokli, dzivoklu ipasnieki uzstajigi stasta, ka apavi
nav javelk nost.

Apkopota informacija kalpo noslédzoSajai tikSanas reizei, kur auditori piedava
kopsavilkumu par paveikto, galvenos uzlabojumus, rekomendacijas un turpmako
darbibu planu. Saja procesa jaizvairds no vainas uzvel8anas, resursu parmeérigas
kritikas un domstarpibu akcentéSanas.

Energoaudita atskaites sagatavosana

Energoaudita atskaites meérkis ir apkopot rezultatus un pieradijumus, izstradat
uzlabojumus un rekomendacijas, kas lauj uznémumam veidot ricibas planu
turpmakajai darbibai. Dokumentacija ietver kopsavilkumu, audita mérkus un jomu,
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metodikas aprakstu, rezultatu analizi un uzlabojumu priekSlikumus. Péc objekta
apsekosSanas apkopo visu savakto materialu (anketas, shemas, fotografijas, interviju
kopsavilkumus u. c.). Sagatavoto melnrakstu komenté auditori un klienta parstaviji,
péc ka tiek izstradata gala versija un prezentéta uznémuma vadibai.

Energoefektivitates pasakumu izklasts

Energoaudita laikd klust skaidras energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumu iespéjas. Zinojuma biezi tiek ieteiktas ari citas acimredzamas uzlabojumu
iespéjas. Pasakumi klasts sastav no pasSa risinajuma veida, izmaksu daudzuma,
ietaupita energijas patérina daudzuma un atmaksasanas laika. Izpétes detalizacijas
limenis ir atkarigs no uznémuma noteiktajiem nosacijumiem energoaudita izstrades
sakumposma.

Nosledzosa tikSanas
Taja piedalas auditori, uznémuma vadiba un personals. Auditoru uzdevums ir

prezentét audita rezultatus, kopsavilkumu par pieradijumiem, redzamos
uzlabojumus, rekomendacijas, ka ari vienoties par citiem aktualiem jautajumiem.

Sava majokla energoaudita izstrade

Turpmak aplukots vienkarss vairaku solu process, ieklaujot ieprieks aprakstitos
elementus, ka veikt sava majokla energoauditu, lai noskaidrotu energijas patérina
sadalijumu un identificetu vietas, kur varétu ieviest energoefektivitates pasakumus.
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Daudzdzivoklu eku energoaudita parasti izvélas apmeklét vairakus
dzivoklus, no kuriem kadam ir jabut pirma stava, citam — augsstava
un vél kadam - ekas vidusdala. Bija gadijums, kad tika apsekots
augSstava dzivoklis €ka ar mainitiem logiem un nesiltinatam
sienam, béniniem un pagrabu. Dzivokla saimniece pusdienas varija
skabu kapostu zupu, un garSigi smarzojoSie tvaiki izplatijas pa visu
dzivokli. Gaisa mitrums dzivokli bija ap 90 %. Tvaiks, nonakot pie
aukstajiem griestiem, kondenséjas, un kondensats piléja uz gridas,
galda un gultas. Eka veiktais daléjais energoefektivitates pasakums
- logu nhomaina, neinformejot iedzivotajus par telpu védinasanas
pasakumiem, noved ne tikai pie kuriozam situacijam un komforta
mazinasanas, bet ari griestu un sienu peléSanas, ta pasliktinot ekas
norobezojoSo konstrukciju energoefektivitates raditajus.

Majokla raksturojums

Javeic visparéjs majokla raksturojums: platiba (m?), taja dzivojoSo cilvéku
skaits, kopé€jais iekartu skaits katra telpa (var atspogulot shéma vai tabula), kop€jais
spuldzu skaits katra telpa (var atspogulot shéma vai tabulad). 2.5. attéla redzams
majokla shematiska attélojuma piemers.
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Dzivojama istaba: Gulamistaba:
spuldzes LED - 4x12 W spuldzes LED - 2x12 W
spuldzes - 6x7 W spuldzes - 2x5W
TV-64W

dators-105W

Vannasistaba:
spuldze LED -25 W
velas masina - 80
féns —2400 W

Edamistaba:

spuldzes LED -4x12 W
spuldzes - 6x7 W
radio-50 W

Virtuve:
spuldzes LED - 2x25
w
ledusskapis — 6x7 W
plits —64 W

2.5. att. Majokla shematiska raksturojuma piemérs.

Apsekojot savu majokli, japievers uzmaniba ne tikai elektroiericu skaitam, bet
ari to jaudai un darbibas laikam. lerices jaudu parasti var atrast uz tas tehniskas
informacijas markéjuma. Sadzives tehnikai tas biezi atrodas uz aizmuguréja panela,
savukart spuldzitéem tuvak cokola dalai. Ipasi svarigi ir veikt raksturojumu pa telpam,
jo tas lauj vieglak noteikt iericu darbibas laikus, balstoties uz to, cik ilgi cilveki uzturas
konkretaja telpa dienas, nedélas, ménesa un visbeidzot gada griezuma.

Dazam iericem darbibas laiku ir gratak noteikt, pieméram, karsta Gdens
boilerim, ledusskapim vai saldétavai. Sados gadijumos var izmantot riipnica noteikto
vidéjo gada energijas patérinu, kas noradits uz iekartas vai tas dokumentacija.
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Majokla apsekojuma galvenais meérkis ir noteikt elektroenergijas patérina
avotus un to sadalijumu. Elektroenergija ir tas resurss, kuru lietotajs visbiezak un
visvienkarsak var ietekmeét, jo tas akumuléjas no vairakam iekartam, ko ikdiena
lietojam.

Savukart siltumenergijas patérin$ galvenokart ir saistits ar €ékas apkuri, un to
var ietekmeét, vai nu mainot ieradumus, vai jau veicot lielakas investicijas, pieméram,
€kas renovaciju vai apkures sistémas parbavi. Majokla raksturojuma ieteicams ieklaut
ari katras telpas uzturéto temperattru un iemitnieku laika grafiku dienas un nedélas
griezuma, jo, ja ir iespéjams, viens no vienkar$akajiem veidiem, ka samazinat
siltumenergijas patérinu, ir samazinat telpu temperatiru atbilstosi diennakts laikam
vai telpas funkcijai. Ir rekomendéts, ka gulamistaba tiek uzturéta viszemaka
temperatira, kamér vannasistaba —-visaugstaka. Pat samazinot esoSo temperatiru
par 1°C, iriespéjams ietaupit no 5 lidz 10 % siltumenergijas patérinu.

Elektroenergijas patérina dati un ipatnéjie raditaji

Jaapkopo dati par pédéjo tris gadu elektroenergijas patérinu majokli un
elektroenergijas izmaksam meéneSu griezuma. Jaattélo iegutie dati grafiski. Tad
janosaka vidéjais ikméneSa elektroenergijas patérins, kopéjais elektroenergijas
patérin$ un izmaksas gada. Jaaprékina kop€jais ipatnéjais elektroenergijas patérins
gada sava majokli (kWh/m?, kWh/cilvéku skaits). 2.6. attéla paradits ikménesa
elektroenergijas patérina datu piemers.
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Eku Tpatnéjais energijas patérin$ ir energoefektivitates indikators, kas raksturo
energijas patérinu uz vienu €kas apkurinamas platibas kvadratmetru gada. Kopé€jo
ipatnéjo elektroenergijas patérinu (kWh/m?, kWh/cilvéku) var aprékinat ar 1. un 2.
vienadojumu.

Ego
Ep == (1.)

E, —1patnéjais elektroenergijas patérin$ gada uz platibu, kWh gada/m?;
Ewp, — kopéjais elektroenergijas patérins gada, kWh/gada;
Pl- majokla kopéja apkurinama platiba, m2.

Ekop

Eiedz -

SKiedz 2.)
Ei.qz—1patnéjais elektroenergijas patérins gada uz iedzivotaju, kWh gada/cilv.;
Erop—kop€jais elektroenergijas patérins gada, kWh/gada;

Skieqaz— iedzivotaju skaits majokli, cilv.

Elektroenergijas izmaksas (EUR/m?/gada, EUR/cilv/gada) var aprékinat ar 3. un
4.vienadojumu.

1
It =57 (3.

I, - faktiskas elektroenergijas izmaksas uz vienu ékas/majokla apkurinamas
platibas kvadratmetru gada, EUR/m?/gada;

Ikop — kopéjas faktiskas elektroenergijas izmaksas gada, EUR/gada;
Pl - majokla kopéja apkurinama platiba, m2.

Ikop
— 4-
Skiedz ( )

lieaz. — faktiskas izmaksas uz vienu €kas/majokla iedzivotaju, EUR/cilv/gada;

Iiedz

Ikop— kopé€jas faktiskas elektroenergijas izmaksas gada, EUR/gada;
Skieq, — iedzivotaju skaits majokli, cilv.

Apgaismojuma raksturojums

Janoverté majokli esoSais apgaismojums, apkopojot esoSo spuldzu tipu, veidu,
skaitu, jaudu un veicot pienémumus par to lietoSanas ilgumu. Janosaka spuldzu
elektroenergijas patérin$. 2.2. tabula atspogulots spuldzu raksturlielumu apkopojuma
piemeérs.
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Spuldzu raksturlielumu apkopojuma piemeérs

2.2.tabula

N . Elektroenergijas
L ) Darbibas laiks, .

Spuldzu tips Skaits Jauda, W . patérins,

h/gada _

kWh/gada
LED prozektors 2 50W 500 50
Kvelspuldze 2 100 W 1000 200
LED spuldzes 12W 2000 144

Spuldzu elektroenergijas patérinu aprékina ar 5. vienadojumu.

E. =
sp 1000

_ (Pgxtg)

Esp — spuldzu elektroenergijas patérins, kWh/ gada;

P4 -jauda darbibas rezima, W;
tq— darbibas rezima laiks gada, h.

Elektroiekartu raksturojums

Janovérté esoSas elektroiekartas (veids, skaits, jauda, lietoSanas ilgums),

veicot pienémumus par iekartu lietoSanas ilgumu to darbibas laika un gaidiSanas

rezima. Jaaprekina elektroiekartu elektroenergijas patérin§ majokli. 2.3. tabula

atspogulots elektroiekartu raksturojuma uzskaites piemers.

2.3. tabula
Elektroiekartu raksturojuma uzskaites piemérs
Jauda Laiks Laiks o
o ~ _ Jauda o Kopé€jais
Elektroiekartas . |darbibas|darbibas| = __ gaidiSanas
Skaits | __ _ .. _ |gaidisanas| __ _ elektroenergijas
nosaukums reZima, [rezima, o rezima, h/ L _
~ |[rezima, W _ patérins, kWh/gada
W h/ gada gada
Stacionarais
180 1456 18 728 550
dators
Ledusskapis |1 350 725 0 0 254
Teéjkanna 1 1200 36.5 0 0 43,8

Elektroiekartu elektroenergijas patérinu aprékina, izmantojot 6. vienadojumu.

E iek

_ (Pgx td)+(Pg x tg)

1000

Eier — iekartu elektroenergijas patérins, kWh/gad3a;
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Pq4-jauda darbibas rezima, W;

tq— darbibas rezima laiks gada, h;
P4 —-jauda gaidiSanas rezima, W;
ty— gaidiSanas reZzima laiks gada, h.

Aprekinatais gaismeklu un elektroiekartu elektribas patérins

Jaapréekina gaismeklu un elektroiekartu elektroenergijas patérins (kWh/gada un
% no kopé€ja patérina). To var izdarit, izmantojot 7. vienadojumu:

Ekop = Esp + Eier (7.)
Erop — kop€jais elektroenergijas patérins gada, kWh/gada;
Esp — spuldzu elektroenergijas patérins, kWh/gada;
Ei.k — elektroiekartu elektroenergijas patérins, kWh/gada.

Kad ir apréekinats kopéjais patérins, ir iespéjams grafiski paradit visu
elektroiekartu patérinu (%) un gaismeklu patérinu (%) kop€&ja patérina.

Aprékinata un reala patérina salidzinajums

Lai novertétu ieguto elektroenergijas patérina aprékinu precizitati, jasalidzina
aprékinatais unrealais elektroenergijas patérins (%). Aprékinu relativo kladu aprékina,
izmantojot 8. vienadojumu. Maksimala pielaujama relativa klada ir 10 %.

Riq = EE0 % 100 (8.)

Rii— relativa klada, %;

E, — realais elektroenergijas patérin§ (kWh/gada) (to nosaka péc realajiem
datiem, nemot tris gadu vid€jo elektroenergijas patérinu majokl);

E: - aprékinatais elektroenergijas patérins (kWh/gada).

Energoefektivitates pasakumu ievieSana un sasniegta ietaupijuma
noteikSana

Jaisteno energoefektivitates pasakumi (kas neprasa ieguldijumus) un
jauzskaita  sasniegtie elektroenergijas ietaupijumi. Vienu meénesi péc
energoefektivitates pasakumu ievieSanas un pirms patérina monitoringa uzsakSanas
jafiksé elektroenergijas skaititaja radijumi. Janosaka, ka ménesSa ietvaros ir mainijies
patérins un kadi ietaupijumi ir sasniegti (kWh un %), raksturojot ieviestos
energoefektivitates pasakumus un to ietekmi uz kop€jo patérinu. Elektroenergijas
patérinu kilovatstundas uzskaita elektroenergijas skaititajs (2.7. att.).
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2.7. att. Elektroenergijas skaititaji.

A — parastais skaititajs, kura radijumus nolasa paSsi €kas iemitnieki. B — viedais
skaititajs, kura radijumus attalinati nolasa elektroenergijas piegadatajs. Faktiskais
elektroenergijas patérin$ ir starpiba starp skaititaja radijumiem méneSa sakuma un
beigas. (2.8. att.)

Ménesa sakuma 0171751913 002584, -
Ménesa beigas 11217163

Elektroenergijas patérins 5004 kWh/ménesi ?

2.8. att. Elektroenergijas patérina aprékins péc skaititaja radijumiem.

Sasniegtos elektroenergijas ietaupijumus aprékina, izmantojot 9.
vienadojumu.

Rkl — (Eesoéais_Ejaunais) X 100 (9)

Eesozais
Eietaupijums — ietaupitas elektroenergijas apjoms, salidzinot ar iepriekséjo
periodu; (%)
Eesosais— €S08ais elektroenergijas patérins (iepriek§éja gada noteikta ménesa -
pieméram, oktobra patérinsg), kWh;
Ejaunais — jaunais elektroenergijas patérins (Si gada Si paSa ménesa - oktobra
patérins), kWh.
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Priekslikumi un ietaupijumu aprekini

Balstoties veiktajos aprékinos, jaizvirza priekSlikumi energoefektivitates
pasakumiem elektroenergijas samazinasanai ilgtermina. lzvirzot priekslikumus, ir
janosaka izvirzito pasakumu istenoSanai nepiecieSamie ieguldijumi (EUR). Jaaprekina
ekonomiskie raditaji, kas raksturo finanSu ieguvumus, istenojot no energoefektivitates
pasakumus un janosaka to atmaksasanas laiks.

Energoefektivitates pasakuma ekonomisko ietaupijumu aprékina, izmantojot
10. vienadojumu.

Ipasékumam = (Pesoéé + Pjauné) X td x T (1 0-)

Ipasakumam —konkréta pasakuma raditais ietaupijums (spuldZu vai elektroiekartu
nomaina u. c.), EUR;

Pesoss — €s08as spuldzes vai elektroiekartas jauda, kW,

Pjauna - jaunas spuldzes vai elektroiekartas jauda, kW;

td — iekartas darbibas rezima laiks gada, h;

T - elektroenergijas tarifs.

Izvirzitajam energoefektivitates pasakumam aprékina atmaksasanas laiku,
izmantojot 11. vienadojumu.

A = Sieg (11.)
Tek

A - atmaksasanas laiks, gadi;
Kieg— kapitalieguldijumi, EUR;
Ik — ikgadéjie naudas lidzeklu ietaupijumi, EUR/ gada.

Secinajumi

Jaizdara secinajumi par aprékinato elektroenergijas patérinu sava majokl.
Janosaka, kas veido vislielako elektroenergijas patérina dalu, kada ietekme ir iericu
atstasSanai gaidiSanas rezima. Jaizdara secinajumi par sasniegtajiem elektroenergijas
ietaupijumiem no energoefektivitates pasakumu ievieSanas, ka ari par izvirzitajiem
priekSlikumiem efektivitates kapinasanaiilgtermina.

Ko es iegusSu no Sis pieejas?
Rezultata spésu:
o praktiski ieviest energoefektivitates pasakumus sava majokli, optimizet
elektroenergijas izmaksas un sekmét ilgtspéjigu resursu izmantoSanu;
e pareizi noteikt spuldzu un citu iekartu jaudu;
e izstradat elektroenergijas patérina energoauditu savam majoklim;
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noteikt, ka ir iespéjams samazinat elektroenergijas patérinu un ikméneSa
energoresursu izmaksas sava majokli;

e saglabat vai paaugstinat komfortu, dodot tam ekonomisku pamatojumu;

e izvertet apkopoto informaciju un formulét secinajumus;

e sagatavot konkréetu ricibas planu energoefektivitates pasakumu ievieSanai.

Energoparvaldibas sistema

Cilveku skaits, kas uzskata, ka energija nav jataupa un racionali jaizmanto,
klist arvien mazaks. Arvien vairak musu sarunas paradas un dominé termins
izpratni par energijas taupiSanu vien nepietiks. Energoparvaldiba ir nepartraukts
process, kura pamata ir ta sauktais Deminga cikls, kura pamata ir “Plano - Dari -
Parbaudi - Rikojies” pieeja. Citiem vardiem sakot, energoparvaldiba ir ka
nepartraukta virziba pa spirali uz augsu, lai izvirzitu un sasniegtu arvien jaunus
energoefektivitites paaugstinasanas mérkus. So procesu var veidot ka vienotu
sistému, jo energoparvaldiba ir iesaistits ne tikai energoparvaldnieks, bet ar citi
darbinieki. Energoparvaldibas sistemas (EPS) izveide un ievieSana ir seviski ieteicama
organizacijam, kuram ir energoietilpigi procesi un paaugstinatas siltumnicefekta gazu
emisijas. Energoparvaldibas galvenais meérkis ir samazinat energijas patérinu,
uzlabojot energijas izmantoSanas vertibu un efektivitati. Energoefektivitates
paaugstinasanas rezultata energoresursu izmantoSanas samazinajums labvéligi
ietekmeés ari vidi.

Galvenie ieguvumi, ieviesot energoparvaldibas
sistemu

Nevar parvaldit to, par ko nav skaidribas. Energoparvaldibas sistémas izveide
un ievieSana dod skaidru izpratni par esoSo situaciju energijas izmanto$ana, kas
pamatota ar realiem datiem. letaupit vienu megavatstundu energijas ir letak, neka
sarazot. Energoparvaldibas sistemas pamatuzdevums ir padarit efektivaku energijas
izmantoSanu. Efektivaka energijas izmantoSana nozimeé zemaku energijas patérinu un
mazakus energijas rékinus. Kartiba visa pamata. Lidz ar energoparvaldibas sistemu ir
ieviesta procesu standartizacija, kas nodroS$ina ilglaicibu un virzibu uz nepartrauktiem
uzlabojumiem. Labs lideris rada labu pieméru. Energoparvaldibas sistemasizveide un
ievieSana ir véstijums iedzivotajiem, ka uznémumam rlp vinu un apkartéjas vides
labklajiba. Tas ir pozitivs piemérs un aicinajums ari citiem padarit efektivu energijas
izmantoSanu par neatnemamu ikdienas sastavdalu.
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Ka veidot energoparvaldibas sistemu?

Energoparvaldibas sistémas veidoSanai un ievieSanai nav tikai viens,
universals risindjums. Ir dazadas alternativas:

e darit pasSiem, balstoties savas zinaSanas un pieredzeé;

e izmantot ISO 50001: standarta “Energoparvaldibas sistémas. Prasibas un

lietoSanas noradijumi” aprakstitas proceduras.

Galvena energoparvaldibas sistémas priekSrociba ir ta, ka energoparvaldiba
tiek istenota noteikta kartiba, ir definéta atbildiba, veicamie uzdevumi un ari
sasniedzamie rezultati. Tiek wuzturéta aktualizéta informacija par veiktajiem
pasakumiem un to rezultatiem. Tadéjadi var noveérst situaciju, ka par energoparvaldibu
organizacijairinforméts tikai viens cilvéks —energoparvaldnieks. Laika gaita personals
var mainities, bet sistematiska pieeja energoparvaldibai nodrosSina, ka, mainoties
cilvékiem, viss nav jasak no sdkuma.

Apsekojot vienu skolas eku no arpuses, varéja dzirdet un redzet, ka
€kas béninos ir ventilacijas iekarta, kas darbojas, bet neviens
nezina, ka to izslégt vai vismaz vadit.

Maza organizacija energopolitikas mérkus palidz sasniegt vienkarSa,
neformala energoparvaldiba bez sarezgitiem procediru aprakstiem un citiem
dokumentiem. Turpreti razoSanas un pakalpojumu sféras uznémumiem (it ipasi
lielajiem un energoietilpigajiem) ir nepiecieSama izvérstaka, formalizéta un precizi
dokumentéta energoparvaldibas sistéma.

Kas ir ISO 5000172

ISO 50001 ir Starptautiskas standartizacijas organizacijas izstradats
starptautisks standarts, kas nosaka organizaciju energoparvaldibas sistémas
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prasibas. Tas nosaka prasibas energoparvaldibas sistémas izveidei, ievieSanai un
uzturéSanai, lai raditu sistémisku ietvaru nepartrauktu uzlabojumu sasniegSanai.
Standarta prasibu punkti ir “Plano - Dari - Parbaudi - Rikojies” (3.3. tabula).

3.3.tabula
ISO 50001 standarta prasibu punkti
Plano Dari Parbaudi Rikojies
. Normativo . Kompetence,| o Energosnieg |e Korektivo un
aktu un citas apmaciba un uma uzraudziba, [preventivo darbibu
prasibas informeétiba meriSana un istenosSana,
. Energoparskat| e Komunikacij | analize balstoties uz auditu
S a ° Atbilstibas |un novértéjumu
° Energijas ° Dokumentac| novértéSana rezultatiem
bazes linija ija normativajamun |e Energijas
. Energosniegu | ®  Dokumenté&$| citam prasibam |snieguma
ma indikatori anas prasibas . Energosnieg |uzlaboSanas
° Energomerki, | e Dokumentu | uma indikatoru pasakumu ievieSana
uzdevumiun vadiba novertéSana pret |o Energijas
energoparvaldibas ° Operativa energijas bazes parvaldibas
plani vadiba liniju sistémas pastaviga
. ProjektéSana| ® lekSéjais pilnveide
audits ° Politikas,

° Energopakal | energoparvaldibas |mérku un planu

pojumu, produktu, sistémai parskatisana, lai
iekartu un . Neatbilstibu |nodroSinatu
energijas identificéSana un [atbilstibu un
piegades korektivo darbibu |efektivitati
uzsaksana . Resursu,
. Energijas pienakumu un
patérina un kompetencu
ietaupijumu datu |pielagoSana
verifikacija uzlabojumu
istenoSanai
° Vadibas

parskats par
sistémas darbibu un
shiegumu
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Atbilde uz to, vai energoparvaldibas sistemai obligati ir jaatbilst ISO 50001, ir
atkariga no dazadiem apstakliem.

NE, ja energoparvaldibas sistémas
ieviedana saskana ar Energoefektivitates
likumu nav obligata, bet vadiba ir
nolemusi spert 5o soli.

Kapéc butu vélams sekot ISO 50001 pat tad, ja tas nav obligati? ISO 50001 ir
vienots, harmonizéts standarts, ko izmanto organizacijas visa Eiropa. Tas nodroSina
logisku un konsekventu pieeju energijas patérina nepartrauktai samazinasanai.
Standarta esamiba ir ari sava veida motivacija vismaz reizi gada veikt
energoparvaldibas parskatu un analizét sasniegumus.

Energoparvaldibas sistémas pamatelementi

Energoparvaldibas sistemas ievieSana sakas ar tas darbibas robezu
noteikSanu, bazes gada izvéeli un ilgtermina energétikas politikas izstradi, kas paredz
nepartrauktu energijas patérina samazinajumu. Tiek izvirziti konkréti gada meérki,
planotas ricibas un sadalita atbildiba par to sasniegSanu, ka ari regulari veikts
energijas patérina monitorings, lai novertétu mérku izpildi. 3.1. tabula paraditi secigi
soli energoparvaldibas sistémas ievieSanai.

3.1. tabula
Sakotngjie energoparvaldibas sistémas ievieSanas soli

Solis Apraksts Piemeérs

. - _ s Organizacijas, €kas vai
Noteikt energoparvaldibas sistémas g J

1. solis N struktlrvienibas, kuras tiks
robezas _ -
Istenota sistéma
Pieméram, 2024. gads ka
2. solis Noteikt bazes gadu salidzinasanas atskaites

punkts

Sagatavot ilgtermina planu, ar idejam,
3. solis ka varétu panakt nepartrauktu
energijas patérina samazinajumu

ApnemsS$anas nepartraukti
samazinat energijas patérinu

Izveidot energoparvaldibas
sistému, samazinat ékas

4. solis Izvirzit mérkus pirmajam gadam
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siltumenergijas patérinu par
5%

5 solis Izplanot ricibas un sadalit atbildibas, Noteikt atbildigas personas

ka izvirzitais meérkis tiks sasniegts un solus méerka sasniegSanai
Veikt energijas patérina monitoringu, Regulara uzskaite un

6. solis lai novertétu, vai izvirzitais mérkis salidzinajums ar noteikto
tiek/tiks sasniegts. merki

Energoparvaldiba ir jaapliko ka sistéma, kuras veidoSana un uzturé$ana lieto
dazadas metodes un instrumentus. Ta uznémuma vadibai palidz veikt un stimulét
pastavigus uzlabojumus.

Energoparvaldiba ir vérsta ari uz citiem pasakumiem uznémuma iekSiené:

e uznémuma kopéjas parvaldibas sistémas reorganizaciju;
e darbinieku motivéSanu;
e informacijas un apmacibu pilnveidi.

Energoparvaldiba ir nepartraukts process, kura noteikta seciba isteno
pasakumu kopumu. Ta ir nepartraukta virziba pa spirali uz augsu, lai sasniegtu aizvien
jaunus energoefektivitates paaugstinaSanas mérkus (sk. 3.2. attélu).

EnergokartéSana

Rezultatu "

vértéana Energopolitika
Pasakumu _ o
Tstenogana Mérkjomu izvéle

3.2. att. Energoparvaldibas cikls.
Procesa struktlra un energoparvaldibas cikla elementi ilustréti 3.2. attéla. Ta

atbilst Deminga ciklam. Katrs uznémums izvélas, kadas aktivitates tam ir
vispiemeérotakas, un pielago tas uznémuma darba kultdrai un tradicijam. Viss sakas ar
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sakotnéjo energokartéSanu, péc tas tiek izstradata uznémuma energopolitika un
izvéleti objekti vai jomas, kam tiek pieversta galvena uzmaniba. Péc tam seko izvéléto
pasakumu un tajos mazak formalizéta ieglito rezultatu vértéSana. Ta noslédzas ar
jaunas situacijas energokartéSanu, kura analizéti gutie panakumi un izvirziti jauni
energomerki.

Konkurences apstaklos razoSanas un pakalpojumu sféras uznémumiem vai
cita veida institicijam neatkarigi no lieluma, ir nepiecieSami to darbibas
energoefektivitates apliecindjumi. Labakais pieradijums ir starptautiski atziti
sertifikati ISO 50001 vai ISO 14001. Ja uznémuma vadiba plano iegut kadu no Siem
sertifikatiem, tad jau pasa sakuma talit péc lEmuma pienemsSanas ir javeido, jaievie$
un jauztur ISO 50001 standarta prasibam pilniba atbilstoSa energijas parvaldibas
sistéma (sk. 3.3. attélu).

.
Nepartraukta
. Energopolitika
uzlabosana reop ‘
L ., | A
.
Planozana
L A
. I
Parvaldibas .
parskate leviesana un
- | - darbiba
., A

Monitorings un
merjumi

—_// L _/'

‘r Korektiva un

prevenfiva
darbiba

- -

3.3. att. ISO 50001 standarta prasibam atbilstoSas energoparvaldibas sistémas
modelis.

Energopolitika

Energopolitika ir dokuments, kura uznémums apliecina savu vélmi samazinat
energoresursu patérinu, palielinat atjaunojamo energoresursu izmantoSanu,
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saskanot objekta darbibu ar juridiskajam prasibam un samazinat kaitigo vielu
emisijas. leteicams jau pasa energijas parvaldibas ievieSanas sakuma izveidot
uznémuma sakotnéjo energopolitiku un péc pirmo rezultatu analizes to pilnveidot.
Energopolitikai:
e jaapliecina uznémuma apnems$anas pastavigi uzlabot energoapgades
sistémas darbibu;
e jaatbilst uznémuma produkcijai, pakalpojumiem un darbibam;
e jasaskan ar uznémuma energijas parvaldibas sistémas galvenajiem
pasakumiem;
e jabut kodoligai un konkrétai.

Energomeérku definéSana

Energopolitika ir vispariga, un mérku definéSana parvers politiku konkrétakos,
sasniedzamos rezultatos. Mérkiem jaaicina, jaliek un jamotivé uznémums pastavigi
ieviest uzlabojumus un saglabat progresu energoefektivitates paaugstinasana.

Energomérkiem jabut pamatotiem ar konkrétiem un izméramiem uzdevumiem,
kas ir ierobeZoti laika. Katras attiecigas funkcijas vai organizatoriska limena merki
parada, ka sasniegt istermina un ilgtermina planoto. Energomérku apjomam un
saturam jablt pamatotam — tam jabalstas svarigako energijas razoSanas procesu un
jomu uzlabojumu tehniskajas un ekonomiskajas iespéjas. Energomeérku izvirziSana
vienlaikus nodroSina, ka uznémums formulé konkrétus kritérijus, péc kuriem parasti
veérteé divas jomas:

e energoefektivitates paaugstinaSanas darba rezultatus;
e atjaunojamo energoresursu ievieSanas rezultatus.

Mérkjomas izvérté un sakarto péc prioritdtem saskana ar noformuléto
energopolitiku un izvirzitajiem energomérkiem, prognozétajiem ekonomiskajiem
ieguvumiem un resursu patérinu (personals, laiks).

Svarigi ir saglabat sasaisti ar tam jomam, kas ir atzitas par visbutiskakajam
energijas patérina aspekta, lai varétu koncentréties uz vietam, kur ietaupijumi bas
vislielakie. Tomeér tas nenozimé, ka darbibas uzlaboSanas mérki jauzstada vienlaicigi
visiem energijas patérétajiem.

Visparigos energoietaupijumu mérkus izsaka dazadi, visbiezak ka kopéja
energoresursu (kurinama) patérina samazinajumu pret sarazoto produkciju (sarazoto
ripniecisko produkciju vai energiju).

Konkrétus energoietaupijumu meérkus ir batiski definét visas svarigakajas
jomas, pieméram, nosakot izmaksu izmainas, energoefektivitates paaugstinaSanos,
pozitivas uznémuma reputacijas pieaugumu utt.
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Darbibas plani

Energoparvaldibas ievieSanas process ir sarezgits sistémiskas pieejas
paraugs, kas sakas ar sakotnéjo energijas parvaldibas parskatu un sastav no aktivitasu
kopuma:

e uznémuma iekartu sakotnéja energokartéSana un energoaudits;

e uznémuma indikatoru noteikSana, kas raksturo energoresursu patérinu, un
finansu budZeta sagatavoSana atseviskam uznémuma struktdrvienibam;

e esoSa siltumenergijas un elektroenergijas patérina noteikSana atseviSkam
tehnologijam vai teritoriali speciali definétam vietam;

e registrétd energoresursu patérina salidzinajums ar iepriek§ prognozétajiem
uznémuma darbibu raksturojoSajiem lielumiem;

e uznemuma darbibu raksturojoSo lielumu un finanSu budzeta revizija.

Ir loti svarigi atrast célonus jebkurai novirzei starp finanSu budzetu un registréto
patérinu, jo Sis novirzes rada, kur iespéjams atrast ietaupijumus. Energoparvaldibas
ievieSana uznémuma ir saistita ar pasakumiem un darbibam, lai nodroSinatu visu
svarigako energoresursu patérétaju registraciju, uzskaiti, kontroli un vadibu. Kontrolei
un uzskaitei jabut tadai, lai ta atainotu visas nepiecieSamas plusmas uznémuma un
bltu iespéjama patérina sadales analize, nosakot, ka patérin§ mainas laika un ka tas
atbilst visiem priekS§8nosacijumiem. Energijas patérina dati ir jaievada datora un
jaizvérté tik biezi, lai nodroSinatu uznémuma nekludigu darbibu un kontroli par
energijas nelietderiga partérina atru novérSanu. Tie ir netieSie energoefektivitates
paaugstinaSanas pasakumi, kas rosina analizét energijas patérinu uznémuma.
Energijas parvaldibas uzdevumi uznémuma ir atkarigi no dazadiem uznémuma
darbibas faktoriem:

e no energoresursu patérina — butisks ieguvums ir lielajos energoietilpigajos
razoSanas uznémumos;

e no uznémuma razotas produkcijas - energijas parvaldibas uzdevumi
uznémumos, kuros razo siltumenergiju vai elektroenergiju, atSkiras no tadiem,
kuros energiju iepérk;

e no uznémuma struktlras — razoSanas uznémumos energoparvaldiba ir vairak
orientéta uz energijas patérina samazinajumu, istenojot noteiktus
energoefektivitates paaugstindSanas pasakumus.

Situacijas analize

Situacijas analize uznémuma sakas ar energokartéSanu, kuras merkis ir iegtt
strukturétu datubazi par visu energoresursu — elektroenergijas, siltumenergijas,
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aukstumenergijas u. c. — patérinu. KartéSanas laika identificé galvenos energijas
lietotajus, nosaka iekartu darbibas noslodzi un veic meérijjumus vai aprékinus, lai
noteiktu energoefektivitates potencialu. Sie dati lauj izveidot prioritasu sarakstu
energijas taupiSanas pasakumiem, izvertét iepriek$ istenoto projektu ietekmi un
sagatavot pamatu energoparvaldibas sistémas ievieSanai.

Tika siltinata eka, tostarp ari bénini. Par lielu parsteigumu péc gada
izradijas, ka €kas siltumenergijas patérins bija palielinajies. lemesli bija
dazadi, bet Soreiz galvenais — béninu siltinaSana. Buvnieki béninu
siltinaSanas pasakuma noléma ietaupit, neveidojot délu parklajumu
siltumizolacijas vatei. Ta bija daudzdzivoklu €ka, kuras béninos
iedzivotaji zaveja velu. Pec siltinasanas béninu grida bija parklata ar
siltumizolacijas vati, pa kuru regulari staigaja izmazgato drébju
ipasnieki. Siltumizolacijas slanis tika ne tikai saplacinats, bet ari
regulari mitrinats.

Regulara datu atjaunoSana un energokartéSanas aktualizacija nodroSina
ticamu pamatu uznémuma energijas parvaldibas [Emumiem, lauj novértét sistémas
attistibu un identificét mérkjomas turpmakai uzlaboSanai. Situacijas analize ietver
tehnologisko procesu parskatu, iekartu klasifikaciju péc energoresursu patérina,
energijas zudumu identificéSanu un pamatdatu kontroles ievieSanu. Rezultata tiek
sagatavots parskats ar butiskakajam prioritatém, kas kalpo gan energoefektivitates
paaugstinaSanai, gan turpmakas energokartéSanas un uznémuma darbibas
planoSanas pamatu noteikSanai.

Energokartésana

Sakotnéja energokartéSana balstas datu vakSana, kas ir nepiecieSama
situacijas apzinasanai. Tas ir energoparvaldibas ievieSanas pamats jebkura
uznémuma. EnergokartéSanas ietvars ilustréts 3.4. attela.
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Finansu un cilvékresursu piesaistisana

N/
J\.

Energoaudita veiksana

Y2
J

Tehniskas datubazes un registra izveide

N/
J

Ligumu, noteikumu, likumu un citu aréjo dokumentu registracija

3.4. att. EnergokartéSanas ietvars

EnergokartéSanas process ietver vairakus secigus solus, kas nodroSina
efektivu energoparvaldibas sistémas izveidi. Vispirms tiek piesaistiti nepiecieSamie
finanSu un cilvékresursi, péc tam veikts energoaudits, lai identificétu galvenos
energijas patérina avotus un potencialus ietaupijumus. Nakamais solis ir dokumentu
registru un tehniskas datubazes izveide, kura ir apkopoti un uzglabati visi batiskie dati
par iekartam, sistemam vai ékam un to energijas patériniem. Visbeidzot tiek registreéti
visi atbilstoSie ligumi, noteikumi, likumi un citi aréjie dokumenti, kas regulé energijas
izmantoSanu un parvaldibu.

Sakotnejas energokartéSanas veikSanai uznémumam ir nepiecieSamas
finanses energoauditam, lai noteiktu energijas patérétajus, cilvékresursiem, lai bltu
darbinieks, kas seko lidzi un attista sistemu, tehniskajam aprikojumam, lai spétu
energijas patérina datus nomeérit, un datubaze, kur uzglabat iegltos datus un
izveidotos dokumentus saistiba ar energoparvaldibas sistému.

Daudzas racionalas energijas taupigas izmantoSanas idejas rodas bridi, kad
tiek aplukotas uznémuma iekartas un notiek diskusijas ar uznémuma darbiniekiem
par iekartu darbibas laiku un noslogojumu.

EnergokartéSanas rezultata uznémums iegust strukturétu un funkcionalu
datubazi ar energijas patérinu datiem. Lai datubazi varétu efektivi izmantot, dati
regulari jaatjauno. Patérétaju grupas klasifice atkariba no energoresursu,
elektroenergijas, vai siltumenergijas patérina (sk. 3.4. tabulu).
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3.4. tabula
Energijas patérins sadalits pa patérétaju grupam

Pateretaja grupa 2022 | 2023 | 2024
Siltumenergijas patérins apkurei ékas, MWh/gada 2423 | 2213 | 2655
Siltumenergijas patérins razoSanas procesos, MWh/gada 2344 | 2323 | 2442
Elektroenergijas patérins eékas, MWh/gada 5465 | 5658 | 5341
Elektroenergijas patérins razoSanas procesos, MWh/gada 3455 | 3591 | 3459
Kopéjais energijas patérins, MWh/gada 1368713 785|13 897

leguto informaciju apkopo speciala anketa tabulas veida, kas palidz izvértét
katras iekartas vai patérina grupas ikgadéjo patérinu. Tabulu izveido péc saviem
ieskatiem un detalizacijas limena ta, lai atvieglotu aprékinu veik§anu, nemot vera
veicamas izmainas.

Aprikojums un datubaze

Sakotnéjas energokartéSanas veikSanai uznémumam ir nepiecieSamas
finanses energoauditam, cilvékresursi, tehniskais aprikojums un datubaze.
EnergokartéSanas meérkis ir ieglit energijas taupiSanas potenciala prioritasu sarakstu,
ko definé energoaudits. KartéSana ir ari pamats iespéjamo taupibas pasakumu
noteikSanai un istenoto projektu ietekmes izvértéSanai.

Bridi, kad energoparvaldibas sistema ir ieviesta, viens no uzdevumiem ir
aktualizét (atjauninat) energokartéSanas datus. Daudzas racionalas energijas
lietderigas izmanto$anas idejas rodas bridi, kad tiek aplukotas uznémuma iekartas un
notiek diskusijas ar uznémuma darbiniekiem par iekartu darbibas laiku un
noslogojumu.

EnergokartéSanas process sastav no dazada veida pasakumiem, kas saistiti ar
visu energoresursu patérétaju identificeSanu un to patérina noteikSanu.
Energokarté$anas rezultata uznémums iegust strukturétu un funkcionalu datubazi ar
ievaddatiem, kas nepiecieSami aprékiniem un analizei. Lai datubazi varétu efektivi
izmantot, dati regulari jaatjauno. Tehnologisko iekartu un energoapgades sistému
iekartas klasificé atkariba no energoresursu, elektroenergijas, vai siltumenergijas
patérina (sk. 3.5. tabulu).
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3.5. tabula
lekartu un sistému klasifikacija péc energoresursu patérina

Kategorija Apaksgrupas

lekartas, kas teré elektroenergiju e apgaismes iekartas

e dzeséSanas iekartas

e ventilacijas un gaisa

e kondicionéSanas iekartas

e saspiesta gaisa iekartas

e razoSanas tehnologiskas iekartas
e sadzives un biroja tehnika

e siltumsuakni

e citas elektroiekartas

lekartas, kas téré siltumenergiju e karsta udens iekartas

e tvaikaiekartas

e augstu temperatlru siltumneséja
iekartas

e apkures sistemas

lekartas, kas téré aukstumenergiju e saldétavas

e ledusskapji

lekartas, kas téré energoresursus | e krasnis
(pieméram, kurinamo) e kurtuves

o katli

o iek8dedzes dzinéji

Lai iegutu visprecizako priekSstatu par iekartu darbibas laiku un noslogojumu, ir
ieteicams veikt meérijumus. Vislabakos rezultatus iegust, meérot dazados laika
intervalos, kas ir atkarigi no iekartas tipa un darbinasanas veida.

Pieméram, ja mérijumus veic saspiesta gaisa razotné, kur katra kompresora
slodze mainas nepartraukti, intervaliem starp mérijjumiem jabuat isiem, t. i., mérjjumi
javeic dazados laikos noteikta laika perioda, pieméram, viena meérijuma vértiba
sekundé. Savukart siknim, kas darbojas ar nemainigu slodzi, nepiecieSami merijumi
tikai garakos laika periodos, pieméram, viens mérijuma punkts ik péc 15 minatém.

Gadijumos, kad nav iespé&jams iegit meérijjumu cela noteiktus datus par
darbinasanas laiku un noslodzi, ir javeic aprékini. Saja gadijuma svariga loma ir
aptaujam, intervijam un novérojumiem. Vislabako aprékinu modeliiespéjams izveidot
péc sarunam ar apkalpojoso personalu, kur$ ikdiena saskaras arrazoSanas procesiem
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un paligiekartam. Diskutéjot ar personalu par darbinaSanas stundam, razoSanas
modeli un noslodzi, var rasties arl daudzas labas energijas patérina samazinasanas
idejas. Sarunas un diskusijas biezi rada izpratni par razoSanu, kas
energokonsultantiem dod iespéju apsvért un vértét tehnologisko procesu
energoefektivitates paaugstinaSanas projektu istenoSanas iespéjamibu vai
neiesp&éjamibu.

Lai pabeigtu energokartéSanu, ir jaizveido priekSstats par to, kuras vietas
energiju izmanto ar nepamatoti zemu energoefektivitati. Uznémumos parasti izskir tris
energijas zudumu grupas (katras energijas zudumu grupas piemeéri ilustréti 3.5.
tabula):

e energijas parveides zudumi,

e energijas parvades zudumi,

e eksergijas zudumi (kad zema potenciala energijas lietotajs izmanto augsta
potenciala energiju).

3.6. tabula
Energijas zudumu grupas piemeri

Dedzina dabasgazi Izmanto elektroenergiju

energoavota, lai razotu Gari energotikli, jo e 1=
. . .- e _. tehnologiska procesa
tvaiku un siltummaini energijas lietotajs atrodas . _
- .. - siltuma un udens
silditu tehnologisko talu no energoavota. S .
_ . sildiSanai.
udeni.
Energijas parveides Energijas parvades .
glias p . gljas p . Eksergijas zudumi
zudumi zudumi

leguto informaciju apkopo speciala anketa tabulas veida, kas palidz izvertét
katras iekartas ikgad€jo patérinu. Tabulu izveido ta, lai atvieglotu aprekinu veikSanu,
nemot véra veicamas izmainas.
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Vienreiz likam meériekartas uz jaudiga kompresora un blakus iespéra
zibens ta, ka elektriba pazuda. Sakuma Skita, ka més kaut ko uz iso

salaidusi un apturéjusi visu rapnicu.

Energoresursu patérina kartéSana sniedz iespéju pamatot to vietu izvéli, kuras

vajadzétu analizét detalizétak. PriekSroku vienmér dod vietam ar vislielako

elektroenergijas patérinu. Parasti apliko un analizé ari citas vietas, kas ir svarigas

uznémuma tehnologisko procesu izpratnes aspekta. Uznémuma darbibas analize

iedalama divas grupas:

tehnologisko procesu inZeniertehniska analize, kura izkristalizé iespéjamas
priekSrocibas, uzlabojot vai mainot konkréta tehnologiska procesa
pamatnosacijumus. Analize parasti atbild uz jautajumu par tehnologisko
procesu energoefektivitati  vai izmantotais process tuvojas idealajam
risinajumam attieciba uz energijas patérinu, vai ari ir jamaina tehnologiska
iekarta, aizstajot to ar modernaku un energoefektivaku tehnologiju. Turklat
svarigi ir ar izvértét procesa vadibu, noskaidrojot, vai izmainas taja varétu
samazinat energijas patérinu.

Uznémuma darbibas inzeniertehniskais parskats . Uznémuma darbibas
inZeniertehniskais parskats ietver isu aprakstu ar analizi par primaras razotnes
konstrukcijam un funkcijam. Parskata ieklauj ari batiskakos datus par energijas
un masas plismam, temperatiru, spiedienu u. c. NepiecieSama ir ari
svarigako energijas patérétaju un razoSanas procesu energobilance. Ipasi
svarigi ir noteikt uznémuma darbibas efektivitati.

EnergokartéSanas un registru aktualizésana

AktualizéSanas merkis ir regulara situacijas registréSana, sagatavojot aktualu

un ticamu pamatojumu uznémuma energoparvaldibas lémumu pienemsanai.

Uzneémuma energokartéSanas dati regulari jaatjauno, jo tas lauj novértét attistibu
konkréta perioda un noteikt, kadi pasakumi veicami ndkamaja posma. Balstoties uz

kartéSanu, izverte:
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energotehnologiju tehnisko stavokli,

atjaunina parskatus par svarigakajiem rezultatiem un apstakliem,

nosaka un prioritizé patérétajus, kas uzlabojami vai jaturpina analizét
detalizetak.

Tehnologiska procesa apraksts piemérs — maizes ceptuve

Maizes ceptuve uzstaditas Cetras krasnis, kuras ka kurinamo izmanto malku.

Malku ievieto manuali, kas ir smags fizisks darbs.

Raksturigas iezimes:

malkas patérin$ netiek uzskaitits;

aiz krasnim ierikots skurstenis karsto dimgazu novadiSanai;

krasnim vietam bojata siltumizolacija;

krasnis darbojas astonas stundas diennakti;

pirms cepSanas krasnis tiek iekurinatas un silditas (aptuveni divas stundas);
cepsSanas beigas krasnu darbibu izbeidz, partraucot malkas padevi, péc ka tas
leni atdziest.

Katru gadu no jauna energokartéSana janosaka energiju visvairak patéréjosas

vietas, lai nodroSinatu visparéju parskatu par uzlabojumiem un attistibu. Jaizveido

skaidra kartiba, kada katru gadu tiek noteiktas, noveértétas un sadalitas prioritates

meérkjomas, kas ieklautas uznémuma darbibas plana. EnergokartéSanu vélams

aktualizét tikpat detalizéti ka sakotnéja energoaudita. AktualizéSana aptver:

iepriekSejo un pasreizeéjo sistemas darbibu;

ieprieksejos un planotos pasakumus;

darbinieku zinaSanas, atbildibu un pieredzi (ipaSi par energijas razoSanas un
piegades efektivitati);

atbilstoSos normativos aktus un ligumus.

AtbilstoSas mérkjomas tiek noteiktas, novertétas un sadalitas prioritatés ciesa

saistiba ar noteikto energopolitiku un izvirzitajiem energijas mérkiem, ka ari ar

ekonomiskajiem, resursu (darbinieki, laiks) un tehnologiskajiem nosacijumiem.

Pamatdatu kontrole

Energoresursu patérina pamatdati japarluko regulari, pieméram, reizi menesi.

Uzkratie dati tiek analizeti, balstoties ménesa patérina, un gada beigas apkopo gada
raditajus. Sada pieeja lauj:

veikt salidzinajumus starp ménesiem un gadiem;
konstatét sezonalas svarstibas un tendences;
laikus identificét neatbilstibas vai neefektivu patérinu.
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EnergokartésSanas noslegums

EnergokartéSanu noslédz ar rakstisku kopsavilkumu, kura ieklau;j:
e esoSo energoiekartu un sistemu darbibas apstaklu izvértéjumu;
e dazadu potencialo uzlabojumu uzskaitijumu.

Aktualizacijas detalizacijas pakape
Aktualizacijas apjoms var atSkirties:
e detalizéta - jair jaatkarto sakotnéjas kartéSanas detalizacijas limenis;
e vienkarsa - ja uznémuma nav buatisku izmainu un ir tikai jaatjaunina esoSie
dati.
Atkartota detaliz€ta energokartéSana ir obligata, ja uznémuma notikuSas
butiskas parmainas, pieméram:
e razoSanas paplaSinasana,
e sistému izmainas,
e jaunu patérétaju pievienoSana vai atvieno$ana,
e organizatoriskas izmainas,

e darba pienakumu pardale.

Novértéejuma rezultats

Rezultata tiek izveidots parskats par galvenajiem elementiem, kas butiski
sistémas efektivitates uzlabosanai. Novéertéjums nodroSina:
e pamatu indikatoru aprékinam,
e jaunu mérku noteikSanu,
e jaunu jomu izvéli turpmakai analizei,
e jaunu produktu un klientu skaita pieauguma ietekmes uz energijas patérinu
analizi.
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4. solis — darbibas spéeks

Pasakumu istenosSana

Ricibas

pakapiens
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Energoefektivitates pasakumu aprékins ir svarigs, jo tas lauj novertét
potencialos ietaupijumus, pienemt pamatotus lémumus, planot un salidzinat
dazadus eku vai tehnologisko iekartu uzlaboSanas scenarijus. Tomeér ir batiski paturét
prata, ka energoefektivitates aprékins jauztver ka prognoze ar zinamu nenoteiktibas
pakapi, nevis absoluta patiesiba. PienéEmumos balstitas vértibas, mainigi argjie un
iekSéjie faktori, cilvéka uzvediba un ietekme, dazadas sistému mijiedarbibas un
ievieSanas process var ietekmét galarezultatu.

Galvenais ieteikums vienmér ir pirmos ieviest visvienkar$akos
energoefektivitates pasakumus, it ipasi tos, kuru ievieSana neko neizmaksa. Turpmak
uzskaititi praktiski energoefektivitates padomi un ieteikumi, kurus jau tagad var ieviest
ikviens.

Elektroierices

Tejkanna

Vari tikai nepiecieSamo udens daudzumu! Katrs lieks tdens mililitrs prasa
vairak energijas variSanai. Regulari veic atkalkoSanu! Apkalkojuma slanis palielina
udens variSanai nepiecieSamo elektribas patérinu.

Ledusskapis

Uzturi ledusskapi optimalu temperaturu (3-5 gradu robezas)! Tas samazina
energijas patérinu un nodroSina ilgaku partikas svaigumu. Regulari atkausé
saldétavu! Ledus karta saldétava var palielinat elektribas patérinu lidz pat 10 %.
Nenovieto ledusskapi tuvu siltuma avotiem (cepeskrasns, plits, radiatoriem u. c.)! Ta
pasargasiierici no parkarSanas. Durvis atver tikai uz isu bridi! Ledusskapim vajadzés
mazak energijas, lai atdzistu lidz sakotnéjai temperaturai. Liec ledusskapi tikai vésu
édienu! Tad nevajadzés lieki térét energiju édiena atdzeséSanai un ledusskapja
optimalas temperatlras uzturéSanai.

Mikrovilnu krasns

Izvélies mikrovilnu krasni ka alternativu cepesSkrasnij! Ta var bt
energoefektivaka atrakai un mazak energoietilpigai €édiena uzsildiSanai.

Cepeskrasns

Izmanto atlikuSo siltumu - izslédz krasni neilgi pirms gatavoSanas beigam!
Ediens turpinas gatavoties, neizmantojot papildu elektribu.
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Tvaika nosuicéjs

Regulari notiri to! Nosucéja iekluvusas ellas un putekli palielina ta darbibai
nepiecieSamo energijas jaudu.

Saldetava

Novieto to vésa vieta, pieméram, pagraba. Ta térés mazak energijas. Papildus
vari to noklat ar siltumizoléjoSu materialu.

Trauku mazgajama masina

Izvélies atbilstoSu mazgaSanas rezimu! Zemaka temperatlra ietaupisi
energiju, saglabajot mazgasanas kvalitati. Pirms mazgasSanas cikla palaiSanas
piepildi mazgajamo masinu pilnu ar traukiem! Ta ietaupisi gan tdeni, gan energiju.

Gludeklis

Gludini vel nedaudz mitru apgéerbu! Tas padara gludinasanu vieglaku un
atraku, samazinot energijas patérinu.

Velas masina

Izvélies vésaku udens temperatiru! Zemaka temperatlra ietaupisi energiju,
saglabajot apgerbu kvalitati. Pirms mazgaSanas cikla palaiSanas vienmeér piepildi
velas masinu pilnu ar velu! Ta samazinasi mazgasanas reizes, kas palidzés taupit gan
adeni, gan energiju.

Puteklu sticéjs

Regulari iztukSo puteklu savakSanas tvertni! TukSa tvertne nodroSina
efektivaku puteklu sticéja darbibu un samazina energijas patérinu.

Televizors

Izslédz, ja neskaties! Televizori, kas darbojas “fona troksnim”, patéré daudz
energijas. lzvélies mazaku televizoru! Lielaks ekrans patéré vairak elektribas.

Dators

Izslédz, ja nelieto! GaidiSanas reZima atstatas ierices var veidot 10 % no vid€ja
majsaimniecibas gada elektroenergijas patérina. Samazini ekrana spilgtumu! Jo
spilgtaks ekrans, jo lielaks energijas pateérins.

Printeris

leslédz tikai tad, kad nepiecieSams! Samazinasi gaidiSanas rezima patéréto
energiju. lzvérté nepiecieSamibu drukat! lesp€ju robezas izmanto elektroniskas
iespéjas. Druka abpuségji! Tadéjadi samazinasi papira un elektribas patérinu.

Rozetes

Izvélies rozetes ar taimeri! Tam iespéjams ieprogrammeét ieriCu ieslégSanu un
izslegSanu, samazinot fona patérinu

Pagarinataji

Izvélies pagarinatajus ar izslégSanas pogu! To izslédzot, automatiski no
stravas tiks atvienotas visas pievienotas ierices, samazinot fona patérinu.

Markéjums

Pievers uzmanibu markéjumam! Izvélies ierices ar augstaku
energoefektivitates klasi, jo tas patérés mazak elektribas un nodroSinas optimalu
funkcionalitati.
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Apgaismojums

Spuldzes

Nomaini uz LED spuldzém! Tas patéré mazak elektroenergijas neka citas
spuldzes un ir ilgmuzigakas. Notiri puteklus no spuldzém un lampam! Tiras spuldzes
nodrosina labaku redzamibu un samazina elektroenergijas patérinu.

Saules gaisma

Izmanto dabisko apgaismojumu! Pa dienu atver zaluzijas vai aizkarus, lai
izmantotu saules gaismu.

Logi

Notiri logus! Netirumi aiztur lidz pat treSdalai dabiga apgaismojuma.

Apgaismojums

Izsledz apgaismojumu, izejot no telpas vai kad tas nav nepiecieSams! Izvélies
individualo apgaismojumu! Apgaismojot konkrétas zonas, paréja telpa varesi
samazinat apgaismojuma spilgtumu.

Sensori un sledzi

leriko kustibu sensorus! Ta gaisma automatiski ieslégsies tikai tad, kad tas ir
nepiecieSams, palidzot ietaupit energiju un samazinot nevajadzigu elektribas
patérinu. Uzstadi kréslas slédzus! Tie automatiski ieslegs apgaismojumu, kad
gaismas intensitate samazinasies. lzmanto gaismas intensitates reguléSanas
sledzus! Tie palidzés samazinat energijas patérinu un paildzinas spuldzu kalpo$anas
ilgumu.
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Apkure/siltums

Temperatura telpa

Samazini temperattru un sagérbies siltak! Pazeminot temperattru telpa par
1 °C, tu vari samazinat elektribas patérinu par aptuveni 5 %.

Siltumizolacija

Parbaudi blives / noblivé logus un durvis, nosiltini béninus, arsienas un
pagrabus! Pareizi nosiltinot €ku, tu varésiietaupit lidz pat 50 % no siltuma zudumiem.

Radiatori

Parliecinies, vai radiatori nav aizsegti, pieméram, ar aizkariem vai mébelém!
Atsedzot tos, nodroSinasi, ka telpa cirkulé siltais gaiss un netiek blokéts siltuma
avots.

Sildierices

legadajies sildierices ar taimeri un temperattras reguléSanas iespéju! Ta
varési uzstadit laika grafiku un ietaupit elektribu. lzslédz sildierices pirms
védinasanas! Sadi novérsisi lieku energopatérinu. Sakotnéji ieslédz ierici
maksimalaja rezima, péc tam jaudu samazini! Ilzmantojot sildiericu reguléSanas
iespé€jas, ietaupisi elektribu.

Paklajs

Izklaj uz gridas paklaju! Vésakos ménesos paklajs ne tikai kalpos ka dizaina
elements, bet ari ka papildu siltumizolacijas slanis, uzturot siltumu telpa.

Aizkari

Ziema pa nakti aizver aizkarus vai zallzijas! Tie kalpos ka papildu siltuma
izolators. Vasara izmanto saules aizsargus! Tie palidzés pasargat telpu no
parkarSanas.
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Védinasana un ventilacijas sistéma

Védinasana

Védini atri un intensivi! Islaicigi plasi atverot logu, tu lausi telpa ieklat svaigam
gaisam, bet neatdzesési virsmas, ta saglabajot siltumu.

Ventilacijas sistéma

Regulari veic apkopi! Tiri gaisa filtri un pareizi noreguléta ventilacija palidzés
uzturét komfortu majokli, nepalielinot energijas patérinu.

Udens

Dusa

Izvélies duSu, nevis vannu! Dusa izmantosi aptuveni tris reizes mazak tdens
neka vannas pildiSanai. Samazini laiku, ko pavadi dusa! Ja saisinasi dusa pavadito
laiku par divam minGtém, varési ietaupit ap 20 eiro gada. Vasara mazgajies vésaka
ddeni! Udens uzsildiana prasa ievérojamu energiju, tapéc vésaks Gdens palidzés
samazinat izdevumus.

Udens krans

Parliecinies, ka krans ir ciesSi noslegts! Atver kranu tikai tik, cik nepiecieSams,
nevis pavisam lidz galam. Sada veida samazinasi Gdens patérinu. Regulé Gdens
plismu! Atver kranu tikai tik, cik nepiecie$ams, nevis pavisam lidz galam. Sada veida
samazinasi udens patérinu. Mazgajot vai ziepéjot rokas, aizgriez udenskranu! Ta tu
izvairisies no nevajadziga Udens patérina un samazinasi izmaksas par uddens
uzsildiSanu. Uzstadi Gdens aeratoru! Aerators samazina tdens patérinu, samazinot
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iztec€juSo udens daudzumu no 10-12 litriem uz 5-6 litriem mindate, saglabajot
plismas jaudu.

Boilers

Noregule optimalu Gdens temperaturu (55-59 °C)! Parak augsta temperatlra
var veicinat sildelementa apkalkoSanos, bet zemaka temperattra var sakt vairoties
baktérijas. Regulari veic apkopi! Apkalkojies sildelements ievérojami palielina
elektribas patérinu.

Biroja ekas parvaldnieks un ventilacijas sistemas apkalpotaji jau loti
ilgi bija cinijuSies ar neizskaidrojamu problemu - viena no €kas
korpusiem ventilacija nespéja nodroSinat ne pienemamu gaisa
kvalitati, ne komfortablu temperataru. Tika vakti CO, un temperaturas
dati no dazadam telpam, veikta to analize, mainiti sistémas darbibas
rezimi un atkal analizeti dati, tomer rezultata nebija. Pati ventilacijas
iekarta atradas gruti pieejama vieta, tapéc to neviens isti nebija
apsekojis. Tikai energoaudita laika, veicot plusmas meérijjumus,
atklajas patiesais iemesls: ventilacijas pieplides motors bija uzlikts
nepareizi un darbojas pretéja virziena, bet visi filtri bija ne tikai melni
no putekliem, bet ari pilni ar koku lapam. Nav brinums, ka sistema
gadiem ilgi nespé€ja darboties atbilstosi un ilgais monitorings un datu
analize nedeva rezultatus.

Ka gimenei klit energoefektivakai?

Gimene noléma ieviest dazus no iepriek§ minétajiem energoefektivitates

pasakumiem. Rezultata tai izdevas nakama un turpmako ménesu rékinus samazinat

par 25 %, salidzinot ar iepriek$éjo gadu.

1.

w

lemitnieki vienojas, kadas elektroierices katram majas ir nepiecieSamas un
kur$ atbildés par So iekartu ieslégSanu un izslegSanu.

Velas masina tika izmantota tikai reizi nedéla.

Visas elektroiekartas tika izslégtas, nevis atstatas gaidiSanas reZima.

Tika iegadati un viegli pieejamas vietas uzstaditi sledzi dazadam
elektroiekartam, lai nodroSinatu to vieglu atslégsanu no elektribas.
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Rezultata nakamo meéneSu rékini samazinajas par 10 %, 25 %, 40 %,
salidzinot ar attiecigajiem méneSiem iepriek$€ja gada.

Kapec ir izdevigi ieviest energoefektivitates
pasakumus?

Ja eka neatbilst minimalajam energoefektivitates prasibam, siltumenergijas
izmaksas blUs parmeérigi lielas. To samazinaSana ar uzlaboSanas pasakumiem
(pieméram, €kas siltinasanu, logu nomainu, apkures sisttmas modernizaciju) var
bltiski ietekmeét éku un uznémuma kopé€jo energobilanci bilanci.

e Telpu izmantoSanas efektivitate un platibu lietderiga lietojuma analize un
parskatiSana var dot ievérojamu ietaupijumu.

e BiezZi viens no lielakajiem elektroenergijas patérétajiem ir kondicionéSanas
sistemas. Efektivaka to lietoSana, centralizéta vadiba un ventilacijas sistemu
modernizacija var samazinat elektribas izmaksas, nezaudéjot komfortu.

Maizes ceptuvé samazinajas produkcijas razoSanas apjomi. Taja
tika uzstaditas jaunas, mazakas tehnologiskas iekartas.
RazoSanas €ka izveidojas tuksa lielas rlpnieciskas zales dala un
pieauga €kas siltuma zudumi. Lai samazinatu telpas platibu
ceptuvé uzblvéja starpsienas, Si energoefektivitites pasakuma
IstenoSana atmaksajas pusgada laika.

Energoefektivitate nav tikai vides aizsardzibas jautajums. Ta ir stratégiska
iespéja butiski samazinat izmaksas, uzlabot uznémuma konkurétspéju un atbrivot
resursus attistibai. Papildus patérétaju un korporativo klientu uzskatu un prioritasu
maina saistiba ar klimata parmainam un vidi, ari uznémuma nerikoSanas, lai
sasniegtu vides un klimata meérkus, ir uzskatama par reputacijas risku. Vairak neka
puse Latvijas iedzivotaju piekrit, ka ilgtsp€jai ir jablt uznéméjdarbibas pamata.
Latvijas sabiedriba arvien vairak gaida, ka uznémumi rikosies ilgtspéjigi. Savukart
darbinieki vélas stradat uznémumos, kas rada pienesumu sabiedribai. Gadu no gada
pieaug to Latvijas iedzivotaju skaits, kas sava pre¢u un pakalpojumu izvélé nem vera
ne tikai cenu un kvalitati, bet ari vides un klimata jautajumus.
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5. solis — panakumu karte

Rezultatu analize

Novéertejuma

pakapiens
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Saja nodala izklastisim piemérus un energoefektivitites sasniegumus, kas
ieglti, izmantojot iepriek$ aprakstito pieeju projekta “Energovienoti”.

Tirdzniecibas centra energoefektivitates uzlabosana

Viens no piemeériem ir saistits ar tirdzniecibas centru Riga. Uznémums jau
2018.gada ir sertificéts saskana ar 1S0:50001:2011 standartu. leviestas
energoparvaldibas sistemas meérkis ir panakt energijas lietderigu izmantoSanu,
izmantojot pieejamos resursus. Ta ir sistematiska energijas patérina parzinasana, lai
to samazinatu, ka rezultata tiek mekléti tehniski un ekonomiski visefektivakie
risinajumi  uznémuma IpaSuma esoSa objekta parvaldiSana, uzlabojot
energoefektivitates limeni un ilgtermina samazinot finansu izdevumus un ari emisijas.

Energoparvaldibas sistéma ieklauj dazadus rikus, vadlinijas un proceduras,
kas lauj uznémumam optimizét energijas resursu izmantoSanu, planojot un ievieSot
energotaupibas pasakumus, turklat, darot to ar minimalu ietekmi uz vidi. Lai sashiegtu
energoparvaldibas sistemas mérkus, tiek veiktas Sadas darbibas:

e veidota energijas patérina uzskaite un analize;

e mekléti, piedavati un ieviesti jauni energoefektivitates pasakumi;

e izveidots ikgadéjais energoefektivitates raditaju uzraudzibas plans;

e racionali parvaldita uznémuma ipaSuma esoSa eka, samazinot izmaksas,
uzlabojot konkurétspéju, novirzot ietaupitos lidzeklus attistibai.

Ka atskaites bazes linija tiek izmantots iepriekSéjais kalendarais gads,
pieméram, 2022. gads. Labakai energijas patérina izmainu tendences uzskatamibai
ieteicams izmantot datus par pédéjiem tris - pieciem gadi. Lai vertétu
energoparvaldibas sistemu, tika noteikts meérkis - samazinat koplietoSanas
elektroenergijas patérinu par 1 %.

Veiktie energoefektivitates pasakumi 2023. gada ieklava siltuma zudumu
samazinaSanu, uzstadot siltumizolaciju visam caurulem siltummezgla un
elektroenergijas patérina samazinasanu, nomainot esoSos apgaismes kermenus ar
LED gaismekliem virs galvenas iegjas.

Rezultata 2023. gada izdevas sashiegt uzstadito merKki.
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5.1.tabula
Elektroenergijas izmantoSanas mérku sasniegSana 2023. gada
Energijas patérins 2022 2023 Reala starpiba | Mérkis
Kopéjais 6799 MWh | 6586 MWh -3,1% -1%
koplietoSanas
elektroenergijas
patéring

KoplietoSanas siltumenergijas patérin§ 2023. gada samazinajies par 0,6 %,
salidzinot ar 2022. gadu.

Kopé€jais (nekorigetais) energijas patérin§ 2023. gada samazinajies par 2,1 %,
salidzinot ar 2022. gadu.

Klimatiskie apstakli butiski ietekmé energijas patérinu. Palielinajies energijas
patérins tieSi septembri un oktobri. 2023. septembri registréta batiski augstaka vidéja
ara gaisa temperatlra neka 2022. gada, kas lika ilgak darbinat kondicionéSanas
sistemu, ta palielinot dzesétaju elektribas patérinu. 2023. gada oktobri registréta
butiski zemaka vidéja ara gaisa temperatura neka 2022. gada, kas savukart lika agrak
pieslégt apkuri, ta paaugstinot siltumenergijas patérinu.

Energoparvaldibas sistéemas ievieSana

Organizacijai tika uzdots uzdevums lidz 2023. gada 31. decembrim ieviest
energoparvaldibas sistemu, lai efektivi nodroSinatu energijas patérina uzraudzibu un
uzskaiti. Organizacijas energoparvaldibas sistemas meérkis ir uzlabot energijas
izmantoSanas efektivitati, un tas ievieSanas pirmais solis ir eso$8as situacijas
novértéSana, nosakot, kur un cik daudz energijas tiek téréts. Si informacija lauj
identificet sakuma poziciju, planot veicamas darbibas, ka ari novértét sagaidamos
rezultatus. Organizacijas darba grupas uzdevums ir eso$a energijas patérina
apzinasana, priekslikumu izstrade, ka ari turpmako solu cela uz energoparvaldibas
sistémas ievieSanu identificéSana. Veicamas darbibas:

1) veikt energonovértéjumu - apkopot elektroenergijas, siltumenergijas,

degvielas un Gdens patérinu un izmaksas;

2) veikt anketéSanu — apsekot kabinetus un aptaujat darbiniekus;

3) novertét energoefektivitates potencialu un energotaupibas iespéjas;

4) noteikt turpmakos solus noteikSana cela uz energoparvaldibas sistémas

ievieSanu, definét robezas, noteikt bazes liniju, mérkus un ricibas planu,
ieviest monitoringu.
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ENERGOAUDITORU PERLE #15

levieSot energoparvaldibas sistému, organizacija radas $adi secinajumi:
apkopoto datu analize parada, ka organizacijas mérktiecigu darbibu rezultata
ipatnéjais energijas patérin§ 2021. gada salidzinajuma ar 2018. gadu ir
samazinajis par 7,71 % uz 1 m? savukart, aplikojot Stata vietu skaitu,
samazinajums sasniedz pat 23,35 % uz vienu Stata vietu. Ari degvielas patérina
zina, optimizéjot autoparku, 2021. gada sasniegts nedaudz vairak ka 60 % liels
ietaupijums, salidzinot ar 2018. gada patérinu;

organizacijas funkciju nodroSinasanai ik meénesi tiek patéréts noteikts
energijas apjoms, no kura siltumenergija ikgadgji veido vairak neka 60 %,
elektroenergija — lidz 25 % un degviela — 15 %;

degviela ir vienigais energoresurss, ko organizacija var precizi uzskaitit un
attiecigi kontrolét, jo ir pieejama pietiekami detalizéta informacija par katras
automasinas izmantoSanu;

péc aptaujas rezultatiem un teorétiska aprékina secinams, ka viens no
batiskakajiem elektroenergijas patérétajiem organizacija ir kondicionéSanas
iekartas, kas ir wuzstaditas gandriz katrd kabineta, un komfortablas
temperatlras nodroSinasanai tiek regulari darbinatas.
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6. solis —iedvesmas stacija

Lietotaju informésana un motivacija

ledvesmas
pakapiens
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Parskats par ieviestajiem daudzivoklu eéku
renovacijas pilotprojektiem pasvaldibas

Latvija majsaimniecibu sektors patéré gandriz 30 % no kopéjiem
energoresursiem, lielako dalu no tiem izmantojot apkurei un karsta Udens
uzsildiSanai. Lielaka dala daudzdzivoklu eku (96 %) tika bavéetas pirms 1992. gada, kad
éku norobezojoSajam konstrukcijam bija zemas siltumtehniskas prasibas, tapéc §im
ekam irzema energoefektivitate un tas patéré vairak energijas, neka nepiecieSams. Lai
samazinatu siltumenergijas patérinu, €kas ir jaatjauno, jo atjaunoSana sniedz
ievérojamus ietaupijumus. Pieméram, €kas, kas atjaunotas vai siltinatas jau
blvniecibas laika, siltumenergijas patérina izdevumi uz kvadratmetru ir lidz pat 43,9
% mazaki neka ékas, kas nav siltinatas.

Aptaujas rezultati parada, ka lielaka dala respondentu ka galvenos faktorus
energoefektivitates pasakumu istenoSana noradija ekonomiskos aspektus, ipasi
energijas tarifus, valsts atbalstu un &kas siltuma zudumus. Sie faktori biitiski ietekmé
gatavibu ieguldit energoefektivitate, noradot uz ekonomiskas situacijas nozimi.
Respondenti pievérsa uzmanibu ari energoefektivitates pasakumiem savos dzivoklos,
tacu néma veéra ar citus faktorus, kas ietekmé €kas siltuma patérinu. Tadéjadi
individualas un kopigas iniciativas ir lidzvertigi svarigas, izvertéjot risinajumus
energoefektivitates uzlaboSanai. Vislielako nozimi respondenti pieSkira valsts un
paSvaldibu atbalstam, ka ari finansialajam iespéjam piedalities Sados pasakumos.
Tas norada, ka atbalsts no valsts un paSvaldibam ir buatisks faktors, kas veicina
gatavibu ieguldit energoefektivitateé, ipasi ierobezotu resursu gadijuma. Papildus
ekonomikai respondenti ka svarigus faktorus izcéla ari veselibu un parvaldnieka
ricibu. Bazas par aprékinu precizitati un kaiminu sadarbibu var negativi ietekmét
lemumus par €kas energoefektivitates uzlaboSanu, uzsverot uzticéSanas un
sadarbibas nozimi kolektivajos lEmumos.

Pilotprojekts Gulbenes novada pasvaldiba

Pilotprojekta laika ekas tika sasniegts 8-12 % energijas ietaupijums, kas
pierada, ka veiktajiem energopatérina samazinaSanas pasakumiem ir pozitiva
ietekme uz patérina samazinasanos. Tomér ne visos ménesos tika panakts energijas
ietaupijums, kas liecina par nepiecieSamibu parskatit pasakumus atbilstosi dazadiem
sezonalajiem apstakliem. Sazina par energijas taupiSanas pasakumiem tika veikta,
izmantojot WhatsApp grupas un informativus pazinojumus, kas veicina iedzivotaju
iesaisti. Tomér pilotprojekta laika ir bijuSas ari dazas stidzibas no iedzivotajiem, it ipaSi
par aukstumu, kas norada uz nepiecieSamibu precizak pielagot temperatlras
reguléSanu atbilstoSiiedzivotaju vajadzibam. Lai gan dazas €kas ir uzstaditi reguléjami
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radiatori, daudzi iedzivotaji So iesp€ju neizmanto. Vecie radiatori un logi var radit
siltuma zudumus.

ledzivotaji ir izteikuSi vélmi atjaunot ekas un veikt uzlabojumus, kas norada uz
vélmi maksimali izmantot esoSos resursus un samazinat izmaksas. Tapat ir uzlabota
€kas siltumizolacija, pieméram, uzstadot dubultas ardurvis un iestiklojot pagraba
logus, kas palidz samazinat siltuma zudumus. ledzivotaji aktivi censas samazinat
siltumenergijas patérinu gan dzivoklos, gan koplietoSanas telpas, bet ir jaturpina
izglitot iedzivotajus par energijas taupiSanas pasakumu efektivitati.

Skoléni, kas tika iesaistiti ka eku energoparvaldnieku paligi, secinaja, ka, lai
uzlabotu ekas energoefektivitati, nepiecieSami ieguldijumi, pieméram, logu nomaina,
tacu jau nelieli uzlabojumi, pieméram, durvju blivgumiju nomaina, var dot pozitivus
rezultatus. Skoléni ieteica €ku iedzivotdjiem prombltnes laika samazinat
temperataru, efektivi veédinat telpas, parskatit logu un durvju izolaciju, ka ari izvertét,
vai telpu temperatlra atbilst vajadzibam. Liela dala iemitnieku izmanto veca tipa
radiatorus, kas biezi tiek aizklati, un vairums izvélas dusu, nevis vannu. Aptaujas
rezultati liecina, ka dala iedzivotaju nebija loti ieintereséti dalities ar informaciju, bet
vecaka gadagajuma cilvéki dalijas informacija un bija ieintereséti uzzinat, ka uzlabot
energoefektivitati savos dzivoklos.

Pilotprojekts Tukuma novada pasvaldiba

ledzivotaji ekas ir veikusSi dazadus energoefektivitates pasakumus, pieméram,
siltinajusi sienas, nomainijusi logus un uzstadijusi reguléjamus radiatorus. Lielaka
dala iedzivotaju aktivi regulé apkures temperatlru. Tomér Gdens patérins un karsta
udens temperatira tiek reguléta dazadi, un ne visos dzivoklos ir ieviesti visi
energoefektivitates pasakumi. Energopatérina samazinajums ékas ir 2-16 %. Tas
nozime, kaizvélétie energopatérina samazinasSanas pasakumi nes ieguvumus. Lai gan
lielakaja dala dzivoklu ir veikti uzlabojumi, tacu dazos vél ir nepiecieSami papildu
darbi. Energoefektivitates pasakumi tiek ieviesti, bet vél ir iespéjas panakt lielakus
ietaupijumus.
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