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Siltuma parpalikumu potencials un definésana, izmantosanas pamatprincipi
leguvumi no siltuma parpalikumu izmantosanas

Siltuma parpalikumu veidi

RUpnieciskie siltuma parpalikumi Latvija

Citi siltuma parpalikumu avoti uun potencials izmantosanai

Nakotnes perspektivas siltuma parpalikumu izmantosanai
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Siltuma parpalikumu izmantosanas
potencials:
Paaugstinata kopéja sektoru energoefektivitate

Sasniegti méerki CO2 emisiju samazinasanai 2030.
un 2050.gadam
Primaras energijas ietaupijums

. A , Atkritumu siltumu var izmantot, lai aizstatu vai
Samwork T ,;j,;.. e () - . papildinatu siltumu, kas ieqgUts, izmantojot

! = . =i . . - =
8 e S tradicionalas metodes
R TN IR m’m 1!6’ - @ , 4

e —— VR h” ) — = ‘ Siltumapgades tikli ir pieméroti siltuma
parpalikumu izmantosanai

—> pieméroti dazadu siltuma avotu
kombinésanai

Avots: Borealis/Fotostudio Meister Eder?*
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Defi NI1C ij d LowTEMP2.0

° Esosas siltuma parpalikumu definicijas joprojam ir pretrunigas un izslédz vienu vai vairakas
attiecigas apakszonas, kas attiecas uz centralizéto siltumapgadi!

Siltuma parpalikumi (atlikumsiltums) :
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Siltuma parpalikumi rodas dazados rupnieciskajos procesos;

Siltumu var izmantot uz vietas telpu apsildisanai vai dzesésanai, ka ari karsta a
Udens sagatavosanai, ka ari novadit centralizétaja siltumapgade; L T

T NI R e [T

Atkariba no procesa, atgustamajam siltumam ir dazadi temperaturas limeni; ; K\L.“.':“'i!'::“‘.?.@ G

L oti zemas temperatiras gadijuma nepieciesama temperatiras
paaugstinasana (pieméram, ar siltumsukni)

Vienigie zaudéjumi, kas rodas, ir siltuma parvades zudumi - tapéc attalums
starp siltuma avotu un siltuma patérétaju ir svarigs siltuma izmantosanas
efektivitatei

Zemas finansu izmaksas salidzinajuma ar energétisko iequvumu
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Siltuma atguisana
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Katlu maja

.

—

T

RazoSanas procesi

Karstais Gdens

— > Siltuma atgusana

Eku apkure

Kurinamais

l

Notekldenu
attirisana

Aréjie patérétaji
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LowTEMP2.0

TOMER: Neatkarigi no siltuma parpalikumu izmantoganas potenciala un augstas efektivitates ir svarigi
atzimet, ka...

...neradit siltuma parpalikumus ir vél efektivak, neka tos izmantot.

...novertét visas alternativas, lai novérstu vai minimizétu siltuma parpalikumu daudzumu, vienmer
butu jabut pirmajam solim!

Siltuma parpalikumu izmantosanas analizes posmi:

1. Noveérst siltuma parpalikumus;

2. Samazinat siltuma parpalikumus, palielinot procesa efektivitati;

3. Atkartoti izmantot siltumu; siltuma izmantosana taja pasa vai citos procesos;
4

Novadit siltuma parpalikumus siltumapgades tikla.

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

lll.
+lnterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



O

Siltuma parpalikumu izmantosanas pamatprincipi LowTEMP2.0

Framework for waste heat utilization

Industrial area / company Utility / heat supplier / Consumer

BTk BpEFateF 1. Siltuma parpalikumus iegust,

piem. no izpludes gazu
plUsmas caur siltummaini un

© ‘ parnes uz siltumneséju;
1Ne :i 2. Siltums tiek parvadits pa
@ parvades tiklu.
“ fffi 3. Siltums tiek pievadits
Heat source Heat sink pateretajiem.
we site grid === transport grid wess  distribution network
. Transmission O Heat potential / extraction
station

Atelst 1: Dazadi siltuma parpalikumu integrésanas limeni
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Nozimigakie soli siltuma parpalikumu izmantosana LowTEMP2.0

o Siltuma parpalikumu integrésanai ir nepieciesams skaidrs politiskais un tiesiskais reguléjums,
jo...

* ... iriesaistiti dazadi dalibnieki (uznémumi, komunalie uznémumi, tikla operatori, patéretaji
utt.)

Aspekti efektivai un lietderigai siltuma parpalikumu izmantosanai Eiropas un
valsts méroga:

* lzveidot piemeérotu politisko pamatu, kas stimulétu siltuma parpalikumu izmantosanas
palielinasanos Eiropas un nacionalaja limeni

- Nacionalo siltuma parpalikumu registru izstrade (pieméram, iespéjamo siltuma avotu kartésana)
- Veicinat ilgtermina siltumapgades attistibas planu izstradi pasvaldibu un regionala liment
+ Nodrosinat un pastiprinat zinatibas nodosanu

- Klasificét atguto siltumenergiju ka bez CO2 emisiju (pieméram, sanemot fondu finansgjumu)
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Siltuma parpalikumu izmantosana veicina tradicionalo fosilo katlu maju aizvietosanu

Siltuma parpalikumi rodas dazadas vietas:
Rupnieciskajos procesos & lielajas termoelektrostacijas:
—> svarigi avoti, bet parasti talu no esosajiem siltumtikliem vai siltuma patérétajiem
Siltuma parpalikumi no pakalpojumu nozares:
rada daudz mazaku siltumenergijas daudzumu, parasti zemaks temperatidras limenis;

tuvu patérina vietai un tapéc interesants pilsétu teritorijam;

Heat plant d Heat plant
—

Wy

Waste heat

— >

a h A h
I I I | Heat network Waste heat
an an Lzl

company company

:>_
DD
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leguvumi no siltuma parpalikumu izmantosanas

Vides ieguvumi
> Nav papildu emisiju (CO2, cietas dalinas, NOx utt.)

o gandriz netiek izmantoti papildu resursi un netiek patéréta papildu
vieta, jo rupnicas jau pastav

o neregularu siltuma emisiju samazinasana vidée -

— . . _ ] . Avots: pixabay
+ Novérsta pielaujama ezeru un upju sasilsana

mikroklimatiskie aspekti pilsétas

* vietéjo siltuma resursu samazinasana klUst arvien svarigaka
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leguvumi no siltuma parpalikumu izmantosanas LowTEMP20

Ekonomiskie ieguvumi

o Nav nepieciesami papildu primaras energijas avoti, lai
parvérstu siltumenergiju par lietderigu energiju

o Uznémumi var samazinat kurinamo un elektribas
izmaksas

Avots: pixabay

o Zemakas energijas izmaksas varétu butiski ietekmét razosanas uznémumu
konkurétspeju tirgu

> Mazaka atkariba no energijas tirgus (mazaks neprognozéjama fosila kurinama
cenu pieauguma risks)

o Mazakas CO2 emisiju izmaksas, kas savukart |auj ietaupit ekspluatacijas izmaksas
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Uz potenciali izmantojamiem siltuma parpalikumu avotiem attiecas sadas kategorijas:
RazosSana (piem., parstrades ripnicas, térauda apstrade, kimiska ripnieciba)
Pakalpojumi (piem., datu centri, velas mazgatavas, saldetavas, notekidenu un Udens resursu apsaimniekosana)
Atkritumu apsaimniekosana (piem., atkritumu termiska apstrade)

Energijas parveidosana (piem., kondensacijas spékstacijas, sadedzinasanas procesos iegUtas izplides gazes siltums).

Avots: pixabay
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Augstas temperaturas diapazons (> 300 ° C):
* Parversana elektroenergija, izmantojot Clausius-Rankine vai Stirling procesu

Videja temperaturas diapazons (80-300 ° C):

* Parvéersana elektroenergija, izmantojot ORC vai Kalina procesu

* Pasiva siltuma izmantosana (iekséji, lokali / blakus vai areji, ievadot centralizetas
siltumapgades tikla vai izmantojot mobilo transportésanu, izmantojot siltuma tvertni)

Piezime: Elektroenergijas razoSana, izmantojot augstas temperatiras siltuma parpalikumus, ir tehniski
iespejama. Tomeér nemot véra masdienu zemas elektroenergijas cenas, ir komerciali izdeviga tikai retos gadijumos.
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ledalijums péc (izmantosanas) temperaturas Iimeniem LowTEMP2.0

Zemas temperaturas diapazons (<80 ° C):

lekSejas vai vietéjas [ blakus esoso telpu apsildes un karsta Udens prasibu nosegsana;

Apkures Gdens priekssildisana siltumtikla (aréja);

Aktiva siltuma izmantosana, izmantojot elektriskos / termiskos siltumsuknus

Termiskos siltumsuknus darbina, izmantojot integrétu procesa siltumu augsta temperatira vai ar
papildus degvielu darbinosu sistemu.

Saldésana (ieksejiem vai vietéjiem / blakus esosajiem lietotajiem)

Pasiva siltuma izmantoSana aukstumapgade;

Lai paaugstinatu temperatiras limeni tiek izvietoti integréti siltumsUkni.

15

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

"interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



&

Siltuma parpalikumu avotu kvalitate LowTEMP2.0

Sekojosi raditaji ir botiski, lai novértéetu siltuma parpalikumu kvalitati un iespéjamo izmantosanu:
o Fizikalie siltumneséja raditaju parametri;

° Temperaturas limenis

o Siltuma parpalikumu pieejamiba laika gaita:

+ Jatas nav zinams, vajadzibas gadijuma var izmantot pieejamo siltuma daudzumu/laika vienibu un minimalo
un/vai maksimalo siltuma jaudu.

 BUtu janem véra uznémumu brivdienas, slégSana parkrausanas vai mainu dé| utt.
o Kimiskais sastavs, sveskermeni, sektors/process utt.
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Siltuma parpalikumu avotu kvalitate LowTEMP2.0

Potencialajiem siltuma patérétajiem jabut :

piemérotiem siltuma parpalikumu izmanto$anai tadiem U“r']‘g“/,:riaé;:faﬁg‘:r/ COREUmER
meérkiem ka telpu apkure vai karsta Gdens sagatavosana

(Siltuma pieprasijums / individualie slodzes profili /
patéretaja uzvediba utt.)

° novértét nepieciesamo turpgaitas temperatuiry;
> NepiecieSama tikla spiediena novértésana
o attalums lidz siltuma avotam (siltuma zudumu del)

° varétu interesét blakus esosu rupniecibas uznémumu
vienlaiciga dzesésana

Avots: AGFW
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Piemers — Papirfabrika Danija

o Siltumsuknu jauda 5,2 MW

o Siltuma avots- siltuma parpalikumi
(28-33°C) un kondensats (70°C)

© Nosedz 60% no pilsétas siltumslodzes

o Pardotais siltumenergijas daudzums
ap 40 GWh gada

Skjern Paper Factory

Avots: https://[www.ehpa.org/fileadmin/red/o3._Media/o3.02_Studies_and_reports/Large_heat_pumps_in_Europe_MDN_II_final4_small.pdf
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Siltuma parpalikumu Tpatsvars

Siltuma parpalikumu potencials

DEVELOPMENT

EUROPEAN
REGIONAL
FUND

* X K
*
*
*

* 4 K

*
*

*

..ﬂﬂg B
interreg
Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION


https://doi.org/10.1016/j.segy.2021.100023
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RUpnieciskie siltuma parpalikumi Latvija (2) LowTEMP2.0

Siltumenergijas pieprasijums, Siltumenerdijas parpalikumi Katlumajas sarazota
km2 uznémumos, MWh siltumenergija, MWh

s <1500 o <15166
A <5344 @ <48234
A <12166 @ <1064%2
A <33408 @ =<232623
A <1276 . <835 900

Avots: leva Pakere, Armands Gravelsins, Dace Lauka, Dagnija Blumberga, Will there be the waste -
.o  heatand boiler house competition in Latvia? Assessment of industrial waste heat, Smart il interreg
Energy, Volume 3, 2021, 100023, https://doi.org/10.1016/j.5egy.2021.100023 Baltic Sea Region
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https://doi.org/10.1016/j.segy.2021.100023
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RUpnieciskie siltuma parpalikumi Latvija (3) LowTEMP2.0

300 100% - 100%
86%

- 90%
250 - 80%
200 - 79%
- 60%
= 150 40% - 50%
31%  40%
100 B 30%
10%

o \ \ \ - 0%

Kopéjais siltuma  Siltuma parpalikumu Siltuma parpalikumi Siltuma parpalikumu

Siltuma parpalikumu dala, %

Siltuma parpalikumu potencials,
GW

parpalikumu centralizétas ar tehniski potencials ar siltuma
potencials siltumapgades ekonomisko pieprasijumu
rajona potencialu

Avots: leva Pakere, Armands Gravelsins, Dace Lauka, Dagnija Blumberga, Will there be the waste -
heat and boiler house competition in Latvia? Assessment of industrial waste heat, Smart o} interreg

Energy, Volume 3, 2021, 100023, https://doi.org/10.1016/j.5eQy.2021.100023 Baltic Sea Region .
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https://doi.org/10.1016/j.segy.2021.100023
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Granulu razotne
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Papildus galvenajiem siltuma parpalikumu avotiem ir ari citi

Pieméram, pilsétas notekUdenu attirisanas iekartas, kas
atrodas 2 km attaluma no pilsétas centralizétas
siltumapgades rajoniem

—> iespéja pilsétu teritorijam nakotne efektivak izmantot
zemas temperatdiras siltuma avotus

—> Aptuveni 340 TWh gada ir iespéjams atgut no:

datu centriem
metro stacijam
pakalpojumu sektora ékam

un notekUdenu attiriSanas
iekartam

L
" - - o Lo tip s = Rallenliast
’ = Urbason Woenin ¥utnr Trocetrnend Plunts
w« 1 - EU2E
"lQ Y ) - R4 Acccssible exeess heal
ma ¥, 7 e QH {FJ)
(\}; - - “= 1haion or within 2 km from D4f 3re

LowTEMP2.0

QAL | _CUR_ P

.........

3. attéls: Pieejamais siltuma parpalikums no 3982 EU28 pilsétas

notekddenu attiriSanas iekartam, kas atrodas 2 km attaluma no pilsétas
centralizétas siltumapgades rajoniem

23
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Papildu siltuma avoti - notekUdenu izmantosana LowTEMP20

Temperature of sewage treatment plant effluent 2015/2016

20,0 - |
15,0 -
o ]
o
3
©
o
5
F 50
== temperature 2015
] — temperature 2016
l D,'L'I | T T T 4 T L
0 2000 4000 6000 8000
time [h]

o Attirita notekUdenu siltums tiek izmantots ka
siltuma avots

o Gada pastaviga temperatUra parsniedz 10
gradus (nepieciesama papildu uzsildisana,
pieméram, ar siltumsukni)

o Attirita notekddenu kvalitate ir svariga piem.
dzelzs fosfata nogulsnes uz siltummaini

> Nepieciesamas filtru sistemas vai 1pasi

tirisanas procesi (pieméram, diezgan
nepieméroti plaksnu siltummainiem)

4. attéls: kombinétas notekidenu kanalizacijas notekddenu attirisanas iekartu aizplisanas temperatidras liknes ilustracija [Stadtwerke Lemgo]

24
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Izmanto slimnicas notekidenus
Nodrosina apkuri un dzesésanu

Siltuma jauda 3,8 MW

Izmanto ap 11 000 m3 notekUdenu gada

Avots:
https://www.ehpa.org/fileadmin/red/03._Media/o3.02_Studies_and_reports/Large_heat
_pumps_in_Europe_MDN_II_final4_small.pdf
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Top left: Waste water heat exchanger
Bottom left: Underground engine house
Right: Carrier 30XWHP-1612 water-water heat pump

Source: Thermowatt
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Cooling System and
Heat Pump

Avots: https://www.mdpi.com/1996-1073/12/5/814/htm
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District Heating
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Siltuma jauda 3,6 MW
lzmanto ari siltummaini

Nosedz vasaras siltumslodzi

Avots: https://[www.ehpa.org/fileadmin/red/o3._Media/o3.02_Studies_and_reports/Large_heat_pumps_in_Europe_MDN_II_final4_small.pdf
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Datu pieejamiba par siltuma parpalikumu izmantosanu LowTEMP2.0

° Visaptverosi dati paslaik netiek sistematiski apkopoti (ne
visa Eiropa, ne atseviskas ES dalibvalstis)

° Biezi ir gruti novertet precizu potencialu katra regiong, lai
novaditu siltumu centralizétajas un vietéjas siltumapgades
sistemas

o Dati butu arkartigi svarigi daudziem nozimigiem
dalibniekiem (uznémumiem, pilsétplanotajiem,
pasvaldibam, komunalajiem uznémumiem utt.)

° Biezivien netiek ieklauti siltuma avoti zema temperatira, Source: pixabay
kas ir pieejami liela skaita un kuru lielo daudzuma plosmu
déliespéjams atgUt ievérojamu energijas daudzumu.

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

lll.
. +WInterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



O

PIEMERS: Datu vaksana par siltuma parpalikumu potencialu/avotiem VINé LowTEMP20

Wien Umweltgut

mmmmmmmmnmmmum

Gossseen /

erweiterte Suche

Karteninhalt

(¥ Naturschutz - Schutzgebiete, Schutzobjekte
[#  Tiere, Pflanzen und ihre Lebensriume

111 Baume und Grunflachen in Wien

(411 Welnbau In Wien

14 | Gewiisser und Boden

1= € Energle
[ Innovative Energieprojekte v
8 Ausbilgung
A Energieeffiziente Gebaude
© Energieerzeugung
() Sanierung

V3T ol

Mg Quid

b a0 "" (\ Kmevergrol.em

- Y A 2N %
4! StadterschlieBung ot - ECAL e 5 )&]fdh

[ Energleerzeugungsanlagen
[ geforderte Photovoltaikaniagen v
@ geforderte PV-Anlagen
F aeforderte PV-Anlagen mit Soeicher
Suche: Ergebnis >

Grundstiickssuche = | ] 6.4 km 2 | msmm 1125000

5. attéls: Vines pilsétas siltuma registra paraugs siltuma novadisanai

Avots: www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energie/themenstadtplan/abwaerme/

<

oan |

R
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Sadarbibas modelis siltuma parpalikumu izmantosanai

O

LowTEMP2.0

\ Maksa par
N\ siltumenergijas
xpé rpalikumiem

I Uzlabota industrialo

Produkti un ¢
| procesu efektivitate

pakalpojumi par

Galvenais
siltuma avots

zemakam izmaksém/ \
/ 1.Nodok]u atlaides Léta \
// 2. Laba reputacija siltumenergij \\
/ . Siltuma 1. Papildus siltuma avots

CEIGEIICIl 2 Projekta izmaksas

Wa .
Q.\ée’v\%\oos 3. Uzturésana
LN e

~
~

r,\\ e ((\’6 ~ )
SR (X% Zemakas izmaksas™~
e° Pamatotas
sakotnéjas izmaksas

Zemaks
siltumenergijas
tarifs

——— J—

Maksa par
siltumenergiju
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Sadarbibas modelis siltuma parpalikumu izmantosanai  Lewremp2o0

lespéjamie risinajumi ilgstosam siltuma partnerattiecibam un skérslu mazinasanai :

Finansialu stimulu radiSana abam pusém (siltuma avoti un siltuma patéretaji)

Stimuli varétu samazinat izmaksas un projekta riskus, kas jauznemas iesaistitajiem uznémumiem

CO2 emisiju cenu noteiksana ir iesp€ja, kas vienadiietekmétu gan partnerus, gan konkurentus

talredzigs politiskais uzskats par siltuma parpalikumu izmantosanas iespéjam

Skaidrs politiskais ietvars abam pusém dotu drosibu ieguldijumiem!
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Kontaktinformacija

&

LowTEMP2.0

AGFW-Project GmbH
Racionalizacijas, informacijas un
standartizacijas projektu kompanija

Georg Bosak
Urbanas attistibas departaments

Stresemannallee 30
60596 Frankfurt am Main
Vacija

E-pasts: info@agfw.de

Tel: +49 69 6304 - 247
www.agfw.de

Pielagoja / moduli tulkoja:
Rigas Tehniska Universitate

Elektrotehnikas un vides inzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému instituts

Dagnija Blumberga, Profesore
Francesko Romagnoli, Profesors
Dzintars Jaunzems, Docents
leva Pakere, Docente

Vladimirs Kirsanovs, Docents

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvija

E-pasts: ieva.pakere@rtu.lv
Talr:+371 67089943

www.rtu.lv, www.videszinatne.lv
www.lowtemp.eu
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