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Elektroenergijas parveide siltuma (P2H)
un gazeé (P2G) un izmantosana
centralizetas siltumapgades sistémas

Potencials, sektoru parosana un svarigakas siltuma parveides komponentes

Profesore Dagnija Blumberga, Rigas Tehniska Universitate
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LowTEMP training package - OVERVIEW
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LowTEMP2.0

Introduction

Financial Aspects

Power-2-Heat and Power-2-X

Intro Climate Protection Policy and Goals

Intro Energy Supply Systemsand LTDH

Energy Supply Systems in Baltic Sea Region

Energy Strategies and Pilot Projects

Methodology of Development of Energy
Strategies

Pilot Energy Strategies—Aims and Conditions

Pilot Energy Strategy — Examples

Life cycle costs of LTDH projects
Economic efficiency and funding gaps
Contracting and payment models

Business models and innovative funding
structures

Technical Aspects

Pipe Systems

Thermal, Solar Ice and PCM Storages

Heat Pump Systems

LT and Floor heating

Tap water production

Ventilation Systems

Best Practice

Best Practice |

Combined heat and power (CHP)

Pilot Testing Measures

Large Scale Solar Thermal

CO2 emission calculation

Waste & Surplus Heat

LCA calculation

Large Scale Heat Pumps

Best Practice ll
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Ko darit, ja brizos, kad pus véjs un spid saule, visu sarazoto (BD
elektroenergiju patérétajam nevajag LowTEMP2.0

o Uzglabajam elektroenergijas parpalikumus — elektroenergijas, sintétiskas gazes, karsta ddens
akumulacija

° Veidojam valsti jaunu elastigu energoapgades sistéemu, iesaistot valsti, elektroenergijas razotajus
un patéretajus
° Atrodam un veidojam inovativu un jaunu tirgu elektroenergijas parpalikumu noietam

+ RUpniecibas uznémumi

- Centralizétas siltumapgades sistémas
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P2H tehnologiju pamatprincipi

P2H integrésana elektroapgades un siltumapgades sektora
Parbide: Elektroenergijas tirgus balansésana

P2H izmantosana, lai nemazinatu jaudu

P2H izmantosanas apskats

Kopsavilkums: P2H izmantosanas potencials
P2G tehnologiju pamatprincipi

P2H & P2G tehnologiju salidzinajums

P2H & P2G izmantosanas veidi

Source: BMWi
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Tipiska visiem pazistama P2H tehnologija

Avots: L. Tetris / Wikipedia Avots: Immanuel Giel / Wikipedia Avots: D. Rutz Avots & foto: Wien Energie/Christian Hofer

*

jle- e
'lll I t x i EUROPEAN
n e r reg i) il REGIONAL
: . * 4 * DEVELOPMENT
Baltic Sea Region FUND
EUROPEAN UNION



P2H izmatosana balsta uz elektroenergijas parvérsanu
siltumenergija

Mazas individualas iekartas:

Nakts siltuma akumulatori

Siltuma sukni siltumapgades sistéemas

Liela méroga iekartas:

Elektriskie katli

Llell SiltU ma SL_J knl Avots: D. Rutz Avots & Foto: Wien
’ Energie/Christian Hofer

Parasti sadas iekartas ir integrétas siltumapgades sistémas
- Sektoru parosana: elektroapgades sektora savienosana ar

siltumapgades sektoru
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P2H integrésana elektroapgades un siltumapgades sektora
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LowTEMP2.0

DEVELOPMENT
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Avots: Euroheat & Power
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Energy efficiency

System temperature

> Sodien P2H jau
darbojas: nemainigs
lidzsvars starp
elektroenergijas
piegadi un pieprasijumu

° Nakotnes potencials

s T | (S P2H iekartu lietojumam

il . Future ener
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Geothermal | g | - **' SOUrces
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CHP biogas
CHP biomass ” o
Heat pumps
Industry s

surplus heat

CHP waste-to-energy

TIME

ir mainiga elektriska
slodze
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Parbide: Elektroenergijas tirgus balansésana LowTEMP2.0

Pozitiva balansésana Tavget frequency 50 Hz

(t.i. ar kogeneraciju)

negativa balansésana

+ P2H/akumulacija/
DH-sistema

Avots: https://[www.ge.com/content/dam/gepower-pgdp/global/en_US/images/service/upgrades/jenbacher/primary-
secondary-tertiary-balancing-power-operation.jpg
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P2H izmantosana, lai nemazinatu jaudu LowTEMP2.0

Sakotnéji lietotas tris atskirigas tehnologijas

o Elektriskie silditaji
o Elektrokatli

@ Siltuma sUkni

Operating power

i Electrical
Electrical Energy .
Energy r ggggggg ."‘""‘"}4
l' | | |Heating Elements -

District Heating System | | |

- W -

Avots: AGFW

condenser N evaporator

'p Refrigerant _-' e =
/ﬂ A \-‘ Heat source
4 W

)

expansion valve

Heat sink
District heating
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Elektriskie silditaji

Elektriskie plusmas silditaji

Lieto rUpnieciba un DH sistémas ar jaudu
no 5o KW lidz 15 MW un spriequmu lidz
690V

Elektriskie iegremdétie silditaji

Lieto majsaimniecibas un komerctelpas ar
jaudu no daziem lidz paris simtu kW un
spriequmu 220/400V
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Electrical

District Heating System

Energy

Heating Elements

=
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Elektriskas plosmas silditaja shéma (Avots: AGFW)
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Elektriskie katli

11

Galvenie elementi ir elektrodi, kas ievietoti Gdent
Elektrodi, padodot stravu, sasilst un silda Gdeni.
Papildus tiek uzstadits DH sistémas Udens
silditajs.

Elektrokatlu jauda atkariga no DH sistémas

lieluma un nepiecieSamibas gadijuma var sasniegt
ari ;o MW

Electrical
Energy

Electrodes

|—> District Heating System

—Zo<
S

Elektrodu katla shéma (Avots: AGFW)
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P2H izmantosanas apskats (lll) LowTEMP2.0

Siltuma sukni
° Augsta efektivitate paaugstinot

temperatOru [1dz nepiecieSamajam — compressor
temperatOru limenim . < gaseous }

¢ Elastigi risinajumi DH sistémai condenser

Operating power

evaporator

° Jebkuras siltuma sUknu jaudas ir :
T ’ Heat sink
pleejamas District heating

° Izmanto siltumu no apkartéjas vides
(0dens vai gaisa )

° Patere 2 [idz 5 reizes mazak l LIl ’

elektroenergiju neka elektrokatls expansion valve
Kompresijas siltumsUkna darbiba (Avots: AGFW)
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Heat source

° Augstas investiciju izmaksas
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P2H izmantosanas apskats (1V) LowTEMP2.0

Siltuma akumulacija kombinacija ar P2H Izolacija
|
. - e . . - Tvaika spilvens /
o Siltuma akumulaciju parasti kombiné ar Terauda —
. = . -, = ietvars
P2H sistémas iekartam Karstais
slanis
° Visbiezak akumulacijai izmanto
stratifikacijas akumulatorus .
Atdalosais
o Uzkrato siltumenergiju vélak patéré dazu pog
stundu vai dazu nedélu laika — atkariba no S AL
- s . — q ratuve
akumulacijas tvertnes izmériem Aukestals
Uzlades
kratuve
Siltuma
avots DH tikls Patérétajs

Termala siltuma uzkrasanas shéma (Avots: vattenfall.de; translated & adjusted)

Winterreg
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Ekologiskais potencials

Ja elektroenergiju razo no atjaunojamiem
resursiem ...........

... bOtisks emisiju samazinajums siltumenergijas
razosana un fosilo resursu aizvietosana nakotnes
sistemas
Pozitivs blakusefekts: «zalas» elektroenergijas
razoSana lauku apvidos, «zalo» siltumu piegada
plasi apdzivota urbana vide
Visparéjais potencials:
Energoefektivitates paaugstinasana
CO2-emisiju samazinasana

Avots: BMWi
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Kopsavilkums: P2H izmantosanas potencials (ll) LowTEMP2.0
Ekonomiskie aspekti un investiciju izmaksas 2 .
2 300 —V//
° Investiciju izmaksas tiesajam P2H g 250
SO _ Vo g 7
elektroiekartam ir atkarigas esosas % 200 -
infrastruktOras un nepiecieSamas g . %
temperaturas limena £
o 100
g
£ 50 -
° DH sistemu energoavotos investiciju & - | |
izmaksas ir no 150 lidz 270 €/kW 1.000 kw 2.000 kW 4.000 kW

% optional for buildings & location costs

Other (measurement and control technology, planing, installation, commissioning)

© Zemas temperaturas DH sistémas
investiciju izmaksas parasti ir augstakas

hydraulic integration

electrical connection (substation, transformer, circuit breaker, cabling)

boiler

Specifiskas investiciju izmaksas, EUR/kw tiesai elektriska P2H pielietosanai (Avots: EEB ENERKO, 2017/2020;)
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P2G tehnologiju pamatprincipi (I) LowTEMP2.0

° P2@G attiecas uz elektroenergijas izmantoSanu gazes razosanai
o Udenradis ir sarazota gaze (elektrolize)
o Udenradi var parvérst metana (metandacija)

° Galvena ideja ir tehnologiskaja procesa atjaunojamo elektroenergiju izmantot atjaunojamas gazes
(bez CO2-klatbUtnes) razosanai

> Sttehnologijair solis uz prieksu siltumapgades dekarbonizacija

Vienkarsots energijas un gazes process (Avots: AGFW, 2019)
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P2G tehnologiju pamatprincipi (ll) LowTEMP2.0

Galvenas prieksrocibas

o Udenraza un metana energijas augsts
akumulacijas blivums

o Metans un Udenradis (mazak) ir primarie
resursi tiek plasi lietoti un ir parbaudtti darbiba Vienkar3ots energijas un gazes process (Avots: AGFW, 2019)

o Metanam ir dabas gazei lidzigas ipasibas

Var uzglabat un transportét jau esosaja
dabas gazes infrastruktira

+ Var aizvietot dabas gazi visas esosajas
iekartas

- Elektroenergijas akumulacija gazes veida
varétu but ekonomiski pamatota, lai

nodrosinatu drosu, elastigu un videi
draudzigu energoapgadi.

Biologiska metanacija: energijas un gazes process ar biomassas kurindmo (Avots: Viessmann)
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P2G tehnologiju pamatprincipi (Il LowTEMP2.0

P2G metanacijas un elektrolizes procesi

Legend

I  hydrogen
L methane
BN heat
[ waste heat

LHP

Storage

Gas turbine / Boiler [ Gas engine ] [ Storage }
Gas & steam

District heating

(Avots: AGFW)
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Principa P2G sintétiskas gazesrazosanas iekartas konkuré ar P2H tehnologijam

P2H:

TieSa energijas izmantosana ir efektivaka salidzinajuma ar degsanas tehnologiju efektivitati

TrOkums ir attieciba uz ilgtermina uzglabasanu.

P2G:

Gazeiir iespéjams augstaks akumulésanas blivums neka elektroenergijai vai karstam tdenim
(siltumenergijai)

Sintétiskas gazes razosanas procesam ir zema efektivitate

Tomer ta ir ne tikai elastigaka no piegades un pieprasijuma aspekta, bet arisintétiskas gazes
lietojuma paplasinasanas iespéjam.
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P2H & P2G izmantosanas veidi (I) LowTEMP2.0

P2H kombinacija ar
kogeneracijas iekartu:

o Gandriz nepértraukta CHP-plant Power grid P2H-application Heat storage
siltuma izmantosana ir

lespéjama

e Papildus akumulaciju ir
iesp&jams vienkarsi
integret

o Elektroenergijas
parpalikuma gadijuma
P2H sistéma piegada
siltumu DH sistémai vai
akumulacijai

22233
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Elastiga kogeneracijas/ siltuma rezga sistéma ar siltuma uzkrasanu un energijas — siltuma moduli (Avots: bdew, 2016; translated)

https://www.bdew.de/media/documents/Factsheet_PowerToHeat.pdf
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P2H & P2G izmantosanas veidi (Il LowTEMP2.0

P2G kombinacija ar
kogeneracijas iekartu :
° Piemérs no Hal3furt,
Vacija
° Elektroenergijas
parpalikumus no
tuvuma esosas véja
stacijas un saules PV
lauka parvers
atjaunojama Udenradi
° Udenradi dedzina
kogeneracijas stacija.

Udenrazakogeneracijas stacija Hadfurta, Vacija (Avots: Stadtwerke Haf3furt)
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Kontaktinformacija

&

LowTEMP2.0

AGFW-Project GmbH
Racionalizacijas, informacijas un
standartizacijas projektu kompanija

Georg Bosak
Urbanas attistibas departaments

Stresemannallee 30
60596 Frankfurt am Main
Vacija

E-pasts: info@agfw.de

Tel: +49 69 6304 - 247
www.agfw.de

Pielagoja/ moduli tulkoja:
Rigas Tehniska Universitate

Elektrotehnikas un vides inzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistemu institOts

Dagnija Blumberga, Profesore
Francesko Romagnoli, Profesors
Dzintars Jaunzems, Docents
leva Pakere, Docente

Vladimirs Kirsanovs, Docents

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvija

E-pasts: dagnija.blumberga@rtu.lv
Talr:+371 67089943

www.rtu.lv, www.videszinatne.lv
www.lowtemp.eu
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http://www.zebau.de/
http://www.rtu.lv/
http://www.lowtemp.eu/

