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1. Aprites cikla izmaksu
analizes riks




Probléma un mérkis
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Visparigais jautajums: LTDH pret DH - kurs ir |étakais

risinajums visa dzives cikla?

o Klasiska infrastruktdra, piem. ar fosilo kurinamo

darbinama DH sistéema:

« Sakuma letaks (kapitalizmaksas)

+ Dzives cikla laika dargakas augstaku ekspluatacijas,
uzturésanas un dzives beigu izmaksu dé|

° Videi draudziga infrastruktdra, piem. LTDH sistéma:

+ Augstas kapitalizmaksas jaunaku tehnologiju dél

- Dzives cikla laika létaka

—> Sistému salidzinasana un lémumu pienems3ana

—)

Aprites cikla izmaksu analize (LCCA)

- metodika dzives cikla izmaksu
sistematiskai ekonomiskai
novértésanai noteikta laika posma

° Nemot vera:
- Bovesanu
« Apkopi
+ Ekspluataciju

+ Dzives beigas
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Robezu definesana
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Visas dzives
izmaksas (WLC)

Ar bOvésanu
nesaistitas
izmaksas

Dzives cikla
izmaksas (LCC)

lenakumi

Aréjas izmaksas

Bovésana

Ekspluatacija

Dzives beigas

Att. 1: Dzives cikla izmaksu komponentes (balstoties uz [1] 7. Ipp
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Projekta rezultats

O
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o DH sistemu LCCA analize (pdf, lai ieqUtu
papildinformaciju par temu)

o Aprekina riks LCCA veiksanai siltumapgades
sistemam (Excel riks)

© Rokasgramata par LCCA veiksanu,
iespéjamiem informacijas avotiem un dazadu
sistemu salidzinasanu (pdf, lieto kopa ar Excel
riku)

o B

31.03.2020
c Zerf’orr:r;ing Life Cycle Cost
(L_‘_)DH system' nalysis on (LT)DH Systems
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Att. 2: Rezultatu pieméri attieciba uz LCCA, autoru bilde[2
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Instrumenta struktora LowTEMP2.0

AAB| € | D | E |Fl G | H | | | J | K | L N N
o Excel balstits riks . input o: general input for LCCA
4
° Vairé kas iZkléjlapas: 47;; discount rate _ expected interest rate for invested capital (see manual)
84
- levades izklajlapas (0-3): nepieciesams ievadit " —
. - e . . - - . - e 12 ptional: length of considered life cycle ; e :
informaciju par projektu: visparigo informaciju, B ! R T W 4 Py R,
bGvniecibas un sakotnéjiem ieguldijumiem, s
ekspluataciju un uzturésanu, ka ari dzives beigu g
scenariju o

* Apreékini (2-2): darbojas automatiski. Datu ievade nav 3
nepiecieSama

* Rezultati: parskats par dzives cikla izmaksam

+ Fona dati: saturizvéles informaciju, atsauces un
teksta blokus. lespéjama ievade.

b Ve rs ij a : i nfo rm atTVa, i eva d e n aV n e p i e C i ega m a . input 0_general input _l_|_| add. calc, 1 add. calc. 2 | results | background data version

Att. 3: Ekranuznémums no Excel rika, autoru bilde [2]

ll|l|.
6 *Interreg L
Baltic Sea Region DEVELOPMENT

EUROPEAN UNION



&

Aprékina metode

LowTEMP2.0
Dzives cikla izmaksas Neto pasreizéja vertiba (NPV)
n
° Pirmais variants, ja ir zinams dzives beigu scenarijs: NPV = Z CFy
1+ k)t
LCC=1+A+R+E t=0

LCC = dzives cikla izmaksas

NPV = neto pasreizéja vértiba [€]

| = bovniecibas izmaksas (kapitalizmaksas)

n = pasakuma ieguldijumu ilgums [gadi]

A = gada ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas

t = laika indeksa numurs, iequldijuma gadi [gads]

R = papildus izmaksas

E = dzives cikla beigu izmaksas CFt = naudas plisma t gada jeb starpiba starp

izmaksam un ienakumiem t gada [€]
e Otrais variants, ja nav zinams dzives beigu scenarijs:
LCC=1+A+R—-Res

- Res = atlikust vertiba

k = diskonta likme [%0]
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Nepieciesama informacija LowTEMP2.0

o |zveletais objekts
o Dzives cikla garums (lai salidzinatu ar citam DH sistémam)

o BOvniecibas izmaksas (kapitalizmaksas)

Ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas
o lzmaksas péc dzives cikla beigam (ja pieejams)
o Tehnologiju dati

° Visas izmaksas un ienémumi bez PVN.
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Tipiski visa (LT)DH sistema

Riks paredz mainit aplukotas
robezas, pieméram tikai

Siltumenergijas razosana

Siltumtikli.

Generating
plant

|

DHmain DH distribution house house house
pipeline pipeline connectionline substation = system
, O Largestaccounting
- Exterior walls of building @ Heat consumer . :
boundaries possible
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Rokasgramata. Vispariga informacija ot

Diskonta likme

° izvéle saskana ar ES noteikumiem un ieteikumiem

Dzives cikla garums
e Tehnologiju tipiskais kalposanas laiks

 Jasalidzinajums vai ievade netiks veikta, riks automatiski izvélésies komponentu saraksta garako tehnisko
kalposanas laiku ka dzives cikla garumu

0l|'ll".
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Rokasgramata. Izmaksas LowTEMP2.0

BUvniecibas izmaksas (kapitalizmaksas)

o Saraksts ar kapitalizmaksu komponentem

o Tipiskas izmaksas atkariba no tehnologijas veida un parametriem
Ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas

o Ekspluatacijas izmaksas: degvielas izmaksas un papildus izmaksas ka x% no siltumenergijas razoSanas EUR /
MWh vai vienreizéja summa EUR / gada

o Uzturésanas izmaksas: X% no ieguldijuma vai vienreizéja maksajuma EUR / gada
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Rokasgramata. Tehnologiju dati
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Tehnologiju dati

o Siltuma razosana: darba stundas (h / gada)
efektivitate (%)

o Siltuma jauda (kW) vai sarazota siltuma
daudzums (MWh / gada)

° Piegadata siltuma sadaliSana starp siltuma
razotném

o Siltumtrase: garums (km), diametrs (mm),
siltuma zudumi (%)

Dzives beigas

o Dzives cikla pedéjais posms, ieskaitot
- Ekspluatacijas partrauksana
- Demontaza vai sistémas atstasana uz vietas

+ Ja dekonstrukcija:
-+ Apglabasana

- Parstrade

12
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LowTEMP2.0

2. Aprékina piemérs: Gulbenes
(Belavas) pilot-projekts
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Projekta norise LowTEMP2.0

2017/18 2019/20

2018/19

Siltumapgades Siltumapgades
sisltémas sisltémas
transformacija optimizacija
> V- AU s
14 Gulbeng e} -l Interreg REGIONAL
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Zema siltuma razosanas efektivitate ~55%;

* Lieli zudumi siltumapgades tiklos ~40%;

* Norekins péc vienota tarifa neatkarigi no
faktiski patéreta apjoma, EUR/m?;

* Augsts siltumenergijas tarifs — 87,5 €/MWh.
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Efektiva siltuma razosana:

Siltuma slodzes noteiksana.

Konteinera tipa katlu maja ar 200 kW katlu.

Augsta automatizacija un efektivitate.

250
200
=
X
. 150
=
[&]
8 100
IS
O
50
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
hours
——Heat demand ——Boiler capacity
Att. 7: Siltuma slodzes grafiks Att. 8: Jauna katlu maja
) '_ '.‘ i l'||.
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Kapitalizmaksas izmaksas

Tehnologija Izmaksas [€/kW]
Kondensacijas gazes katls 387
Kogeneracija (ieksdedzes) 1451
Biomasas katls 974
Gaisa siltumsuknis 1130
Zemes siltumsuknis 1 675
Saules kolektoru sistema 773

Avots: Mapping and analyses of the current and future (2020 - 2030)
heating/cooling fuel deployment (fossil/renewables) [5]
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Katls "A” ar nominalo jaudu 3 MW;

Katls “"B"” ar nominalo jaudu 15 MW.

Jauda, MW

12.0
10.0

o0
o

6.0
4.0
2.0
0.0
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0O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Stundu skaits gada, h

Att. 9: Siltuma slodzes grafiks
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Jauda, MW
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-30.0

Katls “A”
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Ara gaisa temperatiira, °C
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Att. 10: Kalu jaudas atkariba no argaisa temperatiras
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Katls “"A"

Noslodze, %
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Att. 11: Katls “A” noslodze
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Katls “B”

Noslodze, %
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Att. 12: Katls “B” noslodze
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Efektivitate, %
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Att. 13: Katls “"A” efektivitate
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Att. 14: Katls “"B” efektivitate

R?>=10.9645
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O

Siltumapgades sisltémas transformacija (2018. gads) LowTEMP2.0

o Uzlabota siltuma parvade: N
o _ ) v . ~ ":-_'-3 Bavdarbu generéalplans
+ Samazinats tikla garums, siltuma razosana slodzes centrg; * S

- Divi tikla atzari — nerenovétam eékam: 3.paaudzes (80°/60°),

siltinatam ékam 4. paaudzes (65°/35° ).

I . Y
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s Public Ay
pullding & Private
= Private
Recreation  ~ N L N T AR ©  house
building \
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house
Shop Private o
house ~ -
3 i

Cultural
house = /NN YY— Public ad E
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Att. 15: Siltumapgades sistema pirms
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Siltuma patérétaju attistiba:

Ar siltummaini atdalits CSS kontUrs no €kas kontUra;
Uzstaditi siltumenergijas skaititaji;

Siltinatam ékam samazinata temperatura €kas kontora
55°/25°.

Att. 17: Patérétaju siltummezgli
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Datu monitoringa sistéma, kas méra:

Data
visualization
system

Sarazota siltuma daudzumu,

Siltumenergijas patérinu,

lekStelpu klimatu,
Data
receiver

Saules radiaciju, véja atrumu un virzienu, ara temperaturu.

e i \-.-(‘
Eeas g 6 heat temperature \‘ 1 weather
meter meter B station

\\‘ 1;,5}5; } B -
-produced heat monitoring - indoor climate monitoring - solar radiation monitoring
- heat consumer monitoring - outdoor temperature
monitoring

Att. 20: Monitoringa sistéma
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Att. 19: Meteostacija un iekstelpu temperatiras sensori



Siltumapgades sisltémas optimizacija
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LowTEMP2.0

o Pie siltuma patérétajiem :

 Nodrosinat vienmeérigu siltumenergijas sadali
un siltumneséja cirkulaciju €kas.

o Efektiva siltuma razosana:

- Katla darbiba atkariba no ara gaisa
temperaturas.

Temperature, 2C
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Att. 22: lekStelpu temperatOra eka
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Att. 21: Katlu majas turpgaitas un atgaitas temperatira
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Sasniegtie rezultati
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2017/18

2018/19

2019/20

Katlu majas efektivitate, % ~ G5 83,7 90,3
Zudumi tikla, % ~40 4,6 3,8
Kurinama patérins, MWh/gada 1179 470 459
Elektroenergijas patérins, kWh/MWh ~20-25 10,9 10,1
Siltumenergijas tarifs, EUR/MWh 87,50 69,07 69,07
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LCCA aprékins
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Sistemas robezas

o Sistéemu robezas:
« Siltuma razosana (katlu maja)
+ Siltuma transportésana (siltumtikls)
© Monitoringa sistéma nav uzskaitama, jo:

* nav nepiecieSama projekta mérkim (siltuma
nodrosinasana) = Sistéma darbotos ari bez
viedas uzskaites sistémas

Atmaksasanas laiks

o Kopéjie kapitalieguldijumi—169 717,00 EUR

« Projektésana un koordinésana - 4 231,70
EUR

- BOvnieciba—165 485,30 EUR
o letaupijums gada vidéji 16,9 tUkst. EUR.

o Investiciju atmaksasanas laiks ap 10 gadiem.

26
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LCCA aprékins (I1)
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Alternativu salidzinajums

Bazes scenarijs Alternativais scenarijs
Siltumenergijas razosanas tehnologija Granulu katls Ogles katls
Kapitalizmaksas 169 716.96 148 116.96
Ekspluatacijas izmaksas 891 205.87 1 504 415.71
Uzturésanas izmaksas 25798.70 24 258.48
Atlikust vertiba (péc 8o. gadiem) 12 8970.81 22 817.71
Kopéjas izmaksas 957 750.74 1 653 973.45

27
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Secinajumi
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o Lietotajiem iriespeja
- Noteikt (LT)DH sistemas dzives cikla izmaksas
- Salidzinat ar alternativam sistémam

o Caurspidigas aprékina metode

© Savu pienémumu izmantosana

28
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Atsauces LowTEMP20

1. 1SO 15686-5:2017-07 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5: Life-cycle
costing

2. Project output, [online] http://www.lowtemp.eu/what-we-do/ Pieejams: Financing Schemes and
Business Models [Pieeja 25. marta 2021. g].

3. Largest accounting boundaries possible for the tool, own source following BAFA, 2017, p. 5 and
Nuclear Power Plant by By Viktor Ostrovsky from the Noun Project [Online]. Pieejams:
https://thenounproject.com/icon/792572/ [Pieeja 25. marta 2021. g].

4. Siltummezgls, photo by Sandis Kalnins, Gulbenes pasvaldiba [Online]. Pieejams:
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-
pilot-project-in-belava/ [Pieeja 25. marta 2021. g].

5. Mapping and analyses of the current and future (2020 - 2030) heating/cooling fuel deployment
(fossil/renewables)
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http://www.lowtemp.eu/what-we-do/
https://thenounproject.com/icon/792572/
http://www.lowtemp.eu/examples/first-season-with-low-temperature-district-heating-system-pilot-project-in-belava/

Kontaktinformacija
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BTU Cottbus-Senftenberg
Chair of Urban Technical Infrastructure

Lilian Senft
Research Associate

Konrad-Wachsmann-Allee 4
03046 Cottbus
Germany

E-mail: Lilian.Senft@b-tu.de

Tel: +49 355 69 2442
www.stadttechnik.de

www.lowtemp.eu

Pielagoja / moduli tulkoja:

Rigas Tehniska Universitate

Elektrotehnikas un vides inzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému institUts

Dagnija Blumberga, Profesore
Francesko Romagnoli, Profesors
Dzintars Jaunzems, Docents
leva Pakere, Docente

Vladimirs Kirsanovs, Docents

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvija

E-pasts: vladimirs.kirsanovs@rtu.lv
Talr:+371 67089943

www.rtu.lv, www.videszinatne.lv
www.lowtemp.eu
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