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Laba prakse

LTDH ieviesana esosajas renovétajas un nerenovétajas ekas

Profesore Dagnija Blumberga, Rigas Tehniskas universitate
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LowTEMP training package - OVERVIEW LowTEMP

Introduction

Financial Aspects Power-2-Heat and Power-2-X

Thermal, Solar Ice and PCM Storages

Intro Climate Protection Policy and Goals Life cycle costs of LTDH projects

Heat Pump Systems

Intro Energy Supply Systems and LTDH Economic efficiency and funding gaps

Energy Supply Systems in Baltic Sea Region Contracting and payment models LT"and Floor heating

: : : : Tap water production
Business models and innovative funding P P

Energy Strategies and Pilot Projects structures

Ventilation Systems

Methodology of Development of Energy
Strategies

Technical Aspects Best Practice

Pilot Energy Strategies — Aims and Conditions Best Practice |

Pipe Systems

Pilot Energy Strategy — Examples Combined heat and power (CHP) Best Practice Il

Large Scale Solar Thermal

Pilot Testing Measures

CO2 emission calculation Waste & Surplus Heat

LCA calculation

Large Scale Heat Pumps
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Svarigi ir apzinaties, ka ir dazadi celi, ka virzities uz zemam
temperatiram centralizéta siltumapgade
Viens no botiskiem jautajumiem ir siltumenergijas lietotaju

sakartotiba (renovétas un nerenovétas ékas) un to izvietojuma
(atseviskos kvartalos vai visa pilséta)
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ISTENOSANA EKAS
Parvérst skolas eku pasiva eka, Max-Steenbeck-Gymnasium (GER)

lespaidiga termomodernizacija un zemas temperaturas
siltumapgades sistémas izveide, Jablon (PL)

ISTENOSANA EKAS

LTDH pilotsistémas esosajas savrupmajas, Senderby (Heje-Taastrup,
DK)
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L TDH testésana renoveéetas ekas
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1. Max-Steenbeck-Gymnasium,
Germany

Skolas ekas parvérsana pasiva eéka




Projekta profils Py A

Tema Parverst skolas eku pasiva eka

Buvniecibas gads 2010 - 2012

Projekta vaditajs Kotbusas pilséta

Cottbus
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Betona panelu skolas eka buvéta 1974. gada

Parvérst skolas eéku pasiva €ka ar visaugstako
ekonomisko efektivitati un nodrosinat 30 gadu
atmaksas periodu

lemums planosana rekonstrukcija atklasana

2008 2009 2010 2011 2012

monitorings

2013

2014

optimizacija
2015 2016
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Pilotprojekts: Ideja

Izmantot siltuma pazemes akumulaciju
(ievadot siltumu no saules kolektoriem)

Geotermala energija ziemas un vasaras
lietoSanai (priekssildiSana un priekSdzesésana
ventilacijas sistemas)

Atgaitas udens plismas lietoSana no
radiatoriem

Source: Jan Gerbitz, ZEBAU, Germany
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Pilotprojekts: Rezultati

leguvumi no atgaitas plosmas
Rekonstrukcijas izmaksas —12.8 miljoni EUR

) Zemaka atgaitas plismas temperatira
Ekas konstrukcijai — 460 EUR/m?

Zemaki siltuma zudumi siltuma tiklu

_ _ : : B 2
Ekas servisam (ieskaitot nodokl|us) — 254 EUR/m caurulvados

Apkurei un mehaniskajai ventilacijai mazak par _ . _
34 kWh/m2 gad3 Augstaka energoefektivitate energoavota

Siltumenergija no atgaitas plismas atgita 55% _Zema_slicemperatDra‘s“energoavotu
apjoma ilgtspéjigas tehnologijas

Tikai 17% siltumenergijas patérins no DH péc
rekonstrukcijas
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2. Jabton, Poland

Zemas temperatuoras siltumapgades sistémas izveide

ar iespaidigu ékas termomodernizacijas elementu
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Projekat profils Py

Tema
izveide
BUvniecibas
2020
gads
Projekta v e _
Jex Jabton pasvaldibas eéku komunas
vaditajs

lespaidiga termomodernizacija un zemas -
temperaturas siltumapgades sistémas

Jab’ron
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Projekta pamatinformacija

Lauksaimniecibas attistibas regions

Dala no Jabtonas pagasta ir valsts vésturiska mantojuma
aizsardziba (ieskaitot pils un parka kompleksu — kadreizéjo
Zamovsku gimenes rezidenci) - éku renovacijai ir janem véra
vésturisku objektu sakartosanas noteikumi

Kops 2006 gada apmeéram 350 saules panelu moduli tika
uzstaditi publiskajas ékas un privatmajas

Merkis

Daudzivok|u dzivojamo eku energoefektivitates paaugstinasana,

izmantojot iespaidigu termomodernizaciju ar zemas
temperaturas energoavotiem.

Projektu. "Renewable energy sources in the Municipality of
Jabton " lidzfinanséja ES fondi
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Projekta objekti
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Ekas tips

BUvniecibas gads

Ekas konstrukcija

Ekas tilpums
Apsildamais tilpums
Kopéja lietderiga platiba
Kopéja apsildama platiba
Terasu segmentu skaits
Stavu skaits

ledzivotaju skaits
Dzivok]u skaits

Daudzdzivoklu terasveida ekas
1990

Tradicionala — mura éka

8 000 M3

3540 m3

1733 m*

1460 m?

4

2 + Bénini (daléji izmantojami)
52

22

Source: Teresa Zurek, IMP Gdansk
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Siltuma avots

Karsta 0dens
sagatavosana

Oglu katlu maja (apkurei un karstajam Gdenim)
HEITZ MAX EKO 150 katls ar jaudu 60-150 kW.
Uzstadisanas gads — 2010

Darbina tikai apkures sezona
1) Centralizeéta sagatavosana 17 dzivokliem

Tikai apkures sezona un apgade no katlu majas
Akumulacijas tvertnes ar siltummaini (2x750 1)
1) Individuala sagatavosana

17 dzivokli — tikai vasara, 5 dzivokli - visu gadu

Elektrosilditaji
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Jabton, Poland LowTEMP

Projekta pamatpienémumi Siltuma cauraidibas

koeficients

Source: Foto -Teresa Zurek, IMP Gdansk
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Jabton, Poland el LowTEMP

Projekta pamatpienémumi

Saules PV uzstadisana uz
éku dienvid-austrumu
jumtiem

Source: Foto -Teresa Zurek, IMP Gdansk
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Pilotprojekts: planotie rezultati

Energijas patérina samazinajums

[MWh/year] Hff

Raditajs Mérvienibas | Pirms Pec Samazinajums
modernizacijas modernizacijas | , %
1 | Gala energijas MWh/gada 422 45 89
pieprasijums
2 | Primaro MWh/gada 497 62 88
energoresursu
patérins,
3 | Ipatngjie ikgadéjie | kWh/m2gada | 289 31 89
gala energija
patérini
4 | Ipatnéjie ikgadéjie | kWh/m2gada | 340 42 88
primaras energijas
patérini
5 | CO, emisijas t/gada 154 19 88
6 | Elektroenergijas razosana ar saules paneliem 20 MWh/gada
7  Siltuma stuknu elektroenergijas patérins no Saules PV | 45 %
8 | AERTpatsvars siltumapgadé 83 %

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

0,0

#

g 422,3

61,7

Usable energy Final energy Primary energy

Before modernization & After modernization
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Jabton, Poland
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Pilotprojekta sagaidamie rezultati
Ekonomiskie raditaji : B
Finansialie raditaji

Kopéjas siltuma izmaksas Ipatnéjas siltuma izmaksas uz m?

Raditajs Mérvie | Vertiba
y niba
Jsm i ;
/ ‘ 1053 1 Kopéjas investicijas Eur 354 945
[¢/year / kel fe/m] , e - TR -
/ Kopéjas investicijas uz m? apsildamas gridas Eur/m? | 205
16000 [ 500 | 12,00 o
/ platibas
/ 00 , 3 Vienkarsais atmaksasanas laiks
12000 ‘ /
/ / 4
/B 50 W S e :
- /B a)  Visas investicijas gadi 30,4
/ 1000 | a) Investicijas bez ES fondiem gadi 4,6
/ 40/
4000 500
/
:/ /4
/ / )
/ 000 ] )
0 000
& Before modernization B After modernization 0, H
Before modernization  After modernization & Before modernization  H After modernization 85 A’ no fondlem
Ipatnéjas siltuma (GJ) izmaksas
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Zemu temperatoru siltumapgades ar siltuma sokniem ekonomiska efektivitate ir bitiski atkariga no uz
vietas sarazotas elektroenergijas daudzuma (Soreiz ar saules PV).

AplUkotais piemérs ilustré situaciju, kad risinajumiem ir ierobezojumi — uz pils jumta un parka nedrikst
uzstadit saules PV. Tas noveda pie samazinata saules PV skaita pasu sarazotas elektroenergijas apjoma
(tikai 45% no siltuma sUknu pieprasijuma). Tas ietekméja siltumenergijas cenu, kas pieauga salidzinot ar
cenu pirms modernizacijas.

Siltumenergijas cenas pieaugumu kompenséja lielais gala energijas patérina samazinajums ekas (89%), kas
nozimé, ka kope€jas apkures un karsta Udens sagatavoSanas izmaksas ir par 78% zemakas péc
modernizacijas.

Pilotprojekts liecina, ka lielie ekonomiskie iequvumi samazina iedzivotaju izmaksas par apkuri un karsto
udeni.
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Testing LTDH
in unrenovated buildings
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3. Senderby, Denmark

LTDH pilotsistémas esosajas savrupmajas
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Projekta profils o

Téma LTDH pilotsistémas savrupmajas

f
Senderby .

Buvniecibas gads 2013 _
- Heoje-Taastrup
Uznémums «Hgje-Taastrup .

Projekta vadrtajs Fjernvarme a.m.b.a.»
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Projekta pamatinformacija

Hgje-Taastrup (Kopenhagenas piepilsétas)
pasvaldiba

[EETE

[araxpaus

Pazistama ar savas zalas parveides aktivitatém

Pasvaldiba ieklautas mazas dzivojamas
teritorijas ar viengimenes ékam, rindu majam
un dazam daudzdzivok|u ékam, galvenokart
buvetam 60 tajos-8o tajos gados

. _ Sydskellet  sydskellet

Merkis

¥ Make a Donation. Website and API terms.

Source: OpenStreetMap contributors

100% bezoglekla regions 2050

EUROPEAN
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Pilotprojekts

LTDH pilotsistémas attistiba 75
es0Sajas savrupmajas

Kopéja apkures platiba 11,230 m?
Vecie caurulvadi — plastmasas
caurulu paris —siltuma zudumi

aptuveni 38-44% no kopéja
pievadita siltuma

Source: Hgje-Taastrup Fjernvarme a.m.b.a., Denmark
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Pilotprojekts: metode

Gridas apkure un atgaitas udens plusma no
kaiminu teritorijas ir ka galvenais piegades avots
ekas sisteémai («auksta piegade»)

atgaitas Udeni var sajaukt ar karsto Udeni no
turpgaitas Udens, ja temperatira LTDH sistéema
nav pietiekami augsta.

«aukstas piegades» siltumapgade ir diapazona
30-67 °C (vid€ji 48 °C)

«karstas piegades» siltumapgade ir diapazona
65-107 °C (vidéji 80 °C)

Jauna tipa caurulvadu sistémas : TwinPipe system,
sérija 2, izmérs76 un mazakas ar Logstors signala
sistemu X4

NodrosSina precizu problematiskas vietas
identificésanu

Situmvaditspéjas koeficients A = 0.022 W/(m*K)

Jauna siltuma mezgla uzstadisana, aprikojot ar
momentanu Udens uzsildisanu siltummainrt ar
jaudu 32.3 kW
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Pilotprojekta rezultati
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Siltuma zudumi samazinajas lidz 13%

Méeritas turpgaitas un atgaitas temperaturas
LTDH tiklos bija 55 °Cun 40 °C
(projektétas vértibas 55 °C un 27-30 °C)

Patérétaja siltuma mezgla temperaturas bija
~53 °Cand 38 °C (projektetas vértibas 5o °Cun
25 °C)

LTDH sistéma ir jutiga pret patérétaju uzvedibu
t.i. lieliem patériniem

LTDH lietosana ir iespéjama esosas eku
teritorijas

85

Low
Raditaji meérvient | Projekta 2012 (Merits) 1.01.2012-
ba 30.06.2013
LTDH tikla nodotais MWh 1228 1979
siltums
Siltuma pieprasijums MWh 1052 1715
Zudumi siltuma tiklos MWh 176 264
Zudumi siltuma tiklos % 15 14,3 13,3
Siltuma jauda, videka kW 140 151
gada
Turpgaitas temperatira °C 78 8o
DH tiklos
Turpgaitas temperatuora °C 55 - 52 55 55,1
LTDH tiklos
Atgaitas temperatiora °C 27 -30 40,3 40,1
LTDH tiklos
Turpgaitas temperatira °C 50 55 53,5
siltuma mezgla
Atgaitas temperatira °C 25 37,9 37,9
siltuma mezgla
Elektroenergijas patérin§ = kWh 22169 36 505
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4. Secinajumi
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Energoefektivitates pasakumi visas €kas Baltijas valstu regiona nav iespéjama laika posma no 2030
lidz 2050. gadam.

Nepieciesamas vadlinijas un demoprojekti par to, ka ekas tiktu sagatavotas, lai ieviestu LTDH
sistemas .

LTDH tikli ir loti jotigi attieciba pret patérétaju raksturojumu un apkures sistému tehnisko stavokli ka
ari pret patéréetaju uzvedibu (pieméram parak liels patérins). Tapéc uzskaites sistémai ari ir jamainas.
Augstas kvalitates pieslegumiem un darbinasanas sistémai ir garants veiksmigai LTDH izveidei un
iedzivotaju komforta nodrosinasanai.

Labi darbinasanas dati un lietotaju pieredze ir nepieciesama veiksmigai projekta norisei.

Pareja no esosas DH uz LTDH sistému ir iespéjama, to motivé 15 - 25% siltuma zudumu un emisiju
samazinajuma perspektiva.
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Avotl LowTEMP

o REPORTS ONSTUDY VISITS IN DENMARK, SWEDEN, GERMANY, GoA 6.1 Implementation of study visits, lectures and seminars to increase the
partnerships knowledge on LTDH, Adam Cenian, Witold Cenian, Jarek Losinski In cooperation with: Andreas Reinholz, Stefan Simonides

> Project presentation on g March 2018: PLAN C by Gate 21

o http://www.lowtemp.eu/wp-content/uploads/2019/10/11.40 Vladimirs RTU Malmo VK.pdf

o http://www.lowtemp.eu/low-temperature-centralised-heat-supply-system-of-qulbene-municipality-belava-village/

o http://www.lowtemp.eu/uncateqorized/pilot-project-in-qulbene-latvia-reconstruction-of-an-existing-district-heating-system/
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http://www.lowtemp.eu/wp-content/uploads/2019/10/11.40_Vladimirs_RTU_Malmo_VK.pdf
http://www.lowtemp.eu/low-temperature-centralised-heat-supply-system-of-gulbene-municipality-belava-village/
http://www.lowtemp.eu/uncategorized/pilot-project-in-gulbene-latvia-reconstruction-of-an-existing-district-heating-system/

Contact
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IMP PAN

Prof. Adam Cenian

Dr. Teresa Zurek

Dr Mieczystaw Dzierzgowski
Jarostaw Losinski

14 Fiszera St
80-231 Gdansk

Poland

E-mail: cenian@imp.gda.pl

Tel: +48 58 5225 276
www.imp.qgda.pl
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http://www.imp.gda.pl/

