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Labas prakses piemeri (1)
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LowTEMP2.0

LowTemp pilotprojekts Halmstada, Zviedrijg;
Zemas temperaturas sistéma Albertslunda, Danij3;
Zemas temperaturas sistéma Berling, Vacija;

Saules ékas Kotbusa, Vacija;
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LowTEMP2.0

1. LowTemp pilotprojekts Halmstada

Zemas temperaturas centralizétas siltumapgades sistéma pilnigi jauna dzivojama
rajona Zviedrija
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Projekta iecere

Ranagard rajons Halmstada: jauns
dzivojamais rajons ar zemas
temperaturas centralizéto
siltumapgadi (LTDH)

Maksimala siltuma slodze 3 MW.

Ar zemas temepratuoras siltumapgadi
tiktu nodrosinatas aptuveni 5oo ekas

Planots uzbovéet viengimenu
daudzgimenu majas
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1.att. — Pilotprojekta atraSanas vieta Ranagard, Halmstad [2]
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Projekta iecere
BUvniecibas sakums 2020. gada vidu.
Pirmas majas planots uzcelt 2022. gada
vidU
Uzsakta infrastruktiras izbUve:
Celj;

Udens un kanalizacijas;

2.att— Ainava pirms projekta sakuma. Avots: [4].

centralizétas siltumapgades tikls.
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https://www.hem.se/ranagard
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Prieksnosacijumi

Triple Helix pieeja: sadarbiba starp Halmstadas universitati, HFAB (Halmstad Real
Estate AB) un Halmstad pasvaldibuy;

Izvéle starp centralizéto siltumapgadi un individualo apkuri ar siltumsukniem
Pareiza biznesa modela atrasana siltumtiklu bOvniecibai;

Véertibu kedes atrasana un biznesa modela veidosana, pamatojoties uz aprites
vértibu, nevis linearu ideju
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LowTemp pilotprojekts Halmstada

Siltumapgades risinajums
o Tris caurulu siltumapgades sistémas risinajums

o Tresa caurule nodrosina Udens cirkulaciju, kad apkures slodze ir
zema, aizstajot cirkulaciju ékas.

o Cirkulacija tresaja caurulé nodroSina zemaku atgaitas
temperaturu

o Siltumtiklu tehniskie risinajumi

o Savienojums ar parasto centralizétas siltumapgades tiklu
Halmstada ar divam tehniskam ekam, kur parasta tikla padeves
temperatiora tiek pazeminata Avots: www.halmstad.se [3]

3.att.—.Ranagard - Halmstad is Growing - Halmstad Municipality
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https://www.halmstad.se/halmstadvaxer/halmstadstatort/ranagard.n1205.html
http://www.halmstad.se/

LowTemp pilotprojekts Halmstada
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Siltumapgades risinajums

° Ranagard ir sadaltta tris zonas:
* 1.zona ir LTDH ar 3 caurulvadiem
« 2.zona ir LTDH ar 2 caurulvadiem

* 3.zona ir LTDH ar 2 caurulvadiem

o Tikla integrétas 2 saujaukSanas

stacijas (siltummezgli):
* Viena stacija prieks 1. un 2.zonas

« Otra stacija prieks 3.zonas

AREA 1
3-PIPE SYSTEM, LOSS OF LOAD 75%
BBR MINIMAL ENERGY CLASS C

Type of house
[Townhouse type 1

[Townhouse type 2

Standalone type 1

type 2

|Appartment building 1 (3,5 str) 4 app/str
IAppartment building 2 (4,5 str) 4 app/str

[V N E3 PN

Q9.
I
7
B, N
a

o
Descriptive text,
Cuflex/DNxx - Flow- and return pipe
Cuflex/DNxx - Reclrculating 3rd pipe
Ereasure loss in flow and return pipe
Type: Pressure gradient [Pa/m] @ < 10
Supply pipes -
Time: 00:00 (1/1) ® 70-130
Scale pipe dimension: 15 ® 130 - 190

© 190 - 250

DIMENSIONERINGSRITNING

Rev nr [Revisionstext

T AL

HEM Fjarrvarme
Ranagdrd; Omrade Soder 3-rirsystem 65°C

= ["2019-01-24 [ = - em \\

.......... e
[R5 6787966

..... Rifnnge oo

401-6167986-01 |-
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4.at.— Siltumtiklu izvietojums. Avots: Halmstads Energi och Milj6 AB [4].
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https://www.hem.se/ranagard

LowTemp pilotprojekts Halmstada

O

LowTEMP2.0

Siltumapgades risinajums

o LTDH un 4GDH-3P padeves temperatira ir 65°C
Paredzams, ka atgaitas temperatura buds 32°C LTDH un
28°C 4,GDH-3P.

o Aptuveni 50% atgaitas plusmas sajauc ar turpgaitas
plosmu, lai ieqUtu vélamo temperatOru. Sajauksanas
varstu kontrolé turpgaitas temperatira péc cirkulacijas
sukniem

o Paréjais atgaitas Udens tiek atgriezts parastaja
centralizétas siltumapgades tikla atgaitas plusma

i
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https://www.hem.se/ranagard
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Caurulvadu izvietojums

Tika veikti praktiski mérijumi, lai noteiktu minimalo
attalumu starp caurulu aréjo apvalku un varétu
uzbuvet tris caurulu siltumtiklu.

Siltumapgades kompanija veica aprékinu, lai
noteiktu optimalo caurulvadu izméru pietiekamai
plUsmai ar minimaliem siltuma zudumiem.

6.-8.att. Caurulvadu izvietojuma testi. Avots: [4].
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https://www.hem.se/ranagard

Caurulvadu izvietojums

11

Balstoties uz veiktajiem mérijumiem tika izveidots
“standarta caurulvadu izvietojums”-pieméra
paradits DNa25 caurulu un vienas caurules DNg4o
izvietojums

Laika un pulu ietaupijums buvniecibas posmam, ka
ari samazinas transejas parkartojumu daudzumu, lai
varétu pareizi novietot caurules

Caurules tika novietotas atbilstosi teoretiskam
caurulu izvietojumam. Velak caurules tika
pielagotas, lai atrastu optimalo augstuma un
platuma attieciby, lai varétu samontét caurules un
savienojumus

LowTl
Twin pipe DN125 Single pipe DN40
Warningtape\ /
> //\\2\ \ / / [/\/*\ N
B> e
N
[ f Backfill excavation material
[4].
1425
v
150t // (  Trench bed
NG LRGN LN DN DD
Min 350 400 Min 350
Ca 1600
9.att.— Siltumtiklu transejas Skérsgriezums. Avots: [4].
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https://www.hem.se/ranagard
https://www.hem.se/ranagard

PlGsmu sajauksanas stacijas (siltummezgli)

Plismu  sajauksanas  stacijas  galvenas
sastavdalasir:

« 2 cirkulacijas sukni katram tiklam: katrs
suknis ir pielagots kopé€jai plosmai un
darbojas atseviski;

* Vadibas varsti kontrole atgaitas uUdens
daudzumu, kas sajaukts ar padeves udeni, lai

tiklos iequtu vélamo turpgaitas
temperaturu.

|zvietotas  monitoringa, kontroles un
drosibas uzraudzibas iekartas

—_——————

10.att.— Aptuvena 4GDH-3P sajauksanas stacijas tehniska shéma. Avots: Varberg Energi [5].

11.att.— Sajauksanas stacija. Avots: Halmstads Energi och Milio AB [4].
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https://www.hem.se/ranagard
https://www.varbergenergi.se/
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2. Zemas temperaturas sistéma Albertslunda

Eku energoefektivitates paaugstinasana un LTDH ievieSana Albertslunda, Danija

13
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Zemas temperatoras sistéma Albertslunda
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Veids

Zemas temperaturas sistémas
ievieSana renoveéetas ékas

leviesanas gads

Projekta istenotajs

Merkis

2015

Albertslundas pasvaldiba

Lidz 2025. gadam visu siltumu un
elektroenergiju sarazot bez CO2
emisijam - ieviesot LTDH un izmantojot
vietéjos energoresursus (véja parkus un
siltumsuknu)

=
f'“

Albertslund

¢.

AT Y7
_..‘ —
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Low

Projekta prieksnosacijumi
Albertslunda ir pazistams ka dziva laboratorija jauniem
inovativiem risinajumiem;
Siltumu nodrosina no cetriem Kopenhagenas metropoles
centralas siltumapgades sistémas avotiem:

atkritumu sadedzinasanas iekarta un kogeneracijas stacija
(393 MW);

Dazadu kurinamo kogeneracijas stacija (26512 MW, siltuma
jauda no biomasas 1500 MW),

rezerves [ pika slodzes katls;
Akumulacijas sistéma ar jaudu 3000 MWh

Albertslundas tikla apgabala ir tikai viens pika slodzes katls ar
daziem simtiem kW jaudu, nav kogeneracijas sistémas.

Own boilers for
reserve and peak

Waste combustion

3UNLIWOY PUN|SJJagly @

Biomass CHP+combustion

Avots: Albertslund Kommune, Housing department, Denmark

15
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Albertslundas koncepts

Pilsétas attistibas plana paredzéts: “ L'i'_r'eadyness

renovét lielako dalu eku,
veikt siltumtrases nomainu 350 km garuma

ileviest zemas temperaturas siltumapgades
sistému lidz 2025.gadam.

Siltumenergijas parpalikumu izmantosana no
datu centra- siltums tiek izmantots gan ékas
apkurei, gan nodots siltumtiklos ar siltumsikna RO

palidzibu, paaugstinot temperatuoru N R R oo orvnonmame s

2015.08.23 /| TMM JANGP

Avots: Albertslund Municipality. Energy efficient renovation of homes and integrated energy efficient
retrofitting af housing. Pieejams tiessaisté:
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http://www.energy-cities.eu/IMG/pdf/st_denmark_ville_albertslund_09.14.2016.pdf

Now refurb. for. ;|

. . Low fempeture
Pilotprojekts District Heating

Ongoing
refurbishments

Pirmas renovétas ékas veco un
nabadzigo dzivojamo éku rajong,

560 majas, kas uzceltas no 60. lidz
70. gadiem

Projekts istenots 2015. gada
The first 560

refurbished

; - - . - = = rowhouses,
Lielaka LTDH sistema Danija niliinguisice

Avots: Albertslund Kommune, Housing department, Denmark
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Siltumapgades risinajums ‘

L S0

visaptverosa éku atjaunosana, kas ietvéra
jumta, sienu un pagraba siltinasanu

gridas apsildes sistemas izveidosana ar DH B
papildus jauniem radiatoriem (divu vai tris orid e
slanu zemas temperaturas radiatori) ar

putejiem

LTDH sistemas turpgaitas temperaturair 57 °©
C, t.i. pie katras majas siltummaina ieplUdes

Avots: Albertslund Kommune, Housing department, Denmark
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Pilotprojekta rezultati

uzlabots kvartala izskats, veicot eku
atjaunosanas darbus

Siltumenergijas patérins apkurei un izmaksas ir
samazinajusas par 50%

nabadzigakie iedzivot§ji var segt renovacijas
izmaksas, ietaupot rékinus par energiju

LowTEMP2.0
i
,
Before: Now: z
Old townhouse on hightemp. DH I Refurbished house on lowtemp. DH 2

Avots: Albertslund Kommune, Housing department, Denmark
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3. Zemas temperatiras sistéma Berline

LTDH tikls ar saules siltumenergijas uznemsanu jaunu éku mikrorajona

20
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Zemas temperaturas sistéma Berline

LTDH tikls ar saules
Tema siltumenergijas uznemsanu
jaunu eku mikrorajona

=
. f,“

£
4 Berlin

Projekta ievieSana turpinas ievieSana, sakas 2013
BTB GmbH Berlin

Projekta ievieséjs (plasa spectra energijas
uznémums)

AT Y7
_..‘ —
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Zemas temperaturas sistéma Berliné

LowTEMP2.0

PriekSnosacijumi
o Adlershova- priekspilséta Berling, kura atrodas dazadi

zinatnes centri
° jauns dzivojamais rajons “Living in Campus”: apmeéram 19

ha
1200 dzivokli vienas §imenes majas, rindu majas un

daudzdzivok|lu namos
° 62 ékas ar zemu siltuma pieprasijumu, tai skaita 5 €kas ar

zemu energijas patérinu un 3 €kas ar papildu energiju
Merkis
leviest zemas temperaturas tiklu ar divvirzienu pieslegumu
un tikla apaksstacijam

Avots: BSM — Beratungsgesellschaft fir Stadterneuerung und Modernisierung mbH
'l||l.
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Siltumenergijas patéretaji

Loti zems siltumenergijas patérins, mazaks par
15 W/m?, nelielas zema patérina un pasivas €kas
Risinajums

zemas temperaturas tikli 60/40 ° C, piedaloties
patérétajiem, kuri tiek aicinati ievadit
atjaunojamo energiju

Avots: Jan Gerbitz, ZEBAU, Germany

Winterreg

Baltic Sea Region
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Siltumapgades risinajums

zemas temperaturas centralizétas siltumapgades
tikla (60/40 °© C) izveide, kas izmanto atgaitas plusmu
no tradicionala siltumtikla (110/55° C)

Individuala karsta ddens sagatavosana katra dzivokli;

Siltums ékas piegadats caur ventilacijas sistemu,
papildus radiatori vannasistabas

Augstas  efektivitates siltuma atgisana no
ventilacijas sistémas ar rekuperatoru

centralizétas siltumapgades operators lauj saules
siltumenergijas parpalikumu, ievadit centralizétas
siltumapgades tikla un izmantot to velak (2 gadu
laika)

Avots: Stefan Simonides, BTU Cottbus-Senftenberg, Germany
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Rezultati

25

Tris ékas izmanto iespéju nodot saules
siltumenergiju siltumtiklos

Tiek izmantotas baterijas saules
eleketroenergijas uzkrasanai, lai palielinatu
paspatérina dalu

LTDH spéj ietaupit 65% no primaras energijas
salidzinot ar decentralizétiem risinajumiem

Low

Avots: Stefan Simonides, BTU Cottbus-Senftenberg, Germany
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4. Saules ékas Kotbusa

Alternativa LTDH: paspietiekamas ékas
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Projekta informacija e
Tama Energijas paspietiekamas ékas, -
izmantojot atjaunojamo energiju - '
v
Istonsanas periods 2018 ’( _
Projekta istenotajs Eku attistitajs “eG Wohnen 1902”

Cottbus

all
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Projekta prieksnosacijumi
Augstas siltumapgades izmaksas pilséta
Ekas attistitajs nevélas pieslégties

siltumapgades sistémai ekonomisku
apsvérumu dé|

Meérkis uzbivet paspietiekamu éku, izmantojot
atjaunojamos energoresursu un nelielu dalu
fosilo resursu

Risinajums

Liela siltumakumulacijas tvertne un litija —jonu
baterijas siltumenergijas akumulésanai

Avots: Jan Gerbitz, ZEBAU, Germany
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Siltumenergijas patéeréetajs
Divas Cetrstavu ékas ar vairakiem dzivokliem
600 m2 eku apkurinamas platibas
Energoefektivas, labi siltinatas €kas
Projekta pieeja

Saules energija sedz 60-70% no elektroenergijas un
siltumenergijas patérina

100 m?2 saules kolektoru
PV paneli uz ékas fasades

Litija jonu baterijas ar 54 kWh uzkrasanas jaudu siltuma
akumulacijas tvertne ar tilpumu 24,6 m3 katra maja

Avots: Jan Gerbitz, ZEBAU, Germany
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Risinajumi

30

gridas apsildes sistéma, kas tiek nodrosinata izmantojot siltumu no akumulacijas tvertnes
siltuma parpalikumi tiek nodoti divam blakus esosam ékam

nepiecieSamas atlikusas apkures energijas daudzums tiek razots ar dabasgazes katlu (40 kW).
trauku mazgajamas masinas karstais Udens ir pievienots saules energijai

ja saules energija ir nepietiekama, majoklu kompanija pérk elektribu, lai to kompensétu
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garantéta kopéja ires maksa ar vienotu likmi
siltumam un elektribai: 10,50 EUR / m2

energijas izmaksas ir par 60% zemakas neka
izmaksas, kas saistitas ar pasivas majas eékam
siltumam un elektribai

lidz 80% samazinatas elektroenergijas
izmaksas
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Rigas Tehniska Universitate
Elektrotehnikas un vides inZzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému institots

Francesco Romagnoli
Vladimirs Kirsanovs
Azenes iela 12/1-609

1048 Riga
Latvia

E-pasts: francesco.romagnoli@rtu.lv
Tel:+371 67089943

Www.rtu.lv

www.lowtemp.eu

Halmstads Energi och Miljo AB
Rolf Strandell

rolf.strandell@hem.se

Pielagoja / moduli tulkoja:

Rigas Tehniska Universitate

Elektrotehnikas un vides inzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému institots

Dagnija Blumberga, Profesore
Francesko Romagnoli, Profesors
Dzintars Jaunzems, Docents
leva Pakere, Docente

Vladimirs Kirsanovs, Docents

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvija

E-pasts: ieva.pakere@rtu.lv
Talr:+371 67089943

www.rtu.lv, www.videszinatne.lv
www.lowtemp.eu
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