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LowTEMP2.0

Apmacibu kurss
"Zemas temperaturas centralizéto
siltumapgades sistému ieviesana”




Apmacibu seminara programma

LAIKS TEMA VADITAJS
13:30 —13:35 Seminara atklasana Dagnija Blumberga
13:35 —14:05 Energoapgades sistémas un zemas Dzintars Jaunzems
temperatiras centralizéta sil-
tumapgade Baltijas jiras regiona
14:05 —14:30 LowTEMP metodika energétikas leva Pakere
stratégiju izstradei jaunu vai renovétu
&ku centralizétas siltumapgades sis-
témai
14:30 —14:55 LowTEMP energétikas stratégiju pilot-  Dagnija Blumberga
projekti- mérki un nosacijumi
14:55—15:10 Partraukums

15:10 —15: 40

LowTEMP energétikas stratégiju pilot-
projektu piemeéri

Vladimirs Kirsanowvs

15:40 —16:15 Biznesa modeli un inovativi fi- leva Pakere
nansésanas avoti
16:15 —16:45 Jautajumi un diskusija Visi lektori
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Energoapgades sistémas un zemas
temperatiras centralizeta
siltumapgade Baltijas juras regiona

Dzintars Jaunzems, VASSI, RTU




LowTEMP atvértais apmacibu kurss - PARSKATS

Introduction

Financial Aspects
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LowTEMP2.0

Power-2-Heat and Power-2-X

Intro Climate Protection Policy and Goals

Life cycle costs of LTDH projects

Thermal, Solar Ice and PCM Storages

Intro Energy Supply Systems and LTDH

Energy Supply Systems in Baltic Sea Region

Energy Strategies and Pilot Projects

Economic efficiency and funding gaps

Heat Pump Systems

Contracting and payment models

LT and Floor heating

Methodology of Development of Energy
Strategies

Pilot Energy Strategies — Aims and Conditions

Pilot Energy Strategy — Examples

Business models and innovative funding
structures

Technical Aspects

Tap water production

Ventilation Systems

Best Practice

Pipe Systems

Combined heat and power (CHP)

Best Practice |

Pilot Testing Measures

Large Scale Solar Thermal

CO2 emission calculation

Waste & Surplus Heat

LCA calculation

Large Scale Heat Pumps

Best Practice ll
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Visparigs apskats par esoso situaciju centralizétas
siltumapgades (DH) joma Baltijas juras regiona (BSR).

Balstits uz LowTEMP projekta partneru analizi visa projekta
perioda (2017. g. oktobris — 2021. g. marts).

Analizes rezultati ir pamats, uz kura zemas temperatiras DH
(LTDH) sistémas var tikt ieviestas un veidotas.

Zemas temperatiras
centralizéta siltumapgades
sistema

z{,\sl‘\‘

[ JUs esat Seit }

1. attéls: Esot cela. Avots: Thermopolis/Lea Hamaldinen
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Pamatinformacija par DH BSR
DH Tpasumtiesibu veidi un formas
DH siltuma razoSana

|lzmantotie energoresursi

DH parvades un sadales tikli
LTDH ievieSanas potencials
Barjeras LTDH ievieSanai

Secinajumi
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Pamatinformacija par DH BSR LowTEMP2.0

© DH ir viens no izplatitakajiem siltumapgades risinajumiem BSR

o Konkure ar individualajam (lokalajam) siltumapgades risinajumiem,
piem., apkures katli (nafta, cietais vai gazveida kurinamais) un
siltumsukni.

o DH ir efektiva siltumapgades sistéma, 1pasi isu parvades tiklu un
augsta siltuma blivuma gadijuma.

» DHirizplatita pilsétas.
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BSR DH pamata tiek izmantota apkures un karsta udens
sagatavosanai.

Vistipiskaka DH sistéma BSR ir noslegta sistéma, kur DH un
patérétaja sistéma ir atdalita ar siltummainiem. DH siltumneséjs tiesi
necirkulé lietotaja siltumapgades sistéma, piem., ekas apkures
sistema.

2. attéls. Gala lietotaja pieslégums DH. Avots: Thermopolis
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Ar DH nodrosinata

O

sabiedribas dala BSR valstis LowTEMP2.0
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* Danija: dala no visam majsaimniecibam
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Lithuania The Republic of Sweden
Karelia (Russia)

Avots: LoWwTEMP (2019) Report on current energy supply framework

conditions for LTDH in partner municipalities and regions.
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LowTEMP2.0

Salidzinot DH Tpasumtiesibas BSR, var novérot lidzibas.
DH parsvara pieder pasvaldibam.
Citas esosas un izplatitas DH ipasumtiesibu un parvaldisanas formas:
lielie starptautiskie uznémumi (koncerni),
lielie nacionalie energoapgades uznémumi,
kooperativi,
citi publiskie vai privatie uznémumi.

Dazas LowTEMP projekta partneru valstis pasvaldibam ir iespéja regulét eku
pieslégsanos/atslégsanos DH tiklam.
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DH Tpasumtiesibu veidi un formas BSR

LowTEMP2.0

Valsts ‘ Plasak sastopamas DH ipasumtiesibas

Danija Pasvaldibu uznémumi un kooperativi

lgaunija Privatie un pasvaldibu uznémumi

Somija Pasvaldibu un privatie uznémumi

Vacija Pasvaldibu un privatie uznémumi

Latvija Pasvaldibu uznémumi

Lietuva Pasvaldibu uznémumi

Polija Nacionalie, starptautiskie un pasvaldibu uznémumi

Karélijas republika (Krievija)

Regionalie uznémumi

Zviedrija

Pasvaldibu un starptautiskie uznemumi

Avots: LowTEMP (2019) Report on current energy supply framework

conditions for LTDH in partner municipalities and regions.
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DH siltuma razosana:

Ar bazes slodzes, videjas slodzes un rezerves (pika) slodzes katlu
iekartas.

Ar kogeneracijas iekartam blivi apdzivotas teritorijas vai ar

kondensacijas katliem mazak blivi apdzivotas teritorijas un/vai
atseviskos DH tiklu rajonos.

DH siltuma akumulacija:

12

Atseviskos gadijumos ir istermina siltuma akumulacijas
risinajumi.

Sezonala ilgtermina siltuma akumulacija nav plasi izmantota
BSR.
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3. attéls: Parasta katlu maja mazak apdzivota teritorija.
Avots: Thermopolis
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DH siltuma razosana BSR LowTEMP2.0

Kogeneracijas Tpatsvars DH pa valstim
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DH izmantotie energoresursi BSR LowTEMP2.0

o Energijas izstrade DH ir balstita uz fosilajiem
un atjaunojamajiem energoresursiem, kas tiek
iedaliti sekojosas kategorijas:

+ Cietie kurinamie;
- Skidrie kurinamie;

« Gazveida kurinamie.

4: att. Skelda. Avots: Thermopolis
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LowTEMP2.0

Cietais kurinamais

Ogles

Kddra

Cieta biomasa
Sadzives atkritumi

Ogles (t.sk. bronas ogles)
Frézéeta kidra, velénas kodra
Granulas, skelda, miza
Regenerétais kurinamais

Skidrais kurinamais

RUpniecisko atkritumu atsarms
NotekUdenu dunas
Naftas produkti

Mazuts (degvielella)

Gazveida kurinamais

Dabas gaze
Saskidrinata naftas gaze
Biogaze

Siltuma parpalikums

RUpnieciskie procesi (augstas temperaturas)
RUpnieciskie procesi (zemas temperatiras)
Pilsetas siltuma parpalikumi

Kogeneracija

Krasnis, zavétavas

Dzesésanas udens

Siltuma atgudsana no notekddeniem
Siltuma atgusana no domgazém
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Source: LOWTEMP (2019) Report on current energy supply framework

conditions for LTDH in partner municipalities and regions.
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LowTEMP2.0
vy = . . Avots: LowTEMP (2019) Report on current energy supply framework

Valsts Plasak izmantotie kurinamie conditions for LTDH in partner municipalities andyregioné.
Danija Biomasa (~ 50 %), dabas gaze (25%)
lgaunija Dabas gaze (57%), ogles (31%)
Somiia Biodegvielas [t.sk. Skelda (18 %), koksnes parstrades atlikumi (20 %) un cita biomasa (6 %)] (34 %),

J ogles (24 %),
Viciia Dabas gaze (43 % kogeneracija), dabas gaze (70% katlu majas), ogles (40 % kogeneracija) un ogles

J (4 % tikai katlu majas)

Latvija Dabas gaze (64 %), biokurinamais (31 %)
Lietuva Biodegvielas & sadzives atkritumi (64 %), biokurinamais (31 %)
Polija Ogles (73 %)

Karélijas republika (Krievija)

Mazuts (39 %), dabas gaze (38 %)

Zviedrija

Biokurinamais (40 %), atguta energija [t.sk. siltuma parpalikumu, atkritumu sadedzinasana un
energijas atgusana no dumgazéem] (43 %)
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Papildus jau plasi zinamajiem energoresursiem, siltuma parpalikuma no rGpniecibas vai pilsétas
komunalajiem servisiem pakapeniski klust par labu alternativu, lai izmantotu DH.

Siltuma parpalikumu izmantosana liela méroga (jaudas diapazona) Sobrid ir pasa attistibas
sakuma.

Danija, Somija (~8 % no DH sarazotas energijas ir no siltuma parpalikumu un siltumsuknu
izmantosanas) un Zviedrija (~43 % ir atgUta energija, t.sk. siltuma parpalikumu izmantosana,

siltuma atlikumu un parpalikumu izmantosang, t.sk. dUmgazu kondensacija.

DUmgazu kondesacija samazina kogeneracijas iekartas ietekmi uz vidi.
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Galvenie secinajumi par DH izmantotajiem energoresursiem @3
BSR LowTEMP2.0

© BSR DH sobrid pamata izmanto fosilos energoresursus.

- Ipasi lielakas pilsétas ir tendence bt atkarigiem no fosilajiem energoresursiem.

o Dabas gaze un ogles tiek plasiizmantotas BSR.

+ Ari kddrai ir stabila vieta noteiktos tirgos.

o Dazam valstim ir izdevies pietiekosi veiksmigi pariet uz atjaunojamajiem energoresursiem.
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DH pielietojums BSR LowTEMP2.0

Sobrid DH ir pietiekosi tradicionals un zinams risinajums.
+ Siltums tiek parvadits ar uzsilditu Udeni.
« Tvaika sistemas praktiski vairs nav.

- Siltinatas metala caurules (rUpnieciski razotas) ir visbiezak izmantotais tiklu risinajums.
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emperaturu rezimi DH tiklos
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LowTEMP2.0

+ Turpgaitas temperatUras ir robezas no 70 °C lidz

115°C.

* Atgaitas temperatiras ir no 45°C lidz 65°C.

+ Zemakas temperatiras rezimus izmantot vasarg,

augstakus - ziema

+ BSR valstis ir dazadas prasibas temperatirai DH tiklos

(piem., lai novérstu Legionella risku, aplaucésanos
u.c.)
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Figure 5: Example of DH supply temperature in relation
to outdoor temperature. Y=supply temperature and X=
outdoor temperature source: Thermopolis

20

..'|l|ll.
Interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



21

LowTEMP2.(

Vérojamas butiskas atskiribas.
Modernizétiem un jauniem DH tikliem siltuma zudumi ir 5-15%.

Veciem DH tikliem siltuma zudumi var sasniegt 30%.

Veco caurulu nomaina ar izoletam caurulem, piem., aktivi notiek Karélijas republika
(Krievija).

Turpgaitas temperatUras requlésana un optimizésana atbilstosi laika apstak|u
prognozém ir vertigs riks, lai kontrolétu DH tiklu siltuma zudumus.

Siltuma zudumi ir mazaki teritorijas ar augstu siltuma pieprasijumu (pilsétas) un lielaki
mazak blivas apdzivotas teritorijas.
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STIPRAS PUSES

DH ir stabilas pozicijas un labi izveidotas BSR
Liela dala DH ir pasvaldibu ipasuma

Zemas temperatUras turpgaita spéj nodrosinat
zemas energijas €ku siltuma pieprasijumu

IESPEJAS

lzmantojami zemas temperaturas siltuma
parpalikumu avoti

Potencials samazinat ar siltuma sadali saistitus
siltuma zudumus

Samazinat atkaribu no fosilajiem resursiem

Samazinat uz energoresursu sadedzinasanu
balstitu siltuma iegiSanas apjomu
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LowTEMP2.0
VAJAS PUSES DRAUDI
Augstas investicijas, 1pasi pateretaju puse Patérétaju attieksme pret LTDH
Eku daudzveidiba un neviendabigums Finanséjumu neesamiba un nepietiekamiba
Sezonalas siltuma akumulésanas trukums un Politiska izskirsanas un lemumi
lespejas

Neplanoti siltuma parpalikumu avotu
Nenodefinétas siltuma parpalikumu tarifu apturésana u.c.
noteikSanas pieejas
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DH ir stabilas pozicijas un labi izveidotas BSR, 1pasi pilsétas tas ir popularas un plasi izmantotas.

Joprojam DH ir fosilo resursu atkarigas, neskatoties uz to, ka atjaunojamo energoresursu ipatsvars
ir pieaudzis dazas valstis.

Siltuma parpalikumu izmantosana patstavigi tiek apsvérta BSR.

Ir Sobrid jau izmantojamas siltuma uzglabasanas (akumulacijas) metodes BSR, tomér esosas
siltuma akumulacijas vairak ir isterminam.
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Thermopolis Oy

Sauli Jantti
Projektu vaditajs
Autors: Pauli Sneck

Lassilantie 12
62100 Lapua
Somija

E-mail: info@thermopolis.fi
Tel: +358 444 384 200
www.thermopolis.fi
www.lowtemp.eu

Pielagoja / moduli tulkoja:

Rigas Tehniska Universitate

Elektrotehnikas un vides inzenierzinatnu fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému institUts

Dagnija Blumberga, Profesore
Francesko Romagnoli, Profesors
Dzintars Jaunzems, Docents
leva Pakere, Docente

Vladimirs Kirsanovs, Docents

Azenes iela 12/1-609
1048 Riga
Latvija

E-pasts: dagnija.blumberga@rtu.lv
Talr:+371 67089943

www.rtu.lv, www.videszinatne.lv
www.lowtemp.eu
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