- Energétika

VAI INOVATIVAS TEHNOLOGIJAS VIRZA AER
ATTISTIBU?
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Seminara programma §

Inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un to ietekmes novértéjums VPP projekta, Dagnija Blumberga, RTU
Inovaciju loma atjaunojamo energoresursu ipatsvara paaugstinasana, leva Pakere, RTU

Inovacijas AER projektu istenosana

Kaigu kiidras purva Zala industriala zona, Aleksejs MituSovs, SIA “Laflora” véja parka projekta attistitajs
Saules pane|u izmantosana ripniecibas uznémuma, Edmunds AstiCs, “AJ Power” PardoSanas direktors

Inovaciju karuselis

Mainigie atjaunojamie energoresursi un biogaze. Vai savienojami? Jelena Pubule, RTU

Algu izmanto$ana biogazes razo$ana, Baiba levina, RTU

Bioudenradis Sodien un nakotné, Aiga Barisa, RTU
Biobutanola razotnes butiba, KriSs Spalvins, RTU
Inovativi risinajumi saules energijas akumulésana, Mikelis Dzikévics, RTU

Inovacijas biomasas izmantosana, Vladimirs Kirsanovs, RTU
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Inovaciju limenis Eiropa \
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Inovacijas politika Latvija \ |

ES investicijas 2021.-2027. gada
planosanas perioda

Finansu ministrija

ES ATVESELOSANAS FINANSEJUMS ES DAUDZGADU BUDZETS
= =

2,49 mijrd. € 8,01 mijrd. €

grantos grantos
Programma Kopeja Atveselosanas Taisnigas Taisnigas Kohézijas Kopégja Kopéja
REACT-EU* lauksaimniecibas yn noturibas  parkartosanas | parkartosanas politikas lauksaimniecibas  lauksaimniecibas
(papious finansaums | politika - mehanisms**  fonds® fonds* fond|**** politika - politika -
;::’;:m;‘gd:“w lauku attistiba*** tieSmaksajumi*** lauku attistiba***

L QIETE o ¥

202.4ac 108,68 ] 84,53 vy [ABAte 248.4uc 848

* FM indikatyvie apredont, tek gaidim EK oficialie
aprekani
" FM indikatvie aprekini faktiskaias cends veddai
balstotes uz fordu firamssums sedaliumu ps
gadiem EK priektikumos. Finansama sadalijums
pa gadiem var manities, kas ameck jeteloma
falctiskajas cenas izteiktas summas (EX ofidaiie
3prelan: pAnNoT Tkat 2078, QA3 Cenas)

*** EK oficake aprakan, ZM dati
10,53 mijrd. € 2,48 mijrd. € "'-maorm&vcgo:;gﬁmwm
. fondu I aprexini par
grantos aizdevumos

programimeiamu Kalzias politikas fondu
aploksni - 4 61 mird. EUR
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BiOHz

Singaze j—

Biobutanols
N\ Y,

Saule

Biogaze

Elektroenergija
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Spéj biologiski noardtties
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Inovaciju loma atjaunojamo
energoresursu Ipatsvara
paaugstinasana

leva Pakere, Ph.D, vadosa pétniece
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AER inovaciju jomas §

Esz?gktt(ie\npé(zg)sguu Akumulésanas
oy istému uzlabosana
paaugstinasana Sisto
. s o Energosistému
Esoso sistému - CO, emisiju vacngTbas o
ietekmes uz vidi izmantoSana un s
mazinasana uzglabagana salagosvanas
uzlaboSana
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Inovativas tehnologijas un inovativi biznesa modeli §

Biznesa modeli  Tirgus mehanismi

. Inovaciju
dimensijas
VeicinoSas Sisteémas
tehnologijas @ darbinasana
Véja un saules Elastiguma Samazinatas
jaudu pieaugums risinajumi sistemas izmaksas
Paaugstinata
e elastiba

https://www.irena.org/-
O Imedia/Files/IRENA/Agency/Publicatio
n/2019/Feb/IRENA_Innovation_Landsc
ape_2019_report.pdf
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Inovativas tehnologijas un inovativi biznesa modeli \

Tradicionala energoapgades sistéma

Razos$ana Parvade Sadale Patérins
Inovativa energoapgades sistéma

' Informacijas plisma
3\) ()t'/"} \})

Starpsavienojumi Agregators ‘
© % - M —= |zKliedéta razosana
-/ _4‘,/,-" k @ lﬁ Akumulatori
(T ITN [ Viedie skaititaj
’/\‘* ] - @T | r—' Vieda uzlade
LI/ =T AN
Razosana Parvade Sadale Patérins

Avots: https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Feb/IRENA_Innovation_Landscape_2019_report.pdf
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VIEDA SILTUMAPGADE §

FORTUM OSLO

Solar and wind

—
o~

LY !d Heat pumps

7 Heat storages
HEATING
NETWORK
Processes and new technologies

Combined heat and

? ﬁﬁ _ power production
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Inovacijas AER projektu
Istenosana

SIA “Laflora” un
uznémumu grupas “AJ Power” pieredzes stasti
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Mainigie atjaunojamie
energoresursi un hiogaze.
Vai savienojami?

Jelena Pubule, dr.sc.ing., profesore
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Biogazes nozares izaicinajumi

N\

Biogazes razoSanas Biogazes potenciala Papildus
procesa optimizacija, pilniga valorizacija Darbibas pielago$ana Kapitalizdevumu  ienémumu avoti
priekSapstrade, labaka (siltuma dazadam izejvielam samazinasana (baribas vielas,

uzraudziba izmanto$ana) CO, valorizacija )

Metozu un instrumentu Anaerobas fermentacijas
Digestata izmantoSanas un ievieSana pilniga integré$ana Metana nopliides kontrole un
parvaldibas uzlabosana biogazes staciju ilgtspéjas  ilgtspéjigas lauksamniecibas uzraudziba
novértésanai konteksta
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Biogazes uzlabosanas tehnologijas §

* H:

Parveide () SINGAZE * Metanols

/A « FiSera-Tropsa
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Q@ mm) Biogaze (0> d Biometanizacija {.7> BIOMETANS
" /‘ +H, , Metanols
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: P Spirti
Anaerob3 . Hidiogenesana —» syydrskabe
fermentacija P ) Diiidei-adi
s Uzlabodana mm) (O, » Biomasas audzesana fuphrass
. * Partikas rapnieciba

*  Siltumnicas
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Esosa situacija un perspektivas \ ‘
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Biometana razosanas sistéma \
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Saules un véja energijas izmantoSana biogazes ieguvei §

Elektrolizes iekartas darbibas
nodrosinasanai ka neregularas
elektroenergijas avots var tikt
izmantots véja generators un/vai

saules panelis.
| "3y
B o o ﬂ\_ [ ]T
Nodrosina biogazes ar paaugstinatu P T
_ . . -
gelt]aér;ar\] l?aturu (vismaz 90%) f o
Jusand. "

Elektrolizes iekarta sarazotais
(denradis tiek uzglabats tGdenraza
uzglabasanas tvertneé.
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Mikroalgu izmantoSana
biogazes razosana

Baiba levina, m.biol., pétniece
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Biomasas veidi
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Kultivé$anas tehnologijas §

Slegta tipa Atverta tipa
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SMARB koncepts \ ‘

Digestats - rodas biomasas

P Y anaerobas parstrades rezultata
Dumgazes — rodas biogazes
sadedzinaSanas rezultata

Liquid
fraction of Nutrients
digestate
A 4 .
C02 ' Sedimentation
system
| Heating =
Cooling >
- > Biomass
Biogas plant —
> y Precultivation
N _ pond
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SMARB koncepts

Digestata centrats
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Bioudenradis sodien un
nakotne

Aiga Barisa, vadosa pétniece, asoc.profesore
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Udenradis energétika — tagadne ari Latvija

Latvija:

 Udenraza uzpildes stacija (2019)

« 10 trolejbusi (Riga, 2020)

 testé autobusus (Riga, 2021)

Pasaule:

* patérins ~ 85 milj.tonnu/gada, pieaugosa
dinamika ;

* 95% razo no fosilam izejvielam, 5% -
elektroenergija

07.04.2021
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Biolidenradis

Elektroenergija

Saule Vgjs

HES Okeans

Geotermala

v

Elektrolize
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Energoapgades nakotnes sistema ar H, integraciju

- CNG uzpildes
. coO . Dabasgazes !
Biomasas uzglabézs“;ana Bloregktors uzglabasana stacijas
pirolize . SR o
c—-——T x
______ I I
| . |
: sz' l H, —
| uzglaba- | uzpildes H, P
_ sana l stacijas  transporta o '’
Elektrolize { = | o ¥
— i L By &= cne
. = transporta

|

=

e B A I
Elektrolr;
o CEER e HET L@

- . vielas uzpildes
@ Istermina ele-
== .

stacijas Apkurei un

== akumulacija l menti karstajam
Paréjie AER udenim
Y
— Elektroapgade : )
~—— H, apgade Dabasgaze
e CO, elektroenergijai
—— Dabasgazes )
sistéma Elektroenergijas tikls 07.04.2021

Attela avots : NREL, U.S'Department.of Energy
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Realas sistemas piemers Vacija § |

Véja un H, kombinéta razosanas sistéma, lai
mazinatu véja energijas razosanas nestabilitati

07.04.2021
Attéla avots : WIND-projekt.de
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Kopsavilkums §

« Sekmé klimata mérkus, jo nerada emisijas
lietoSanas posma;

* lzaicingjums — aizvietot fosilo Gdenradi ar
biotdenradi;

* |zmantosanas potencials grati
dekarboniz€jamajos sektoros, ipasi transport3;

* |zmantoSanas potencials kombinacija ar AER
elektroenergijas razoSanu;

* Pieaugosais pieprasijums sekmeé izmaksu
samazinasanos.

07.04.2021
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Biobutanola razotnes
butiba

Ph.D. Kriss Spalvins, vadosais pétnieks
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Biobutanols no biomasas §

Biodizelis un bioetanols ir plasi izmantotas fosilo degvielu alternativas.

Butanols ir kimiski labaka degviela ka etanols:

e Butanolam ir augstaka energijas ietilpiba (29.2 MJ/L/ 19.6
MJ/L);

* NepiecieSami zemaki atSkaidijumi ar benzinu (90/10
butanolam, 60/40 etanolam);

* Neizgaro tik atri ka etanols;

* Ir mazak hidroskopisks;

* Mazak korozivs;

* Piemeérots lietoSanai nemodificétos benzina ieksdedzes
dzingjos;

 Plasas iespéjas izmantot citas industrijas.
07.04.2021
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iodizela,
cukura, partikas
parstrades u.c.
blakusprodukti

Piena,

Lauksaim-niecibas
atlikumi

3
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Inovativi risinajumi
saules energijas M
akumulesana

Dr. sc. ing. Mikelis DzikéviCs, vadosais pétnieks
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Galvenas tendences elektroenergijas uzkrasana §

RazoSanas jauda un uzkrasanas jauda

Solar PV Glabal Capacity, by Country and Region, 2008-2018 Global cumulative energy storage installations

ity GW
: Wkl Tes B Rest of Woeld 1,200
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Source: BloombergNEF
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Fazu mainas materialu testesana §

F% BalanséSanas
varsts
=4 |:| |:| NU,H H H Tizejé
n=1|. 5-6—17
+ FM Elektriskais Noteka
ﬁsildﬂéjs ‘SiltumenergijasT
| Meéritajs
g 1 Motorizéts
varsts
S 59 % I &< Aukstais
_ Eksperimentala 7_ -
, tvertne ieeja /77E udens
_t, n=10 W
'Datu logeris

07.04.2021

SSSSS
UUUUUUU



Fazu mainas materialu pétniecibas virzieni §

1200
1100 { —@— Encapsulation
—O— Simulation
1000 4 —w— Textiles
—&— HVAC
900 { —®— Building =1 , ,
—5— Solar Paraléli UZ|EibOJf)t to:
800 - e Siltuma 1pasibas
700 ~  Stabilitati
600 A * Saderibu

* |zmaksas
* Vides draudzibu

500 -
400 -

Number of documents

300 A
200 +

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Year
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Simulacijas un uz tam balstita kontrole

X

Disturbances:
- Weather
- Occupancy

Objectives: )
- Reduce cost
. - Flexibilit
Constraints: I - Y Control signals:
- on t:e nputs - Energy price
- on the outputs - Residual load
- operational \
Building
|
Control inpuls Al Plant
Controller (set-point, On/Off, ...) C sy:

Control outputs

(HVAC system)

* Atri stradajosi modeli
Viedas kontroles ar
prognozeéjosam iespéjam

ﬁigé & Vass /i'
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Measurements (feedback)

Zzadu nozaru iesaistiSanas:
Siltumtehnika
Automatika
Datorzinatnes
Elektronika
Siltumenergijas razotaji

(temperature...)

07.04.2021



Siltum-(aukstum)energijas akumulacija \

Siltuma uzkrasana

Elektroenergija no atjauniga avota l-f’—“\ —>

[ *l Cooling Tower

f

T
| |
D* Chiller

LOAD
Aukstuma uzkrasanas tvertne —>
Ice Storage tank  Brine Heat Exchanger
Pump
/;‘-.

07.04.2021
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Siltum-(aukstum)energijas akumulacija §

Apkure ar siltumstkni, dzeséSana ar ledu

uncovered

thermal !
> domestic
absorber Y , = hot water
l];— electric AT
backup ©
heater
S Eo- o %
L2 b E%
9 || ,o’*
= brine/water 4
heat pump
control
—O-
space
heating
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Inovacijas bhiomasas
izmantosana

Dr. sc. ing. Vladimirs Kirsaovs, vadosais pétnieks
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Biomasas tipiska izmantosana

R @ Vass /i'
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https://www.google.lv/imgres?imgurl=https://physicsworld.com/wp-content/uploads/2020/01/PWJan20ravilious-lumber_1200.jpg&imgrefurl=https://physicsworld.com/a/biomass-energy-green-or-dirty/&tbnid=GT0upITbquoYqM&vet=12ahUKEwjrgY-qo9rvAhVW6CoKHX_QAIUQMygEegUIARCdAQ..i&docid=MjSqeaYc9CXLdM&w=1200&h=900&q=biomass&ved=2ahUKEwjrgY-qo9rvAhVW6CoKHX_QAIUQMygEegUIARCdAQ

s e N
Biomasas Ilgtspé|iga izmantosana

ParveidoSanas Galvenais ParveidoSanas Biodegviela
process produkts process
FiSera - Tropsa . .
—> . — Biodizeldegviela
sinteze
Gazifikicija ——» Singize ——» Kzﬁlt:;ika — > Dimetildteris

— Fermentacija —»  Bioetanols

Pirolize —» Bioella —» H1dr_oter£nlska ].310_e tanols val
? parstrade biodizeldegviela
Saskidrinasana —»  Bioella —» K;;t::;;sllga — Biodizeldegviela
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https://www.google.lv/imgres?imgurl=https://physicsworld.com/wp-content/uploads/2020/01/PWJan20ravilious-lumber_1200.jpg&imgrefurl=https://physicsworld.com/a/biomass-energy-green-or-dirty/&tbnid=GT0upITbquoYqM&vet=12ahUKEwjrgY-qo9rvAhVW6CoKHX_QAIUQMygEegUIARCdAQ..i&docid=MjSqeaYc9CXLdM&w=1200&h=900&q=biomass&ved=2ahUKEwjrgY-qo9rvAhVW6CoKHX_QAIUQMygEegUIARCdAQ

Gazifikacija
Biomasas parveidosanas process, kas notiek ar nelielu skabekla klatbltni
un paaugstinatas temperatiras apstaklos (700 - 1000 °C).

Singazi izmanto biodegvielu, tdenraza, amonjaka, kimisko vielu razosana.

Siltums

07.04.2021
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Gazifikacija Latvija

Dagdas kogeneracijas stacija Spanner Re? GmbH iekartas Jaunjelgava

07.04.2021
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Skeldas gazifikacija singazes iegisanai N\

07.04.2021
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. e . §
DUmgazu energijas izmantosana

SEG izmesi 150 t (-77%)

Cietas dalinas (-90%) y[\ 60°C
/ \ 660 MWh
Dizeldegvielas

Dimgazu kondensators katls
F— 7MW
&~ i i
Y 25 385 MWh
| Skeldas katls
200 *C
« Multiciklons 8 MW
66 *C
Siltummaini
5 800 MWh
56 “C ‘ _
L, Siltummainis |¢
31 5215 MWh
Ludzas siltumapgades
Nogul$nu novadiSana sistéma

un attirisana
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«Miglas aparata» tehnologija X

DiumgaZzu izvads

<—
\ Udens

¢ ¢ N ¢ ievads
“T‘ ooTa‘

Siltummainis Udens no
sistemas
: S
‘ ‘T“ ‘ Udens uz
-
Dﬁmgéiu T ‘ ‘ ‘ T ‘ sistemu
ievads

Udens
izvads
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Petijumu finansé Latvijas Republikas Ekonomikas Ministrija,
projekts “Latvijas atjaunojamo energoresursu razosanas un
izmantosanas ekonomiska potenciala novertéejums un politikas
rekomendaciju izstrade”, projekta Nr. VPP-EM-2018/AER-1-0001

07.04.2021
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