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LATVIJAS IV!EZA RESURSU AFszAIMNIEKOQ_ANAS
EFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAS IESPEJAS
KLIMATNEITRALAS TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAL

levads

2019. gada nogalé Eiropas Komisijas izsludinatais Zalais kurss nosaka jaunas Eiropas
Savienibas attistibas paradigmas. ES tiek veidota Zala klasifikacija — taksonomija, kas mérkéta
uz to, lai palidzetu investoriem un kompanijam izmantot lielaku informacijas apjomu, pienemot
lemumus videi draudzigas aktivitates. ES Zala klasifikacija vérsta uz finansu tirgu izaugsmi,
parorientéjot kapitala plismas uz akfiviem, kas sekmétu ilgtspéjigu attistibu un atlautu tirgus
dalibniekiem investét ilgtspéja ar lielaku palavibu un vieglak. Eiropas Savienibas Taksonomijas
Regula (TR)! reglamentés ilgtspéjigas resursu apsaimnieko$anas principus un papildinas ar
delegétajiem aktiem, kas satur siki izstradatus tehniskos parbaudes kritérijus, lai noteiktu, kad
ekonomisko darbibu var uzskatit par ilgtspéjigu, un atbilstoSu taksonomijas regulas prasibam.
Zalas taksonomijas regula nosaka sesus vides mérkus:

(1) klimats - parmainu mazinasana,
(2) pielago$anas klimata izmainam,
(3) dens un ilgtspéjiga izmanto$ana un aizsardziba jaras resursi,
(4) pareja uz aprites ekonomiku,
(5) piesarnojuma novérsana un kontrole,
(6) biologiskas daudzveidibas un ekosistému aizsardziba un atjauno$ana.

Vides mérku sasniegSana nedrikst koncentréties uz kadu konkrétu, ignoréjot parejos.
Eiropas Zalais kurss nosaka arf jaunus Biologiskas daudzveidibas aizsardzibas nosacijumus,
kas atspoguloti Biologiskas daudzveidibas stratégija 20302. Lai lidz 2030. gadam virzitu
biologisko daudzveidibu uz atveselo$anos, japastiprina dabas aizsardziba un atjauno$ana. Tas
jadara, uzlabojot un paplasinot aizsargajamas teritorijas un izstradajot vérienigu ES dabas
atjaunoSanas planu. Savukart ES Klimata neitralitates ricibas plans paredz sasniegt oglekla
neitralitati [idz 2050. gadam. Sis mérkis ietverts Latvijas nacionalas energétikas un klimata plana.

ES Zalas taksonomijas principi nosaka nepiecieSamibu atfistit tadas meza
apsaimnieko$anas Iémumu pienemsanas atbalsta sistémas, kas spéj novértét saimnieciskas
darbibas un sarazoto produktu radito ietekmi uz vidi, ka art novértet ietekmes mazinasanas un
vides atjauno$anas iespéjas. ModeléSana ietvertie ierobezojoSie un mainigie lielumi tiek
paredzéti ne vien pelnas un kapitalvértibas maksimizéSanas nosacijumi, apalo kokmaterialu
ieguves nosacijumi, bet armf CO2 akumuléSanas un reducéSanas nosacijumi, saimnieciskas
darbibas ietekme uz nodarbinatibu un biologiskas daudzveidibas aizsardzibas raksturlielumi.
Eiropas Zalais kurss ieviesis batiskas izmainas Latvijas meza resursu apsaimniekoSanas
sistéma. Lai modelétu potencialo ietekmi un attistitu integréto pieeju meza resursu stratégiskas
planoSanas procesos, izstradata datu apstrades programma “Meza eksperts’. lzveidotais
lemumu pienem$anas atbalsta procesu modelis nodroSina iespéju noteikt optimalos meza
resursu apsaimniekoSanas scenariju.

Pétljuma mérkis ir novertét Latvijas meza resursu apsaimniekoSanas perspekfivas,
salidzinat dazadiem Eiropas Savienibas taksonomijas vides mérkiem atbilstoSus meza
apsaimnieko$anas scenarijus, tos salidzinat un novértét to atskiribas. Petijuma salidzinati Sadi
scenariji:

T https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R2100&from=LV
2 https://ec.europa.eulinfo/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12096-EU-2030-Biodiversity-
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1. Maksimalie pieejamie koksnes resursi atbilstoSi esoS$ajai normativo aktu bazei,
neieverojot ilgtspéjigas meza resursu apsaimniekoSanas nosacijumu (maksimalais
iespgjamais koksnes ieguves apjoms). Sis modelis raksturo eso$o meza resursu
stavokli un izmantojams salidzinasanai/kontrolei.

2. Prognozéjamie cirSanas apjomi atbilstosi esoSajai meza apsaimniekoSanas politikai
(ikgadgjie cirSanas apjomi pa sugam, meza atjauno$anas pasakumi atbilstosi VMD
datubazé registratajiem apjomiem pa sugam. Sis modelis raksturo lidz$ingjo meza
apsaimniekoSanas praksi Latvija;

3. Prognozéjamie cirSanas apjomi atbilstoSi esoSajai meza apsaimniekoSanas politikai
maksimizejot tiro tagadnes vértibu (ikgadéjie cirSanas apjomi pa sugam, meZa
atjauno$anas pasakumi atbilsto$i VMD datubazé registrétajiem apjomiem pa sugam,
maksimizejot [1dzsvarotos tiros ienakumus (4.vides mérkis — pareja uz aprites
ekonomiku);

4. Prognozéjamie cirSanas apjomi atbilstosi esoSajai meza apsaimnieko$anas politikai
(ikgadgjie cirSanas apjomi pa sugam, meza atjauno$anas pasakumi atbilstoSi VMD
datubazé registrétajiem apjomiem pa sugam, Maksimalais CO2 piesaistes mérkis
(1.vides mérkis- klimats, parmainu mazinasana);

5. Zemes resursu apsaimniekoSanas efektivitates paaugstinaSanas scenarijs maksimizéjot
tiro tagadnes vértibu (ZM piedavatie optimalie galvenas cirtes vecuma un caurméra
parametri) maksimizéejot lfdzsvarotus tiros ienakumus (4.vides mérkis — pareja uz aprites
ekonomiku)

6. Zemes resursu apsaimniekoSanas efektivitates paaugstina$anas scenarijs (ZM
piedavatie optimalie galvenas cirtes vecuma un caurméra parametri) Maksimalais CO2
piesaistes mérkis. (1.vides mérkis- klimats, parmainu mazinasana)

MezZsaimnieciskai darbibai ir liela ietekme uz 6.vides mérki - biologiskas daudzveidibas
un ekosistému aizsardzibu un atjauno$anu. So vides mérki reglamentgjosie nosacijumi ir
izstrades stadija, to kritérijiem bus liela ietekme uz meza apsaimnieko$anu. Pétijums balstits uz
Latvija pastavoso normativo aktu bazi un [idzSingjiem saimnieciskas darbibas ierobezojumiem.
Noteiktie aizsardzibas pasakumi un ierobezojumi pétijuma nemti véra.

Metodika

Latvija meZa resursu uzskaitei un vertéSanai pastav divas inventarizacijas sistémas:
LVMI “Silava” MeZa resursu monitorings, ka arT Valsts meZa dienesta administréta MeZa valsts
registra sisttma. MeZa valsts registra sistémas mérkis ir nodrosinat meza Tpasniekam meza
apsaimnieko$anas planoSana nepiecieSamo informaciju, ka ari veikt mezsaimniecisko
pasakumu uzraudzibas funkcijas. ST datubaze satur detalizétu informaciju par kokaudzam, ka
arf to apsaimnieko$anas nosacijumus. Tapéc pétijuma izmantota MeZza valsts registra
informacija par 2825723 nogabaliem, 3351712 hektariem.

Lai novértétu Eiropas Zala kursa, Nacionala attistibas plana NAP20273 un stratégijas
‘Latvija 2030 sagaidamos rezultdtus un sagatavot priekSlikumus meza resursu
apsaimnieko$anas efektivitates paaugstinasanai, tika izvirziti $adi darba uzdevumi:

1. Zalas taksonomijas regulas vides mérku ieklauSanu datu apstrades
programmas “MeZa eksperts” modelos. Novértét produktu raZoSanas vides pédas
ietekmi uz mezZa apsaimnieko$anas indikatoriem (klimats — parmainu mazina$ana un

3 https://www.pkc.gov.Iv/Iv/attistibas-planosana-latvija/nacionalais-attistibas-plans/nap2027
4 https://lwww.pkc.gov.Iv/lv/valsts-attistibas-planosana/latvijas-ilgtspejigas-attistibas-strategija
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pielagoSanas klimata izmaindm, pareja uz aprites ekonomiku, biologiskas
daudzveidibas un ekosistému aizsardziba un atjaunosana).

2. Izveidot algoritmus meza resursu stavokla dinamikas modeléSanai atbilstoSi 3
scenarijiem:
a. LidzSingjais normativo aktu ietvars un meza apsaimniekoSanas pieeja
b. Ekonomiski izdevigakais meza apsaimniekoSanas modelis
C. Eiropas Zala kursa noteiktais meza apsaimniekoSanas modelis
3. Sagatavot priekSlikumus meza resursu apsaimniekoSanas efektivitates

paaugstinasanai un normativas vides pilnveidosanai.

Pétljuma izmantota Latvijas Lauksaimniecibas universitaté autoru izstradatd meza
apsaimnieko$anas Iémumu pienemsSanas atbalsta sistéma “Meza eksperts”. Ar §Is programmas
palidzibu tika modeléti 6 alternafivi meza apsaimniekoSanas scenariji un iegdtie rezultati
salidzinati ar Sadiem scenarijus raksturojoSiem indikatoriem:

1. COz piesaiste (dziva biomasa);

2. Koksnes produktu ieguve;

3. KokaudZu kopéjas krajas izmainu dinamika laika;
4, MeZa apsaimnieko$anas tiro ienakumu prognozes.

KokaudZu aug$anas gaita modeléta balstoties uz Latvijas Lauksaimniecibas universitate
izstradatajiem aug$anas gaitas modeliem (Dagis S. et al 2006.). Apalo kokmaterialu iznakuma
aprékinasanai izmantoti adaptétie R.Ozolina stumbra tilpuma un virtualas koku skaita sadalljuma
algoritmi (Dubrovskis,D, 2007.5). Aprékinos izmantoti LVMI Silava izstradatie Latvijas meza
apsaimnieko$anas raditas oglskabas gazes (CO2) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju references limena aprékina modeli (Lazdin§, A., Donis, J., &Struve, L.2012.). Mez
apsaimnieko$anas scenarijos ietverti [idzSingjie saimnieciskas darbibas ierobezojumi
nogabaliem.

Formuléti 5 meZa apsaimnieko$anas rezimi:

1. Visparéjais meza apsaimnieko$anas rezims atbilstoSi valsts normativajiem
aktiem

2. Aizliegta galvena cirte un kopSanas cirte

3. Aizliegta galvena cirte

4. Aizliegta kailcirte

d. Noteikti sezonalie mezsaimnieciskas darbibas ierobezojumi.

Galvenas cirtes parametri atbilstosi valsts normativo aktu prasibam atspoguloti 1.tabula.

Tabula 1.
Galvenas cirtes vecums
Valdosa koku suga Galvenas cirtes vecums atbilstosi audzes
razibai (bonitate péc Orlova)
| un augstaka 111l IV un zemaka
ozols (Quercus robur L.) 101 121 121
priede (Pinus sylvestris L.) lapegle (Larix | 101 101 121
decidua L.)
egle (Picea abies L.), osis (Fraxinus excelsior | 81 81 81
L.), liepa (Tilia spec.)
bérzs (Betula pendula) 71 71 51

5 https://lufb.llu.lv/dissertation-summary/forest/Dagnis-Dubrovskis-prom-kopsavilkums-2007-LLU-MF .pdf
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Valdosa koku suga Galvenas cirtes vecums atbilstoSi audzes
razibai (bonitate péc Orlova)

| un augstaka -1 IV un zemaka
melnalksnis (Alnus glutinosa) 71 71 71
apse (Populus tremula) 41 41 41

Sadi noteikumi ierobezo meza Tpadnieka izvéles brivibu noteikt meza apsaimnieko$anas
meérki attieciba uz audzé&jamo koku sugu un tas kokmaterialu dimensijam. Statistikas dati liecina,
ka Latvija kokrlpnieciba orientéta uz skujkoku apalkoku parstradi. Latvijas kokrlpniecibas
uznémumos no kopéja apjoma 75% pieprasiti skujkoki, bet lapkoki 25%.(Kramin$ J., Dagis S.,
Smits I., Dubrovskis D. 2012) Savukart Valsts meZa dienesta dati par 2016. gadu liecina, ka 64%
platibu tika atjaunotas ar lapu kokiem, bet 36% ar skuju kokiem (MeZa valsts dienests). Tas
liecina par ievérojamam meza sugu struktdras un vértibas izmainam nakotné. Diskusijas ar meza
Tpasniekiem un investoriem biezi izskan viedoklis, ka atjaunoSanas izvéli par labu skujkokiem
ietekmé valsti noteiktie galvenas cirtes vecuma un caurméra ierobezojumi, kas meza
Tpasniekiem samazina izvéles brivibu. Salidzinajuma ar kaiminvalstim Zviedriju, Somiju un
Igauniju, Latvija ir noteikts ieverojami stingraks regul&jums.

Tabula 2.
Galvenas cirtes parametri
Bonitates (Péc Orlova)
I
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Priede [28]39] 30 [28]35] 30 28| 31 | 30 |28 | 27 | 27 28 26 28 26
Norway
spruce 2631 26 [26]29] 26 |26] 29 | 26 | 26 | 27 | 26 26 26 26 26
Silver Birch{2631] 26 (26|27 26 (24| 25 | 24 |22 | 25| 22 18 16




S1 patijuma uzdevums ir izvértét eso$a reguléjuma ietekmi. P&tjuma ietvaros tiek izvirztti
Sadi uzdevumi, lai noteiktu galvenas cirtes optimalos parametrus, kas nodro$ina maksimalu
kapitala vértibas pieaugumu un paplasina iespéju izvéleties galveno meza inventarizacijas
meérki. Saskana ar aprékinatajiem meza apsaimniekoSanas mérkiem ir salidzinati esoSie
parametri un samazinatie (sk. 2. tabulu.). Lai salidzinatu mlsu rezultatus, atspogulota ar
Igaunijas un Somijas pieredze. Galvenas cirtes parametri Somija tiesibu aktos nav reglamentéti,
bet Igaunija tie ir ieverojami zemaki. PaSreizéjie koku cirSanas parametri Latvija nosaka lielaku
rotacijas garumu, salidzinot ar Igauniju. Pastav viedoklis ka Latvijas mezu TpaSnhieku
konkuratspéja salidzinosi ar kaiminiem ir zemaka. Sie aspekti atstaj ietekmi uz Tpasuma vértibu
un mezu atjaunosanas izvéli. ligaka finanSu apgrozijuma rezultdtda meza TpaSumu veértiba
nekustama Tpasuma tirgd samazinas. Investoram ir svarigi iegut pietiekamu pelnu, tapéc
skujkoku audzesanas vieta biezi tiek izvéletas miksto lapu koku sugas.

Kopéja lemumu pienemsanas atbalsta sistéma paradita 1. attéla.

Plans tika
noraidits

Meia
inventarizacijas
(ieejas) datu
sagatavoiana

A Plans
apstipringts
Lémuma
pienemsianas
uzdevuma
formuléiana

atbalsta sisté

Izcenojumu un izstrades
normu formulésana

!
= IMeza apsaimniekoiaras
normativu un ierabeiojumu
formuletana

modeléiara MeZa apsaimniekosanas seendriju
alternativu modelEsans un
apstiprindana

1.attéls. Lemumu pienem3anas atbalsta sistéma shéma

Integrétds meza apsaimniekoSanas planosanas uzdevumu izpildisanai ir izveidots
linearas optimizacijas algoritms. Mérkis ir optimizét ikgadéjos cirSanas apjomus ilgtermina
atbilstosi izvirzitajiem mérka indikatoriem. No optimala ikgadéja cirSanas apjoma izriet izpildamie
saimnieciskie rikojumi, galvenas cirtes un meza atjauno$anas, ka ari krajas kopSanas cirsu
izpildes apjomi. Lai atrastu optimalo apsaimnieko$anas scenariju, optimizacijas uzdevumam
nepiecieSams apstradat dazadus saimnieciskas darbibas alternativus scenarijus ikvienai zemes
vienibai. Katra scenarija tiek mainiti viens vai vairaki saimnieciskas darbibas nosacijumi,
pieméram, cirSanu paredzét galvenas cirtes bridis... Otrs mainigais parametrs ir krajas kop$anas
cirdu intensitate un izpildes laiks. TreSais mainigais parametrs var bt atjaunojamas sugas izvéle.
Saskana ar ES Zalas taksonomijas principiem, ka ierobezojo$ie un mainigie lielumi tiek paredzéti
ne vien pelnas un kapitalvértibas maksimizéSanas nosacijumi, apalo kokmaterialu ieguves
nosacijumi, bet art CO, akumuléSanas un reducéSanas nosacijumi, saimnieciskas darbibas
ietekme uz nodarbinatibu un biologiskas daudzveidibas aizsardzibas raksturlielumi. AtbilstoSi
izvirzitajiem mérkiem tiek noteikti optimizacijas scenariji (Tabula 3.).




Tabula 3.
Optimizacijas scenariji

Scenarijs | Mainigais lielums Mainiga vértiba
1 Galvenas cirtes izpildes gads G.C.V. +- 20 gadi
2 Neveikt saimniecisko darbibu Pirmaja perioda (5 gadus)
3 Krajas kopSanas cirtes intensitate - 10%
4 Krajas kopSanas cirtes izpildes gads | +-5 gadi
5 Atjaunojamas sugas izvéle péc AAT | Suga péc AAT
6 Afjaunojamas sugas alternativa | Alternativa suga
izvéle

Starp Siem scenarijiem var bat arT kombinacijas, pieméram, krajas kop$anas cirtes intensitate
+10% un izpildes gads +5 gadi.

Globala optimizacijas uzdevuma risinasana
Globala optimizacijas uzdevuma mérkis meza apsaimniekoSanas planosana ir maksimizét tiras
tagadnes vértibu. Uzdevuma matematiskais pieraksts ir redzams 1.formula.

n=0p=0 c=0 (1)
x — palig mainigais (sléedzis)
n —nogabala indekss,
N —nogabalu skaits
p — perioda indekss,
P — periodu skaits
¢ — scenarija indekss,
C — scenariju skaits
s — sugas indekss,
k — izcertama krdja,
kGC — galvena cirté izcertama kraja,
kKKC — kopsanas cirté izcértama kraja
o0 — sortimenta indekss,
TTV — tira tagadnes vértiba,

Globala optimizacijas uzdevuma sastadisana ir izmantoti $adi mainigie:

Nogabala indekss (n) apraksta kadu konkrétu nogabalu, pieméram, indekss 1 atbilst pirmajam
nogabalam no optimizacijas uzdevuma ieklautas kopas. leklauto nogabalu skaits ir tieSi saistits
ar optimizacijas uzdevuma risinasanas atrumu.

Scenarija indekss (c). Scenarijs apraksta, kadas darbibas tiks veiktas ar nogabalu visa
planoSanas perioda un no ta ir atkarigas visu paréjo nogabalu raksturojo$o lielumu vértibas.
Scenariju skaits (C). Apskatot globalas optimizacijas iespéjas tika izskatfiti vairaki scenariju
varianti, kas |auj sastadit optimizacijas uzdevumu ar lielaku kombinaciju un risinajumu skaitu.
Apskatitie scenariju varianti ir redzami 1. tabula. Katram scenariju variantam tika sagatavota
vértiba kopa visiem planoSanas periodiem, kas norada ta rakstura lielumus katra perioda
atbilsto$i $im variantam. Scenarija indekss (c) norada, kuru no iepriek$ sagatavotas scenariju
kopas variantiem izmantot konkrétaja gadijuma.

Perioda indekss (p) norada, kura planoSanas perioda vértiba tiek apskatita. Viena planoSanas
perioda garums ir atkarigs no uzdevuma veidoSanas bridT izvirzitajiem pienémumiem — periods
var bt 5 gadi, 10 gadi vai kada cita vértiba. Svarigi ir izvéléties tadu perioda garumu, kas ir




nozimigs meza apsaimniekoSanas kopéja cikla, pieméram, ja iedalijums periodos tiks veikts ar
1 gada soli, rezultata bus loti liels kopéjais periodu skaits un salidzinoSi mazas vértibu izmainas
starp tiem.

Periodu skaits (P) norada kopéjo periodu skaitu, kas tiek ieklauti optimizacijas uzdevuma.
lzcértama kraja (k) apraksta izcértamas krajas apjomu. Uzdevuma sastadi$anai mainigais k
tiek lietotas ar indeksiem n, p un ¢ (ky, ,, ), kas norada, ka tas ir izcértamas krajas apjoms, kas
atbilst noteikta nogabala scenarija krajas apjomam dotaja plano$anas perioda.

Tira tagadnes vértiba (TTV) raksturo meZa ipaSuma vértibu. Ta var tikt lietota TpaSuma tirgus
vértibas noteikSanai, saimnieciskas darbibas un iespéjamas finansu plismas noteikSanai un
analizei.

Galvena cirte izcértama kraja (kGC).

Kopsanas cirté izcértama kraja (kKKC).

Sugas indekss (s).

Sugu skaits (S).

Sortimenta indekss(o).

lerobezojumi

Meza apsaimniekoSanas planoSanas globala optimizacijas uzdevuma ir Cetru veidu
ierobezojumi: vértibu tipa, starpperiodu, sliekSna vértibu un scenariju ierobeZojumi. Pirma veida
ierobeZojums, ko nosaka meza apsaimniekoSanas prakse (nogabals var tikt izcirsts vai
neizcirsts) norada, ka mainigajam x, ko var interpretét ka veicamas darbibas intensitati ir tikai
divas iespéjamas veértibas 0 vai 1.

Otra veida ierobezojumi norada pielaujamas vértibu izmainas starp plano$anas periodiem.
Izmantojot Sos ierobeZojumus ir iespéjams ietekmét kopéjas rezultatu svarstibas. Starpperiodu
ierobezojumus var sastadi, ta lai tie aprakstitu pielaujamo vértibu izmainas starp diviem
konkrétiem periodiem vai veidotu pakartotu saistibu sistému starp visiem periodiem.

Tresa veida ierobezojumi |auj noteikt sliekSna vertibas, pieméram, noradit, ka sugas sortimenta
kraja nedrikst bat lielaka vai mazaka par kadu noteiktu vértibu.

Ceturta veida ierobezojumi nosaka, ka visa planoS$anas cikla vienam nogabalam drikst izpildit
tikai vienu scenariju. Ja $ads ierobezojums nav definéts, pastav iespéja, ka uzdevuma risinajuma
ir paredzéts nogabalu nocirst pirmaja desmitgadé, péc pirma scenarija un otraja desmitgadé péc
otra scenarija, ko nav iespgjams realizét.

Starpperiodu ierobezojumi
Kopéjas krajas |erobe201ums pirmo un pedejo perlodu ir note|kt| 2. un 3. formula.

ZZ np chknp 1C<ZXZZ np=P,chn,p=P,c (2)

n Oc n=0c=0
N

c
szn,p=1,c><kn,p=1,c =m X zzxnp Pchnp Pc(3)
n=0c=0 n=0

c=0

Koeficenti z un m norada kopé&jo pielaujamo izmainu starp pirmo un pédéjo periodu. Sie
koeficenti lauj noradit gan izmainu proporciju, gan arf izmainu virzienu (tabula 4.).




Tabula 4.

Koeficentu z un m vértibu pieméri un nozime

Koeficenta m | Koeficenta z | Nozime

vértiba vértiba

1 1 |zcértama kraja pirmaja perioda ir jabut vienadai ar
izcértamo kraju pédéja perioda

0,8 1,2 |zcértamai kraja pirmaja perioda nedrikst bat vairak ka par
20% lielaka par pedejo periodu. Pirma perioda izcértama
kraja nedrikst blt mazaka par 80% no pédéja perioda
krajas.

1 1 CO; piesaiste pirmaja un ndkamaja perioda jabit vienadai

0.13 0.3 Aizsargajamo dabas teritoriju raksturlielumiem japieaug

Koeficientu z un m grafiskais attélojums ir dots 2.attéla

N

p=1 p=P

2.att. Koeficientu z un m savstarpgja sakariba.

Sada ierobezojuma ieklausana optimizacijas uzdevuma ietekmé maksimalo izc&rtamo
krajas vertibu. Lidziga veida $adu ierobeZojumu ir iesp&jams attiecinat ne tikai uz kopégjo kraju,
bet uz galvenas cirtes, kopSanas cirtes, kadas konkrétas sugas vai sugas sortimenta kraju

(5.tabula).
Tabula 5.
Krajas ierobezojumi starp planosanas periodiem
Apraksts lerobezojums
Kopéjas krajas | M, & voC
izlidzinaSana  starp Z Xnp=1,c X Knp=1,c < Z X z Z Xnp=pc X Knp=p,c
pirmo un pédéjo n=0c=0 n=0c=0
periodu VoL N
Z Z Xn,p=1,c X kn,p:l,c =m X z Xn,p=P,c X kn,p:P,c
n=0c=0 n=0c=0




Apraksts

lerobeZojums

Galvena cirtes krajas

izlldzinaSana  starp Xnp=1,c X KGCpp=1,c
pirmo  un  pédejo | n=oc=o0
periodu N
<zX Z z Xnp=p,c X KGCpp=p
n=0c=0
N C
z Z xn,p:l,c X kGCn,p:l,c
n=0c=0
NP C
=m X z Z Xnp=pc X kKGCpp—p
n=0c=0
Kop$anas cirtes | N, &
krajas  izlidzinaSana Z Z Xnp=1,c X KKKCpp=1,

starp pirmo un pédejo
periodu

N C
Z Z xn’pzl'c X kKKCTL,p:l,C

N C
>m x Z Z Xnpepe X KKKCppp o
n=0c=0

Konkrétas sugas | M, &
izcértamas  krajas Z Z Xnp=1,c X knp=1c,s
ierobeZojums =0 c=0
N C
=zX Z Z Xnp=p,c X Knp=p,c,s
n=0c=0
N C
z Z xn,p=1,c X kn,p=1,c,s
n=0c=0
N C
=mX Z Z Xnp=p,c X Knp=pcs
n=0c=0
Konkrétas sugas

sortimenta izcértamas
krajas ierobezojums

N C
= mX z Z Xnp=p,c X Knp=p.cso

n=0c=0




|zcértamas krajas izmainu ierobezojumu sistému pa periodiem var aprakstit [idzigi, ka
izmaina starp pirmo un pédéjo periodu. Batiskaka atskiriba ir tas, ka $adi ierobezojumi ir jadefiné
visiem periodiem (P). Tapat ka gadijuma ar pirmo un pédgjo periodu arT $ajos ierobezojumos ir
ieklauti koeficenti z un m, kas norada vértibu izmainas virzienu un attiecibu pret iepriek3&jo
periodu (4., 5.formula).

I

c N
Z np i,c X knp =i,c =< xz xn,p=i+1,c X kn,p=i+1,c (4)

n=0c

0z’ N
Z ,p=i,chnp 162m Z

n=0c

Il
o

Mm

xn,p=i+1,c X kn,p=i+1,c (5)

.lef;Mz

0

Slieksna vértibu ierobezojumi
Sliek$na vértibu ierobeZojumus (6. tabula) izmanto, lai noraditu izcértamas krajas maksimalo vai
minimalo vertibu.

Tabula 6.
Krajas ierobezojumi ar robezvertibu

Apraksts Ierobeiojums
lerobezo kopéjo izcértamo sugas kraju.

lerobezo kopéja izcértamo sugas sortimenta P

lerobeZzo kopéjo izcértamo sugas kraju N
noteikta perioda (i) Z Z Xnp=ic X Knp=ic <V

lerobeZzo kopéjo izcértamo sugas kraju | &, N
noteikta perioda (i) Z Z Xnp=icso X Knp=icso <V

Lidzigi ka 5. tabula ir aprakstiti kopéjas krajas sliekSna vértibu ierobezojumi ir iespéjams
tos noradit atseviski gan kopSanas cirtém, gan galvenajai cirtei.

Scenariju ierobezojumi
Scenariju ierobezojumi ir aprakstti 6.formula.

P C N
z Z z xn=i,p,c =P (6)
p=0c=0n=0

Linearas optimizacijas globala maksimuma uzdevuma ierobezojumu definéSana ir
komplicéts uzdevums, jo vienam nogabalam drikst izpildit tikai vienu scenariju un 8im scenarijam
jaizpildas visos prognozeésanas periodos.




Divkarsa lineara optimizacija tiek izmantota, lai pirmaja soli tiek aprékinatu (optimizétu)
maksimalo cirSanas apjomu visiem periodiem, nepielaujot lielus cirSanas apjomu svarstibas

starp periodiem (3. att.).

( Aprékina cirsumu pec] .................. Planoianas normativi
gatavuma

Izmantojot linedro optim izadjutiek
noteikti cirianas apjomuierobeiojumi  fe-e e | Vidé&jie pieaugumi pa sugam periodos
(GC, KKC, Sugas, Soritmenti)

Tiek izpildita Liredra
optimizacija maskimizgjot firos fee-reormnianans
iendkumus

[- Rezultdtu izdruka j

O

3. attéls. Visparinats lokalas optimizacijas process

Planosanas normativi uz
saimnieciska rkojumu parceEanu

Nakamaja posma (4. att.) tiek veikta optimizacija atlasot nogabalus, lai efektivak izpilditu
ieprieks uzstaditos nosacijumus.




?

[ Aprékina cirsmu péc ]

gatavuma [1.CPG]

Linedras optimizmdias
ierobeZojumu defingiana [2.L1]

v

[ Sugukrajas vaisugu sortimeniu

krijas ierobefojumu defindana
datu atlasei

k4
[ Datu atlase no CPGﬁ'

aprékinatajiem datiem

maksimalas KKC=GC
krajas ierobeinjuma

maksimilas GC krdjas
ierobeZojuma uzstadiEara

uzstaditana

maksimals ciriamas maksimalas cériamas sugu
sugu krijas ierobefojuma sortimenia krdjas

uzstadisana ierobefojuma uzstidiara

periodiem [3.0ptimizs]

O

4. attéls. Lokalas optimizacijas process

[ Linedras optimizidia pa

4. attéla redzamais lokalais optimizacijas process sastav no 2 posmiem, kuros tiek risinati
atseviski linearas optimizacijas uzdevumi: starp plano$anas periodiem ar linearas optimizacijas
uzdevumu tiek noteikts maksimalais cirSanas apjoms;

katra planoSanas perioda tiek veikta lineara optimizacija péc uzdotajiem ierobezojumiem
maksimizejot ,MAX_Koef”.

Linearas optimizacijas maksimizéSanas koeficients

Ja rikojums ir veikt galveno cirti, tad:

SR_Koef = Max(A/GCV,D/GCD);

RE_Koef = Max(rente_uz_ha perioda)/rente, Max CO2 piesaiste;

Ja rikojums ir veikt krajas kop$anas cirti, tad:
SR_Koef = G/G_PAL;
RE_Koef =1;

MAX_Koef = SR_Koef * (1 - k) + RE_Koef * k;

kur k ir lietotaja definéta konstante intervala 0..1 [Normativi-> PlanoSanas parametri -> Nr.11].
Ja k=0, tad tiek nemts véra tikai SR_Koef, bet ja k=1 tad izpildas tikai RE_Koef.

Sads risinajums negaranté globala optimuma atra$anu, bet tas sniedz suboptimalu rezultatu,
kura realizé$ana |auj sasniegt labakus rezultatus meza apsaimnieko$ana salidzinot ar [idz Sim
prakse lietotajam metodém.




Rezultati

Pétijuma rezultati aprakstiti atbilstoSi meZa apsaimniekoSanas scenariju nosaukumiem un
to saisinajumiem (tabula 7.)

Tabula 7.
n.p.k. scenarijs Scenarija
nosaukuma
saisinajums
1 Maksimalie pieejamie koksnes resursi atbilstosi esosajai | (CPG)

normativo aktu bazei, neievérojot ilgtspéjigas meza
resursu apsaimniekoSanas nosacijumus (maksimalais
iespéjamais koksnes ieguves apjoms). Sis modelis
raksturo esoSo meZa resursu stavokli un izmantojams
salidzina$anai/kontrolei

2 Prognozéjamie vienmérigie cirSanas apjomi atbilstoSi
eso$ajai meza apsaimnieko$anas politikai (ikgadajie | (OPT_SP)
cirsanas apjomi pa sugam, meza atjauno$anas pasakumi
atbilstos$i VMD datubazé registrétajiem apjomiem pa
sugam. Sis modelis raksturo [idzdingjo meza
apsaimnieko$anas praksi Latvija;

3 Prognozejamie cirSanas apjomi atbilstoSi eso$ajai meza | (OPT_NPV)
apsaimnieko$anas politikai maksimizgjot tiro tagadnes
vértibu (ikgadéjie cirSanas apjomi pa sugam, meza
atiaunoSanas pasakumi atbilstosi VMD datubazé
registrétajiem apjomiem pa sugam, maksimizgjot
[idzsvarotos tiros ienakumus (4.vides mérkis — pareja uz
aprites ekonomiku);

4 Prognozéjamie cirSanas apjomi atbilstoSi eso$ajai meza | (OPT_CO2)
apsaimnieko$anas politikai (ikgadgjie cirSanas apjomi pa
sugam, meza atjauno$anas pasakumi atbilstosi VMD
datubaze registrétajiem apjomiem pa sugam, Maksimalais
CO2 piesaistes mérkis un maksimizéti ikgadgjie firie
ienakumi(1.vides mérkis- klimats, parmainu mazinasana);
5 Zemes  resursu  apsaimniekoSanas  efektivitates | (OPT_NPV_optd%)
paaugstinasanas scenarijs maksimizéjot tiro tagadnes
vértibu (ZM piedavatie optimalie galvenas cirtes vecuma un
caurméra parametri) maksimiz€jot [dzsvarotus tiros
ienakumus (4.vides mérkis — pareja uz aprites ekonomiku)
6 Zemes  resursu  apsaimniekoSanas  efektivitates | (OPT_CO2_OPT)
paaugstinaSanas scenarijs (ZM piedavatie optimalie
galvenas cirtes vecuma un caurméra parametri)
Maksimalais CO2 piesaistes mérkis un un maksimizéti
ikgadéjie tirie ienakumi. (1.vides mérkis- klimats, parmainu
mazinasana)

Atbilstosi Valsts meza registra datiem un spéka esoSajiem koku cirSanas noteikumiem,
kopéja kokaudzu kraja Latvija ir 590.567milj.m3. Audzes, kuras sasniegu$as kadu no galvenas
cirtes parametriem un kopSanas cirtés izcértama kraja prognozéta 262.287 milj.m?3, jeb 44% no




kopéjas krajas. (skatt 5.attélu.) Sads uzkrajums veidojies pateicoties konservativiem, uz
vecumklasu izlidzinaSanu balstitiem, galvenas cirtes apjomu noteikSanas modeliem valsts
meZos, ka arT ievérojamo paraugudo un mazvértigo miksto lapkoku (apse, baltalksnis) audzu
krajumam privatajos mezos, kas veidojuSies péc Otra pasaules kara aizaugot pamestajam
lauksaimniecibas zemém. So audzu kop&ja kraja ir 81.16mil.m3, tas aiznem 312.77tk.ha
(aptuveni 10% no meza zemju kopplatibas). So audZu nomaina pret produktivam mezaudzém ir
viens no sagaidamajiem mezsaimniecibas izaicinajumiem Latvija. 4. attéla paradits Cirsmas péc
gatavibas meza apsaimniekoSanas teorétiskais modelis, kas norada uz maksimali pieejamiem
koku cirSanas apjomiem scenarija, kad netiek veikta cirSanas apjomu [idzsvaroSana starp
periodiem.
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5.attéls. Cirsmas péc gatavibas meza apsaimnieko$anas teorétiskais modelis

Atskirigie meZa apsaimniekoSanas mérki norada uz ieverojamam atskirtbam modelétajos
ikgad&jo cirSanas apjomu rezultatos (6.attéls). Atseviski modeli pirmajas piecgadés uzrada
ievérojami lielakus cirSanas apjomus, ap 18 milj.m3 gada(Opt_NPV_opt.4.0% and OPT_NPV).
Tas saistits ar modelos ieklauto mérki maksimizét pelnu un tiro tagadnes vértibu, kas panakama
nomainot mazvértigas audzes ar kvalitativakam un razigakam audzém maksimali Tsa laika.
Lidzigas tendences uzrdda arl [idzSin€jais meza apsaimniekoSanas modelis, lai gan
modeléSanas rezultati liecina par ievérojamu koku cirSanas apjomu samazinaSanos nakamajos
periodos. Modeli, kuru meza apsaimnieko$anas mérkis ir maksimizét un [idzsvarot CO; piesaisti,
vienlaicigi maksimizgjot tiros ienakumus, (opt_CO2 un Opt_CO2_opt) ilgtermina nodrosinas
stabilus un lielakus ikgadéjos cirSanas apjomus (17-18 mili.m3). Turklat, optimiz&jot galvenas
cirtes parametrus cirSanas apjomi lidz 2050.gadam vidéji pieaugs par 2,4%. Rezultati liecina, ka
lidzSingjais meza apsaimniekoSanas modelis ir konservativs, netiek efektivi izmantoti visi
pieejamie koksnes resursi. Starpiba starp pastavos$o un alternativajiem modeliem laika posma
lidz 2050. gadam ir 2-5 milj.m3, kas ir lidzvertigs l1dz 30% no ikgadeja iesp&jama koku ciranas
scenarijakopéja koksnes kraja mezaudzés pakapeniski palielinasies, vélak stabilizésies, jo
palielinasies audzu Tpatsvars ar mazu pieaugumu galvenokart uz mazvertigajas, pieauguso
vecumu sasnieguias miksto lapukoku audzés (skatit 8.attélu). Sada parmériga kopajas krajas
uzkrasanas Tpasi galvenas cirtes parametrus sasnieguas audzes norada uz neefektivu resursu
apsaimniekoS$anu. Scenariji kas atspogulo mérki maksimizet CO2 piesaisti un maksimizét tiros
ienakumus(OPT_CO2 un OPT_CO2_OPT) norada uz Siem mérkiem optimalo ilgtermina




kopkrajas dinamiku, kas svarstas robezas 500milj..m3+50 skatit 8.attélu. Scenarijs, kura mérkis
ir maksimizét meza kapitalvertibu (OPT_NPV) uzrada lielakas augoSu koku krajas svarstibas.

OPT_NPV == Opt_sp ==>=o0pt CO2 === Opt_NPV_opt4.0% = (Opt_CO2_opt)

- 25
€
T 20
€
9 15
o
O
8 10
O 5
0
% 9 % .9 X O » O % O %, X O X% O x O N , 9 %, 0 %
VYA DD NN O HD o AN AN D DO O9O00N™NAANA D
Q"‘,O")"\/QQ'%Q%"LQO"»Q%'%QQ"19%'%OQ'WQ%'WQQ"'&")"»QQ'WQ%"LQQ'%Q%:\PQ"»\/")'%NO'WN%'%\/Q'%N%'%\/Q:»N
VA DD XN DO NN D DO 0O NAANAD
AT AR AR AR 4D AR ADTAST AD T ADTAD A0 AT AR D S A AN AN A Y Y Y
6.attéls. Ikgadé&jie kopéjie cirSanas apjomi
@ opT_nNPv M Opt_sp I opt_Cc02 M Opt_NPV_opt4.0% I (Opt_CO2_opt)
m 21
£
Eis
E
2,
517 T
@
c
N L °
E 15 .
13 X
11
9
7

7.attéls. Ikgadéjie kopéjie cirSanas apjomi, scenariju salidzinajums




OPT_NPV =g—Opt_sp ==x¢=o0pt_CO2 === Opt_NPV_opt4.0% === (Opt_CO2_opt)
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8.attéls. AugSanas gaitas dinamika

Il cpG [ opT_NPV [l Opt_sp M opt_CcO2 M Opt_NPV_opt4.0% [l (Opt_CO2_opt)
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9.attéls. AugSanas gaitas dinamikas salidzinajums starp modeliem

Eiropas Savienibas Zalais kurss izvirza mérki virzities uz klimata neitralitati. Saja zina
mezsaimniecibai ir liela loma palielinat CO> piesaisti, to panakt aizvietojot mazprodukfivas
audzes ar produktivakam, ka arT intensificgjot meza apsaimnieko$anas procesu. Tapéc svarigi
palielinat piesaistes un izpildit Eiropas Savienibas mérki par klimata neitralitati uz 2050. gadu.
Latvijas meZsaimnieciba tas nozimé batiski mainit lidz8inéjo meza apsaimniekoSanas praksi, jo
gadam, bet péc tam pakapenisku samazinasanos (skatit 10.attélu). Visi scenariji uzrada
nepiecieSamibu iesp€jami driz, palielindt mezsaimnieciskas darbibas intensitati un nomainit
mezaudzes ar mazu pieaugumu. Visstraujakais pieaugums iesp&jams scenarija (CPG), kad
maksimali Tsa termina tiek palielinati cirSanas apjomi. Tomér Sis scenarijs norada uz saméra
strauju piesaistes apjomu samazina$anos péc 2074. gada. Scenariji, kas atspogulo mérki
maksimizét CO, piesaisti un maksimizét tiros ienakumus,(OPT_CO2 un OPT_CO2_OPT)
norada uz CO piesaistes pakapenisku palielinadanos un stabilitati. Turklat scenarijs




OPT_CO2_OPT, kas ilustré optimizéto galvenas cirtes parametru ietekmi, uzrada lielaku
piesaistes dinamiku (skatt 10.attélu).

——CPG —A— OPT_NPV Opt_sp
== opt_CO2 =3¢ 0pt_NPV_opt4.0% —@=—(Opt_CO2_opt)
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10.attéls. Oglekla piesaistes dinamika biomasa.

Il opT_NPv [ Opt_sp Il opt_co2 I Opt_NPV_opt4.0% (Opt_CO2_opt)
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11.attéls. Oglekla piesaistes dinamika biomasa, scenariju salidzinajums

-----

apsaimnieko$anas prakse (Opt_sp) ir konservativa. Ta nenodroSina maksimalos tiros
ienakumus meza TpaSniekiem, jo netiek efekiivi izmantotas visas uzkratas rezerves. (skatit
12.attélu). Tiros ienakumus ievérojami var palielinat, ja tiek mérktiecigak izmantotas uzkratas
rezerves, ka art privatajos mezos dabiska atjaunoSana ar mikstajiem lapu kokiem tiek aizstata
ar augstvertigu stadamo materialu un intensivaku jaunaudzu kop$anu. Rezultati liecina, ka tiros
ienakumus iespéjams palielinat par 60% (skatit 13.attélu). Scenarijs, kas veidots ar
optimizétajiem galvenas cirtes parametriem un mérki maksimizét kapitalvertibu pie 4% intereSu




likmes (OPT_NPV_opt4.0%) uzrada ievérojami augstaku pelnas gisanas potencialu salidzinosi
ar uz esoSajiem galvenas cirtes parametriem balstito scenariju (OPT_NPV). Savukart
l[idz8ingjiem galvenas cirtes parametriem atbilstoSais CO2 maksimalas piesaistes un maksimalo
tiro ienakumu maksimizacijas scenarijs (opt_CO2) uzrada lidzigas, bet tomér nedaudz labakas
tiro ienakumu prognozes salidzinot ar optimizéto galvenas cirtes parametru scenariju
(OPT_CO2_OPT).

OPT_NPV —a—QOpt_sp =>—opt_CO2
——Opt_NPV_opt4.0% ——(Opt_CO2_opt)
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12.attéls. Tiro ienakumu dinamika piecgadés
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13.attéls. Tiro ienakumu dinamikas salidzinajums (piecgadés)




14.attéla aplikotas ekspluatacijas fonda augoSu koku stumbru vidéja celma naudas
véertiba. Rezultati liecina par pieaugo3as vértibas dinamiku visos scenarijos. Tomeér relativi ta ir
augstaka pie esoSajiem galvenas cirtes parametriem ar mérktiecigu audzu audzéSanu.
LidzSingjai praksei atbilstoSais scenarijs (Opt_sp) uzrada relativi zemakas veértibas un zemako
vidéjo statistisko vértibu (skatit 15.attélu).
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15.attéls. Videja apalo kokmaterialu celma naudas vértiba, eur/m3, scenariju salidzinajums




Secinajumi un priekslikumi

Pétijuma rezultati norada uz pretrunam starp Zalas taksonomijas vides ietekmes mérkiem.
Biologiskas daudzveidibas vides mérka maksimizéSana ir pretruna oglekla piesaistes
maksimizéSanai un aprites ekonomikas pieejas attistianai. Tapéc Eiropas Savienibas politikas
limenT jameklé mérku sasniegSanas [idzsvars. Ka liecina rezultati, Latvijas speka esosa
normativo aktu baze un lidz Sim Tstenotais meza apsaimnieko$anas modelis nenodroSinas
oglekla piesaistes efektivu palielind$anu Iidz 2050. gadam. Situaciju sarezgi uzkrajuSos
pieauguso un paraugu$o mazproduktivo miksto lapkoku audZu Tpatsvars, kas veidojies uz
aizaugu$am lauksaimniecibas zemém péc Otra pasaules kara, un kurdm ir zems oglekla
piesaistes potencials. To nomaina ar razigakam audzém, varétu nodroSinat papildus oglekla
piesaisti. Lai $0 mérki sasniegtu, bitu japalielina koku cir§anas apjomi lidz 17 milj.m3 gada. Sads
cirsanas apjomu palielinajums samazinatu kopé&jo augoso koku kraju. Pétijuma rezultati paradija,
lai maksimizétu meza apsaimnieko$anas efektivitati un nodroSinatu maksimalo oglekla piesaisti,
kokmaterialu ieguves apjomus un pelnu, kopéja kokaudzu kraja butu jasamazina lidz optimalajai
krajai 533 +44 milj.m3

Latvija noteiktie galvenas cirtes parametri (minimalais vecums vai caurmérs) ir ievérojami

augstaks ka lgaunija, Somija, Zviedrija. So ierobeZojumu mazinasana radis iesp&jas meza
TpaSniekiem brivak izveleties meza apsaimniekoSanas mérki un [idz ar to TpaSumu
apsaimnieko$anu ievérojami efektivizeét. Samazinot galvenas cirtes parametrus, ka ari
pilnveidojot ikgadé&jo cirSanas apjomu noteikSanas metodiku valsts mezos, ikgadgjos ilgtspéjigas
mezsaimniecibas ienémumus varétu palielinat par 50%.
Eiropas Savientba turpinas diskusijas par Biologiskas daudzveidibas stratégija ieklautajiem
mérku, indikatoriem un definicijam. Planota Tpasi aizsargajamo teritoriju palielinasana atstas
ietekmi uz mezsaimniecibas attistibu. Pagaidam Latvija nav pabeigta biologiskas daudzveidibas
inventarizacija, kvalitaites vértéSana. Nav skaidra turpmaka biologiskds daudzveidibas
saglabasanas politika. Tapéc pétijuma rezultati reprezenté tendences un iesp&amo ietekmi
atbilstosi Sodienas situacijai.
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