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Valsts pétljumu programmas ,Energétika” atklata projektu pieteikumu
konkursa ,Energoefektivitate” ietvaros Rigas Tehniskas universitates Vides
aizsardzibas un siltuma sistemu institits Tsteno projektu “Celvedis uz
energoefektivu Latvijas nakotni (EnergyPath)”. Projekta ir paredzéts veikt
ripniecibas, pakalpojumu, lauksaimniecibas, transporta un majsaimniecibu
sektora energoefektivitates potenciala novéertéSanas izpéti. AtbilstoSi projekta
paredzétajiem uzdevumiem un pétjuma posma laika grafikam tiek iesniegts
izstradatais  ricibpolitikas ~ zinojums  par  rupniecibas  nozares
energoefektivitates potencialu.

Zinojuma ietverts rezultatu apraksts par aprekinato energoefektivitates
ekonomisko un tehnisko potencialu energoresursu patérina un CO2 izmeSu
samazinaSanai rdpniecibas nozaré sektoru sadaljuma. Tiek piemérota
limenatzime, identificéjot nozares ilgtermina atfistibas iespéjas attieciba uz
energoefektivitates snieguma uzlabosanu. Papildus veiktas gadijumu izpétes un
noteiktas limenatzimes atseviskiem tautsaimnieciba plasi izmantotiem rGipniecibas
sektoru tehnologiskajiem procesiem. Izmantojot lejupejoSo (anglu val. top-down)
datu ieguves pieeju, izstradats rlpniecibas energoefektivitates kompleksais
indekss, kura ietvaros salidzinati dazadi rlpniecibas nozares sektori, identificgjot
atskirigas dazadu sektoru energoresursu patérina tendences.

Saja pétijuma izmantotd energoefektivitates potenciala aprékinu metodika
balstas uz iepriek$€ja izpétes posma izstradato metodologiju. Lai iegdtu
padzilinatakus un detalizétakus izpétes rezultatus, ieprieksS izstradatais modelis
tika pielagots un papildinats rlpniecibas nozares datu analizei, kas redzams
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Pétjuma izmantota Ekonomikas ministrijas (EM) energoefektivitates
monitoringa  sistémas datubaze un dati no pieejamajiem rdpniecibas
energoauditiem. Tika iegti arT konkrétu uznémumu energijas patérina dinamikas
dati. lzmantojot Sos datus, tika veiktas gadijumu izpétes. Papildus analizéti publiski
pieejamie dati par nozares energijas patérinu, ekonomiskajiem, tehniskajiem un
vides raditajiem, kas integréti rlpniecibas energoefektivitates kompleksaja
indeksa.

Zinojuma saturiska atskaite strukturéta atbilstosi metodologiskajam ietvaram.
Pirma nodala raksturo energoefektivitates novértéSanu rdpnieciba, t. sk.
ekonomiska un tehniska potenciala aprékinasanu. Otra nodala ietver limenatzimju
noteik§8anu tautsaimniectba plasi izmantotajos tehnologiskajos procesos,
papildinot ar gadijumu izpétém. TreSaja nodala demonstréts energoefektivitates
kompleksa indeksa lietojums rapnieciba, lai identificétu energoefektivitates lTmena
atSkiribas starp dazadajiem nozares sektoriem.




1. ENERGOEFEKTIVITATES POTENCIALA NOTEIKSANA

Energoefektivitates potenciala novértéjuma metodologija ir balstita uz pétijuma un
projekta nodevuma primaro mérki — izstradat ricibpolitikas zinojumu par rlipniecibas nozares
energoefektivitates potencialu. Sts nodalas ietvaros veikta padziinata Ekonomikas ministrijas
(EM) Energoefektivitates monitoringa sistémas (EMS) un pieejamo ripniecibas energoauditu
datu analize, kas sniedz verfigus secinajumus ilgtspéjigai rdpniecibas nozares
energoefektivitates atfistibai. P&tjuma ietvaros izmantoti dati no Energoefektivitates monitoringa
sistémas (EMS), kas Sobrid ir vieniga energoefektivitates uzskaites sistéma Latvija. Ka rezultata
pétjuma aprékinatie potencialie energoefektivitates ietaupijumi atspogulo arf programmas
darbibas efektivitati Latvija. Papildus izmantoti 123 rdpniecibas uznémumu energoauditu dati,
kas ieglti no EM iesniegtajiem uznémumu energoauditu parskatiem.

Atbilstosi izveidotajam pétijuma metodikas algoritmam §7s nodalas metodologiskais
ietvars ieklauj vairakus izpétes posmus un dazadu datu avotu izmanto$anu. Statistikas analizei
un apréekiniem tika izveidots matematisks modelis MS Excel programmatara. 1-1. tabula apkopo
nodalas metodologisko ietvaru sadalijuma pa aktivitatém, ka arT energoefektivitates potenciala
aprékinos izmantotos datu avotus. Izmantoti Centralas statistikas parvaldes (CSP) dati par
energoresursu patérinu 2017. gada, kas nemts ka references gads $is nodalas izpétes pamata.
Pieejamie statistikas dati no TJ mérvienibam tika parvérsti GWh vienibas, lai nodroSinatu vienotu
datu mérvienibu atspogulojumu izpéte.

1-1. tabula
Energoefektivitates potenciala aprékinu ietvars un datu avoti

Nr. | Izpétes posms Datu avots

1. | Energoefektivitates e Ekonomikas ministrijas (EM) energoefektivitates
monitoringa sistémas datu monitoringa sistémas (EMS) programmas dati
analize e Centralas  statistkas  parvaldes  (CSP)

energobilances (ENG020) dati (CSP, n.d.-a)

2. | Energoefektivitates e Eurostat gaisa izmesu konti pgc NACE 2. red.
ekonomiska  potenciala Klasifikicijas (env_ac_ainah_r2) dati (Eurostat,
izvértéSana 2020a)

3. Energoefektivitates tehniska | e  Ripniecibas energoauditu dati

potenciala izvértésana e Centralas  statistkas  parvaldes  (CSP)
energobilances (ENG020) dati (CSP, n.d.-a)

e FEurostat gaisa izmeSu konti péc NACE 2. red.
klasifikacijas (env_ac_ainah_r2) dati (Eurostat,

2020a)
4, Limenatzimes pieméroSana | e Energoefektivitates tehniska potenciala aprékini
ripniecibas (no 2. aktivitates)
energoefektivitates e Paramonova and Thollander (2016) zinatniska
tehniskajam potencialam publikacija (Paramonova & Thollander, 2016)

Konkrétajai analizei tika atlasiti dati par rdpniecibas nozares apak$nodalam jeb
apak$sektoriem atbilsto§i NACE 2.0. klasifikacijai. 1-2. tabula apkopo apskatito nozaru
apakSsektorus péc to NACE klasifikacijas nodalam. Rapniecibas nozares apak$sektori tika
sagrupéti atbilstoSi visparpienemtajam energobilances statistiskajam nozaru dalijumam (CSP,
n.d.-b). Rapniecibas nozares raksturojuma ieklauta gan ieguves rdpnieciba, gan apstrades
ripniectba. NACE nodala C33 (iekartu un ieri¢u remonts un uzstadisana) nav ieklauta kopéja
ripniecibas nozares apskata, jo Centralas statistikas parvaldes datubazes (CSP) rlpniecibas




energobilances datos (CSP, n.d.-a) un visparpienemtaja energobilances statistikas datu
atspogulojuma pamatojuma (Eurostat, 2019) ST nozare nav ietverta kopéjos rlpniecibas
energoresursu patérina datos, tadél, lai iegltu maksimali precizus rdpniecibas nozares
energoefektivitates potenciala aprékinus, Sis sektors nav ieklauts esosas izpétes ietvara. Turklat
EMS datu kopa bija pieejami tikai 3 ieraksti par 81 sektora uznémumiem, no kuriem tikai 2
noradijusi prognozétos ietauptjumus. Lidz ar to 87 sektora izslegSana netiek uzskatits par batisku
modela ierobezojumu, bet tiesi otradi — tas lauj precizak un objektivak novértét nozari atbilstosi
visparpienemtajiem starptautiskajiem nosacijumiem attieciba uz ripniecibas nozares statistikas
datu apkopojumu un analizi.

1-2. tabula
Ripniecibas sektoru grupéjums atbilstosi NACE 2. red. klasifikacijai (CSP, n.d.-b)
NACE kods | Sektora nosaukums
B leguves rapnieciba un karjeru izstrade
C10-12 Partikas, dzérienu un tabakas razo$ana
C13-15 Tekstilizstradajumu, apdérbu un adas izstradajumu razo$ana
C16 Koksnes, koka un korka izstradajumu raZzoSana
C17-18 Papira un papira izstradajumu razoSana; poligrafija un ierakstu
reproducéSana
C20-21 Kimisko un farmaceitisko produktu razo$ana
C22, 31,32 Gumijas, plastmasas izstradajumu, mébelu un cita veida razoSana
C23 Nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana
C24 Metalu raZoSana
C25-28 Gatavo metalizstradajumu, datoru, elektronisko un optisko iekartu, elektrisko
iekartu, citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razoSana
C29-30 Automobilu, piekabju un citu transportlidzeklu razoSana

1.1.  Energoefektivitates monitoringa sistémas datu analize

No EMS datiem, kuros kopa bija pieejami ieraksti par 1490 uznémumiem, 431 uznémums
atbilda iepriek$ definétajai ripniecibas nozares klasifikacijai. So atlasito uzn@mumu dati tika
izmantoti $Ts nodalas datu analizé. EMS datubazé pieejamos datus ir iespgjams iedaltt divas
dalas:

1. dati par kopéjo energoresursu (t. sk. elektroenergija un siltumenergija)
sasniegtajiem un prognozétajiem ietauptjumiem, ari ietaupijumu sadalijums pa
energoefektivitates pasakumu veidiem;

2. dati par elektroenergijas patérinu tris gadu griezuma — 2016., 2017., 2018. gada.

Sis apaksnodalas struktiira balstas uz pieejamo datu dalfjumu grupas. Pirmaja dala
apkopota statistikas datu analize par rlpniecibas uznémumu energoresursu ietaupijumiem
2016. gada un 2017. gada. Liela dala no rlpniecibas nozares EMS un energoauditu datu
analizes jau tika demonstréta ieprieks iesniegtaja projekta atskaité. Saja zinojuma turpinats jau
iesaktais, papildinot iepriekS veikto datu analizi ar statistikas datu apkopojumiem un
secinajumiem. Apak$nodalas otraja dald apkopotas rOpniecibas nozares sektoru
elektroenergijas patérina tendences.

1.1.1.Sasniegtie un prognozétie ietaupijumi

Kopéjais rlpniecibas nozares prognozétais ietauptjums gada Latvijas energoefektivitates
monitoringa un energoparvaldibas sistémas programma ir 189,1 GWh jeb 2,12 % no kopéja




energijas patérina nozaré 2017. gada. 2016. gada 12 rdpniecibas uznémumi bija noradijusi
sasniegtos ietaupTjumus, kas kopa veidoja 9,9 GWh. Tas ir 0,11 % no kopgja energijas patérina
nozaré. Savukart, 2017. gada 84 rdpniecibas uznémumi apliecindja energijas ietaupijuma
sasniegumu, kopa nozaré veidojot 59,3 GWh ietauptjumu, kas ir 0,66 % no kopéja energijas
patérina nozaré. 1-1. attéls atspogulo kopéjas prognozéto un sasniegto ietaupijumu attistibas
tendences rlpniecibas nozaré valsts energoefektivitites monitoringa un energoparvaldibas
sistémas programma.
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1-1. att. Sasniegtie un prognozétie ietaupijumi rlipniecibas nozaré valsts EMS
programma (CSP, n.d.-a).

Kopa pirmajos divos programmas gados, t. i., 2016. gada un 2017. gada, tika sasniegti
69,2 GWh energoresursu ietaupijumi ripniecibas nozarg, kas liecina, ka uznémumi lielako dalu
no noraditajiem prognozétajiem ietaupijumiem plano sasniegt tikai peédéjos monitoringa sistémas
nosacijumu izpildes gados. Tas norada, ka vislielakais energoresursu ietaupijuma potencials ir
sagaidams 2020. gada un 2022. gada uzskaites datos. Jaatzimé, ka aprekinata ietaupijumu dala
no kopéja energoresursu patérina atspogulo nozares energoefektivitites ekonomisko
potencialu, kas tiek sasniegts, ievieSot energoefektivitates pasakumus uznémumos EMS
programmas ietvaros.

1-2. attéla atspogulots rdpniecibas nozares EMS uznémumu faktiski sasniegto
ietaupTjumu un prognozéto ietauptjumu sadaljums pa batiskakajam patérina grupam.
Novérojams, ka rapniecibas nozaré vislielakais faktiskais ietaupijums un ar prognozétais
ietauptjums tiek panakts, uzlabojot iekartu energoefektivitati. Salidzinot patérina grupu uzraditos
raditajus, 2016. gada 66 % un 2017. gada 73 % no uzraditajiem faktiskajiem ietaupijumiem pa
patérina grupam veido iekartas. Gandriz treSdalu jeb 32 % no 2016. gada ietaupijumiem patérina
grupas veido citu aktivitaSu TstenoSana. 2016. gada mazako dalu jeb 2 % veido apgaismojuma
modernizacijas pasakumi.

2017. gada uzlabojumi eku energoefektivitaté veidoja 12 % no ietaupijumiem sadalijuma
pa patérina grupam. Apgaismojuma modernizacijas pasakumi veidoja 4 %, transports — 2 % un
citu pasakumu Tsteno$ana — 9 % no uzraditajiem ietaupTjumiem patérina grupas. No prognozéto
ietauptjuma datiem pa patérina grupam var novérot, ka lielakais ietaupijums jeb 60 % ir
sagaidams no iekartam, 27 % — no citu aktivitadu TstenoSanas, 8 % - no ékam, 5% - no
apgaismojuma aktivitdtém un vien 0,3 % — no transporta.
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a) Faktiskie ietauptjumi 2016. gada; b) Faktiskie ietauptjumi 2017. gada; c) Prognozétie ietauptjumi

1-2. att. Faktiskie un prognozétie ietauptjumi sadalljuma pa energoefektivitates
aktivitatém rlpniecibas nozaré.

Janem véra, ka atspogulotie ietaupijuma dati pa patérina grupam ir nepilnigi un ne visi
uznémumi tos ir noradijusi.

1-2. attéla redzamie dati ir gati no rlpniecibas nozares uznémumiem, kas EMS sistéma
noradijusi ietaupTjumu sadalljumu pa patérina grupam, tacu tie neatspogulo visu faktisko un
prognozeto ietauptjumu (no 1-1. attéla) proporcionalo sadalijumu pa patérina grupam. EM
nakotné batu vértigi daudz stingrak uzraudzit EMS ievaddatus no vairakiem rdpniecibas
uznémumiem, lai nodroSinatu pilnigu un korektu datu atspogulojumu, kas sniegtu daudz
precizaku novértéjumu par kopéjo nozares sniegumu energoefektivitdtes joma un kopéja EMS
programma.

1.1.2.Elektroenergijas patérina tendences

Kopéjam riipniecibas nozares elektroenergijas patérinam ir augos$a tendence un pédéjo
tris gadu laika rlipniecibas nozares EMS uznémumu elektroenergijas patérin$ ir pieaudzis par
151,5 GWh. 2017. gada tika novérots 73 GWh pieaugums, salidzinot ar 2016.gadu. 2018. gada
elektroenergijas patérin$ pieauga par 78,4 GWh, salidzinot ar 2017. gada patérina raditajiem.
Kopéjais rlpniecibas nozares elektroenergijas patérind EMS programma 2018. gada veidoja
1633,2 GWh. 1-3. attela atspogulota rdpniecibas nozares EMS uzpémumu kopéja
elektroenergijas patérina tendence.
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1-3. att. Rlpniecibas nozares kopéjais elektroenergijas patérin§ EMS programma.
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Vislielakais elektroenergijas patérin§ ir novérojams koksnes un korka izstradajumu
razo$anas sektora (C16), kur 2018. gada elektroenergijas patérin$ sasniedza 759,1 GWh. Otrs
lielakais elektroenergijas patérétajs ir nemetalu minerdlu razoSanas sektors (C23), kas
2018. gada kopa patéréja 274,5 GWh. Savukart vismazakais elektroenergijas patérin$ vérojams
tados sektoros ki metalu razo$ana (C24) ar 18,0 GWh, tekstilizstradajumu, apgérbu un adas
izstradajumu razoSana (C13-C15) ar 21,5 GWh un papira un papira izstradajumu razo$ana;
poligrafija un ierakstu reproducéSana (C17-C18) ar 24,2 GWh elektroenergijas
patérinu.1-4. attéla tiek atspogulots katras ripniecibas nozares sektora elektroenergijas patéring
pedgjo tris gadu griezuma.
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1-4. att. RlpniecTbas nozares elektroenergijas patéring EMS programma sadalijuma pa
sektoriem atbilstoSi NACE 2. red. klasifikacijai.

1-3. tabula apkopo rlpniecibas nozares EMS elektroenergijas patérina datus un to
attistibas tendences. Elektroenergijas patérina datu analizé ieklauti visi EMS sistéma pieejamie
elektroenergijas dati par 431 rlipniecibas nozares uznémumu.

Veérojams, ka tikai tekstilizstradajumu, apgérbu un adas izstradajumu razosanas sektora
(C13-C15) ir elektroenergijas patérina samazinajums gan 2017. gada, gan 2018. gada. Puse no
sektoriem ik gadu uzrada elektroenergijas patérina pieaugumu. Tomér arvien vairak sektoru
2018. gada ir panakusi elektroenergijas patérina samazinajumu, salidzinot ar 2017. gadu, k3,
pieméram, partikas, dzérienu un tabakas razo$anas sektors (C10-12) ar 2,3 GWh, papira un
papira izstradajumu razoSanas; poligrafija un ierakstu reproducéSanas sektors (C17-C18) ar
0,2 GWh, metalu raZoSanas sektors (C24) ar 1,2 GWh un automobilu, piekabju un citu
transportlidzeklu razoSanas sektors (C29-30) ar 0,5 GWh ietauptjumu 2018. gada, salidzinot ar
2017. gada elektroenergijas patérina datiem. Lai gan $ajos sektoros tika panakts
elektroenergijas samazinajums 2018. gada, tas tomér nekompensgja elektroenergijas
pieaugumu sektoros ar vislielako elektroenergijas patérinu, tados ka koksnes razo$anas (C16)
un nemetalu mineralu razoSanas sektors (C23), kur 2018. gada attiecigi bija 47,9 GWh un
20,9 GWh pieaugums, salidzinot ar 2017. gada patérina datiem.




1-3. tabula

Ripniecibas nozares EMS programmas uznémumu elektroenergijas patérina
tendences sadalljuma pa sektoriem

Elektroenergijas patérin$ Elektroenergijas | EMS
gada, GWh Tendence, GWh | patérin$ sektora | uznémumu

2017. gada, elektroenergijas

NACE 2017- | 2018- | GWh  (CSP, | patérina

kods 2016 | 2017 | 2018 |2016 | 2017 n.d.-a) Tpatsvars, %

B 18,8 | 22,1 239|134 |17 27,8 79,7 %

C10-12 2506 | 2558 | 2535|152 |123 2884 88,7 %

C13-15 228 225 21514103 110 30,0 75,0 %

C16 6941 7112 | 7591 | 171 | 1479 762,3 93,3 %

C17-18 226 | 244 2421118 1102 27,8 87,8 %

C20-21 589| 614] 625125 |11 64,4 95,3 %

C22, 31,

32 612| 655| 768|143 |12 78,1 83,9 %

C23 2184 | 2537 | 2745|1353 | 1209 261,1 97,1 %

C24 17,1 19,2 180121 | L1.2 19,4 98,5 %

C25-28 726 737 7441111 [ 108 89,2 82,6 %

C29-30 445 453 | 4481107 |105 46,7 97,0 %

Kopa 1481,7 | 1554,7 | 1633,2 | 12 73,0 | 11 78,4 1695,1 91,7 %

1-5. attéla atspogulots ripniecibas nozares EMS uznémumu elektroenergijas patérina
Tpatsvars kopéja nozares elektroenergijas patérina sadalijuma pa sektoriem. Vérojams, ka visos
ripniecibas sektoros izteikti lielako dalu jeb vismaz 75 % aiznem EMS uzpnémumu
elektroenergijas patérin$. Tatad paré&jie uznémumi veido loti mazu dalu no nozares kopéja
elektroenergijas patérina. Tados sektoros ka partikas, dzérienu un tabakas razo$ana (C13-15),
gatavo metalizstradajumu, datoru, elektronisko un optisko iekartu, elektrisko iekartu, citur
neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razoSana (C25-28) un ieguves ripnieciba (B)
novérojama lieldka dala ar pargjo uznémumu elektroenergijas Tpatsvaru no nozares kopéja
elektroenergijas patérina, salidzinot ar pargjiem sektoriem.
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1-5. att. EMS programmas riipniecibas nozares uznémumu elektroenergijas Tpatsvars no
kopéja elektroenergijas patérina rlipniecibas nozaré sadalijuma pa sektoriem.




1.2. Energoefektivitates ekonomiska potenciala noteikSana

Saja apakinodala detalizati analizeti dati par katra rdpniecibas nozares sektora
noraditajiem prognozétajiem energoresursu ietaupijumiem un ekonomisko energoefektivitates
potencialu (sk. 1-4. tabulu).

1-4. tabula
EMS statistikas datu apkopojums par rlipniecibas nozares uznémumu noraditajiem
prognozétajiem ietaupijumiem

lerakstu skaits, | Dala no kopé&jo
kur noraditi ierakstu skaita, kur
lerakstu skaits | prognozétie noraditi prognozétie
NACE kods kopa EMS ietauprjumi ietauptjumi, %
B 18 13 72 %
C10-12 115 78 68 %
C13-15 9 9 100 %
C16 125 93 74 %
C17-18 16 15 94 %
C20-21 15 12 80 %
C22, 31,32 30 25 83 %
C23 24 17 71 %
C24 8 5 63 %
C25-28 61 37 61 %
C29-30 10 7 70 %
Kopa 431 311 72 %

EMS datu uzskaites trikums ir uznémumu noradita nepilniga informacija, kas nelauj
maksimali precizi aprékinat energoefektivitates ekonomisko potencialu. Gandriz treSdala jeb
28 % no rlpniectbas uznémumiem EMS sistema nav noradijusi to prognozetos ietaupijumus,
kas attiecigi arT ietekmé kop&ja potenciala novértgjuma rezultatus. Sis aspekts ir janem véra,
izdarot secinajumus par nozares kopéjo energoefektivitates potencialu, paredzot, ka salidzinoSi
liela dala uznémumu netiek ieklauta analizé. Vismazaka proporcija no uznémumiem, kas
noradijusi prognozétos ietaupijumus, ir gatavo metalizstradajumu, datoru, elektronisko un
optisko iekartu, elektrisko iekartu, citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu
razoSanas sektors (C25-28) ar 61 %, metalu razoSanas sektors (C24) ar 63 % un partikas,
dzérienu un tabakas razoSanas sektors (C10-12) ar 68 %.

Nemot véra, ka ne visiem datu bazé esoSajiem uznémumiem tika noradits prognozétais
ietauptjums gada, tad, lai veiktu pilnvértigus energoefektivitates potenciala aprekinus, datu
apstrades ietvaros tika atlastti tikai tie uznémumi katra no nozares sektoriem, kas bija noradijusi
prognozétos energoresursu ietaupijumus gada. Kopa rapniecibas nozaré tie ir 311 uznémumi.

1.2.1.Energoresursu patérina samazinajuma novertéjums

Kopuma izteikti lielaka dala no kopgja rapniecibas energoresursu patérina ietaupijuma
tiek prognozéta koksnes, koka un korka izstradajumu razoSanas sektora (C16), kur noradttais
prognozétais energoresursu ietaupljums gada ir 148,8 GWh, kas veido 78,7 % no kopéja
ripniecibas nozares prognozéta ietaupijuma. Otrs lielakais prognozétais energoresursu
ietauptjums tiek paredzéts partikas, dzérienu un tabakas razo$anas sektora (C10-12), kur
planots sasniegt 13,5 GWh ietaupijumu gada. Tam seko nemetalisko mineralu izstradajumu
razoSanas sektors (C23) ar prognozéto 5,8 GWh energoresursu ietaupTjumu gada. 1-5. tabula




apkopo datus par rlpniecibas nozares sektoru EMS noraditos prognozétos energoresursu
ietaupTjumus.

1-5. tabula
Rupniecibas nozares sektoru prognozéto energoresursu ietaupijumu apkopojums
Kopéjais Prognozétais

Prognozétais energoresursu energoresursu ietaupijums

energoresursu patéring nozares | gada, % no kopéja nozares

Nozares letaupfjums  gada, | sektora  2017. gada, | sektora energoresursu
NACE kods GWh GWh (CSP, n.d.-a) patérina

B 1,03 91,12 11 %

C10-12 13,52 907,29 1.5 %

C13-15 2,45 95,29 2,6 %

C16 148,79 5450,16 2,7 %

C17-18 1,81 63,89 2,8 %

C20-21 1,89 313,08 0,6 %

C22, 31,32 4,92 174,46 2,8 %

C23 5,78 1518,18 0,4 %

C24 0,88 29,72 3,0 %

C25-28 4,77 202,24 2,4 %

C29-30 3,21 88,34 3,6 %

Savukart, vertejot katra nozares sektora prognozétos energoresursu ietaupijumus relativi
pret konkrétas nozares sektora kopéjo energoresursu patérinu valsti 2017. gada, automobilu,
piekabju un citu transportlidzek|u raZoSana (C29-30) ar 3,6 % un metalu raZzoSana (C24) ar 3%
paredz vislielakos relativos ietauptjumus rdpniecibas nozares konteksta. Turklat metalu
razo$anas sektord (C24) kopa tikai 5 uznémumi noradija prognozétos ietaupijumus, tatad Saja
sektora tiek panakts salidzinosi liels relativais sektora ietaupijums, pateicoties loti nelielam
skaitam uznémumu ietaupijumu.

TaCu nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana (C23) ar 0,4 % un Kimisko un
farmaceitisko produktu razo$ana (C20-21) ar 0,6 % paredz relativi vismazakos energoresursu
patérina ietaupTjumus. 1-6. attéls ilustré energoefektivitates ekonomisko potencialu, kas tiks
sasniegts katra no noraditajiem rGpniecibas nozares sektoriem.

Vidéjais energoefektivitites ekonomiskais potencials starp rlpniecibas nozares
sektoriem ir 2,1 %. Lielakajai dalai jeb 7 (no 11) sektoriem potenciala raditaji ir virs vidéjas
vértibas. TacCu papildus jau iepriek§ minétajiem nemetalisko mineralu izstradajumu razoSanas
(C23) un kimisko un farmaceitisko produktu razo$anas (C20-21) sektoriem tadi sektori ka
ieguves rapnieciba (B) ar 1,1 % un partikas, dzérienu un tabakas razo$ana (C10-12) ar 1,5 %
uzrada potenciala vértibas zem nozares vidéja.
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1-6. att. RUpniecibas nozares sektoru energoefektivitates ekonomiskais potencials.

1.2.2.CO2 emisiju samazindjuma novertgjums

Balstoties uz iepriekS apkopotajiem energoefektivitates ekonomiska potencidla datiem,
kuros noradita katra rlpniecibas nozares sektora prognozéto energoresursu ietauptjuma dala,
tika aprékinats prognozetais CO, emisiju ietaupijums gada. Lai to paveiktu, vispirms tika
aprékinata katra sektora COz intensitate, kas iegta no sektora kopgjo radito CO2 emisiju kontu
un kop€jo patéréto energoresursu attiecibas. Kad tika noteikta CO. intensitate, no ieprieks
apkopotajiem prognozéto energoresursu ietauptjumiem tika izteikta CO2 emisiju apjoma dala,
kas tiks ietauprta, pateicoties energijas patérina samazinajumam. 1-6. tabula apkopo iegttos
aprékinu rezultatus.

1-6. tabula
Ripniecibas nozares sektoru aprékinato CO- ietauptjumu apkopojums
CO2

Prognozétais emisijas, Prognozétais

energoresursu | CO; intensitate, | tonnas CO2 emisiju
NACE kods ietaupTjums tonnas/MWh (2017. gads) | ietaupijums

gada, GWh (Eurostat, gada, tonnas

2020a)

B 1,03 0,39 35679 403
C10-12 13,52 0,15 134927 2011
C13-15 2,45 0,15 13887 357
C16 148,79 0,02 112350 3067
C17-18 1,81 0,14 8632 245
C20-21 1,89 0,13 41355 250
C22, 31,32 4,92 0,09 16163 456
C23 5,78 0,49 749839 2855
C24 0,88 0,09 2727 81
C25-28 477 0,14 28003 660
C29-30 3,21 0,07 6271 228
Kopa 189,1 - 1149833 10612




Kopéjais prognozetais CO, emisiju ietaupijums gada rapniecibas nozaré veido
10 612 tonnas, kas ir aptuveni 0,92 % no nozares kopé&jam raditajam CO. emisijam gada.
Vislielakais prognozétais samazinajums paredzams koksnes un korka izstradajumu razoSanas
sektora (C16), kopa paredzot 3 067 tonnu CO; ietaupijumu. Otrs lielakais emisiju samazinajums
aprékinats nemetalisko mineralu raZzoSanas nozaré (C23), kura paredzéts 2 855 tonnu CO;
emisiju samazinajums. Jaatzimé, ka, nemot véra &1 sektora augsto CO; intensitati,
energoresursu patérina samazinajums 3Saja sektord veido ipasi lielu CO2 samazinajumu.
Partikas, dzerienu un tabakas razo$anas sektora (C10-12) paredzéts 2 011 tonnu CO, emisiju
ietauptjums. 1-7. attéla atspoguloti prognozétie CO2 samazinajumi katra no ripniecibas nozares
sektoriem, balstoties uz apréekinatajiem energoefektivitates ekonomiska potenciala raditajiem.
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1-7. att. Prognozétais ekonomiskais CO2 emisiju ietaupTjums rdpniecibas nozares
sektoros.

1.3. Energoefektivitates tehniska potenciala noteikSana

Ripniecibas nozares energoefektivitates tehniskais potencials tika noteikts, balstoties uz
uznémumu energoauditu datiem. Kopa bija pieejami 123 ripniecibas nozares energoauditu dati,
no kuriem 12 uznémumiem nebija pilnigas datu kopas, t.i., nebija pieejama informacija par
maksimali noteikto energoresursu ietaupijuma potencialu vai netika noraditi dati par uznémuma
kopéjo energijas galapatérinu. Tadéjadi datu apstrades rezultatad nepilnigas 12 datu iedalas ar
trikstoSajiem datiem tika izslégtas no kopéjas datu kopas un gala analize tika veikta, balstoties
uz 111 rpniecibas uznémumu energoauditu datiem sadalijuma pa attiecigajam darbibas jomam
atbilstosi NACE 2.0. klasifikacijas nodalam, ko uzskaita 1-2. tabula.

Lai aprekinatu sektoru noteiktos energoefektivitates potencialus, tika aizglta
metodologiska pieeja no Paramonova and Thollander (2016) publikacijas, kur izvértéti Zviedrija
ieviestas energoefektivitates monitoringa sistémas programmas rezultati.

Katra sektora energoresursu ietaupijuma potencials tika aprékinats divos aprékina solos.
Pirmkart, katra uznémuma energoefektivitates potencials tika aprékinats individuali ka
procentualais prognozétais ietauptjums gada no kopé€ja noradita energoresursu galapatérina.
Otrkart, sektora kopgjais potencials tika noteikts ka vidéja vertiba starp aprékinatajiem




energoefektivitates potencialiem uznémumiem konkrétajos rdpniecibas sektoros. 1-7. tabula
apkopo iegutos energoauditu statistikas analizes datus, kur katra sektora noradita videja vértiba
atbilst energoefektivitdtes potenciala procentualajai vértibai Latvija katra no atbilstoSajiem
sektoriem. Papildus uzskaitits rlipniecibas nozares kopéjais potencials, ieklaujot visus sektorus.
1-7. tabula norada vid&jo vértibu, kas raksturo katra rdpniecibas nozares sektora tehnisko
potencialu procentuali no uznémuma kopéja energijas patérina.

1-7. tabula

Rupniecibas nozares un tas atbilstoSo sektoru tehniska energoefektivitates potenciala
statistikas analize

Ripniecibas C22,
NACE nozare C10- | C13- C17- | C20- | C3d1, C25- | C29-
kods (kopa) B* | C12 C15 C16 C18 21* C32 | C23 | C24* C28 | C30*
Videja
vértiba 6,35 [ 103 | 558 | 813 | 653 | 833 | 198 | 651|257 | 356 | 846 | 5,66
Mediana 3381103 | 256 | 7,02 | 321 544 | 198 | 272 | 102 | 356 | 6,74 | 5,66
Standarta
novirze 7,68 -] 955 | 688 | 743 | 849 - 724 | 273 319 | 786 | 3,27
Min.
vértiba 0,13 | 1,03 | 0,61 100 013 025 | 198 | 0411030 | 1,31 0,68 | 3,35
Maks.
vértiba 40,11 | 1,03 | 40,11 | 17,48 | 3211 | 2463 | 198 | 1912 | 655 | 5,82 | 30,83 | 7,97
Diapazons 39,97 - 13949 | 16,48 | 31,97 | 24,38 - 1871 | 625 | 451 | 30,15 | 4,62
lerakstu
skaits 111 1 26 4 36 6 1 9 7 2 17 2

*Vértibas uznémuma liment

Janorada, ka aprékinatas nozares energoefektivitdtes tehniska potenciala vértibas
ieguves rdpniecibas (B), kimisko un farmaceitisko produktu razoSanas (C20-21), metalu
razo$anas (C24), automobilu, piekabju un citu transportlidzeklu razo$anas (C29-30) sektora datu
trikuma dé| tika noteiktas tikai uznémuma liment. lepriek§ minétajam nozarém bija pieejami dati
tikai par 1 vai 2 uznémumiem, kas nelauj veikt pamatotu un objektivu nozares novertéjumu. Ka
skaidrojumu ar minét to, ka liela dala uznémumu izvélas ieviest energostandartu, nevis veikt
energoauditus. Uznémuma lTmena dati iepriek§ minétajas nozareés tika atstati, lai sniegtu ieskatu
par energoefektivitates potenciala vértibu uznémuma Iiment konkrétaja rdpniecibas nozares
sektora.

Lai noteiktu energoefektivitates tehnisko potencialu, vispirms no energoauditiem tika
aprékinats identificétais energijas ietaupijums (GWh/gada). Tas aprékinats ka potenciala
energijas ietaupTjumu vértiba no katras nozares kopéja energijas patérina. P&c tam tika noteikta
limenatzime, balstoties uz Paramonova & Thollander (2016) pétijumu, kura identificéts katra
ripniecibas nozares sektora ietaupijuma potencials. Paramonova & Thollander (2016) pétijuma
rezultati tiek nemti ka limenatzime Latvijas rdpniecibas sektoriem, jo zviedru tehniska pieeja
kalpo ka labas prakses piemérs, kas lauj identificét Latvijas rGpniecibas nozares ilgtermina
tehniska potenciala sasniegSanas iespéjas.

1-8. tabula apkopoti aprékinata energoresursu patérina ietaupijumu tehniska potenciala
véertibas. lkgadéjais energoefektivitates ietauptjumu tehniskais potencidls katra nozaré
aprékinats ka starpiba starp potencialo energijas ietaupijumu gada (kas noteikts no zviedru
limenatzimes) un energoauditos identificéto energijas ietaupTjumu gada. Tatad ikgadéjais
energoefektivitates ietauptjumu potencials raksturo Latvija papildus neizmantoto tehniska
potenciala dalu.




1-8. tabula
Rupniecibas nozares energoefektivitates tehniska potenciala un limenatzimes apréekina
vértibas

C22,
C10- C13- C17- | C20- | C31, C25- | C29-
NACE kods B* C12 C15 C16 C18 21* C32 C23 C24* | C28 C30*

Energoresursu
patérin$, GWh
(CSP, n.d.-a) 91 907 95 5450 64 313 174 1518 30 202 88

COz intensitate,
tonnas/MWh
(Eurostat, 2020a) 0,39 0,15 0,15 0,02 0,14 0,13 0,09 049 | 0,09 0,14 0,07

Energoefektivitates
tehniskais
potencials Latvija,
% 1,03 5,58 8,13 6,53 8,33 1,98 | 6,51 2,57 | 3,56 | 846 5,66

Energoauditos
identificétais
energoresursu
ietauptjums gada,
GWh 0,9 50,6 7,7 | 3557 53 6,2 11,4 39,0 11 17,1 5,0

Energoauditos
identificétais CO2
emisiju ietaupTjums
gada, tonnas 369 7528 | 1129 7332 719 820 | 1052 | 19285 97 | 2369 355

Energoefektivitates
tehniskais
potencials
Zviedrija, %
(Paramonova &
Thollander, 2016) 5 20 22 18 22 16 21 13 3 30 30

Potencialais
energijas
ietauptjums gada
(péc Zviedrijas
[Tmenatzimes), GWh 46 | 1815 210 | 9810 14,1 50,1 372 | 1974 09| 602 | 265

Potencialais CO2
ietauptiums gada
(péc Zviedrijas
[imenatzimes),
tonnas 1784 | 26985 | 3055 | 20223 | 1899 | 6617 | 3448 | 97479 - | 8331 | 1881

lkgadéjais
energoefektivitates
tehniskais
ietaupijumu
potencials, GWh 36| 1308 13,2 | 6254 87| 439 | 259 | 1583 - | 431 21,5

Ikgadgjais CO:
ietaupijumu
potencials, tonnas 1415 | 19457 | 1926 | 12891 | 1180 | 5796 | 2396 | 78195 - | 5962 | 1527

*Vértibas uznémuma liment

Energoauditos  identificétais  energoresursu ietauptjums  gada  atspogulo
energoefektivitates tehnisko potencialu Latvija, attiecinot rlipniecibas auditos iegitas tehniska
potenciala vidéjas vértibas uz konkréto nozares sektoru kopuma. Kopgjais rlpniecibas
energoauditos identificétais energijas ietauptjums Latvija veido 500,1 GWh, kas ir 5,6 % no
nozares kopéja energoresursu patérina. Koksnes razoSanas (C16) sektora identificéts 355,7
GWh energijas ietaupTjums, kas absolitajas vértibas ir izteikti lielakais energoresursu
ietauptjums, salidzinot ar citiem sektoriem. Koksnes razoSanas sektora (C16) ietauptjums veido
6,53 % no kopéja energoresursu patérina nozaré. Partikas, dzérienu un tabakas razo$anas
(C10-C12) sektora identificétais energoresursu ietaupijums gada veido 50,6 GWh, kas ir 5,58 %
no nozares kopéja energoresursu patérina.




Relativajas vertibas vislielakais energoefektivitates tehniskais potencials novérojams
gatavo metalizstradajumu, datoru, elektronisko un optisko iekartu, elektrisko iekartu, citur
neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razoSanas (C25-C28) sektora ar 8,46 % no
kopéja energoresursu patérina un papira un papira izstradajumu razo$anas; poligrafijas un
ierakstu reproducésanas (C17-C18) sektora ar 8,33 % no kopéja energoresursu patérina, kas ir
17,1 GWh un 5,3 GWh attiecigi katra no sektoriem.

1-8. attéls ilustré rpniecibas nozares sektoru energoefektivitates tehnisko potencialu, kas
tika identificéts no energoauditu datiem.
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B Energoauditos identificétais energoresursu ietaupijums gada Latvija, GWh

® Energoefektivitates tehniskais potencials Latvija, % no kopéja energoresursu patérina

1-8. att. Latvijas rlpniecibas nozares sektoru energoefektivitates tehniskais potencials.

legltajos aprékinos uzskatami redzams, ka aprékinatais energoefektivitates tehniskais
potencials ir ieverojami augstaks par energoefektivitates ekonomisko potencialu, kas aprakstits
pétijuma iepriek$éja nodala. Projicétais kopé&jais rlpniecibas tehniskais energijas potencialais
ietauptiums veido 500,1 GWh, savukart energoefektivitates ekonomiskais potencials jeb
prognozétais ietaupijums gada valsts energoefektivitates monitoringa un energoparvaldibas
sisttmas programma ir 189,1 GWh. Tas noved pie batiska secinajuma, ka uznémumi EMS
norada ietaupijumus minimali, ka rezultata prognozétais potencials nav pilnigs un nav redzama
pilniga aina un iespéjas, ko uznémumi varétu sasniegt, ja nebltu energoefektivitates pasakumu
TstenoSanas ekonomisko Skérs|u.

Tomér, nemot véra, ka ir izteiktas atSkirbas aprékina metodologija, tad nav iespéjams
tieSi sava starpa salidzinat ekonomisko un tehnisko potencialu. Metodologiskas atskiribas
skaidrojamas ar pieejamo datu ierobezojumiem un nepilnibam, t. i., EMS datu kopa nav pieejamu
datu par katra uznémuma energoresursu kopéjo patérinu, ka rezultata nevar izveidot identisku
ekonomiska potenciala aprékina metodologiju, ka tas darits tehniska potenciala aprékina.

Papildus energoresursu tehniska samazinajuma noteikSanai tika veikti tehniska CO:
emisiju samazinajuma potenciala aprékini, kas atspoguloti jau ieprieks raksturotaja 1-8. tabula.
Kopéjais rpniecibas energoauditos identificetais CO2 emisiju ietaupijums gada veido
41 055,5 tonnas CO», kas ir aptuveni 3,6 % no nozares kopéja CO2 emisiju apjoma. Péc EMS




datiem kopégjie tehniska CO; potenciala ietaupijumi gandriz &etras reizes parsniedz ekonomiska
potenciala aprekinatos ietauptjumus.
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1-9. att. Rupniecibas energoauditos identificétais CO, emisiju ietaupTjums gada Latvija
sadalijuma pa rlpniecibas nozares sektoriem.

1-9. attéla atspoguloti energoauditos identificétie CO2 emisiju ietaupTjumi sadalijuma pa
ripniecibas nozares sektoriem. Veérojams, ka vislielakais CO2 emisiju samazinajums ir
nemetalisko mineralu razoSanas sektoram (C23), veidojot 19 285 tonnas CO> ietaupijuma.
Partikas, dzerienu un tabakas raZzoSanas sektora (C10-12) tika aprékinats 7 528 tonnu CO:
ietauptjums, savukart koksnes un korka izstradajumu razoSanas sektoram (C16) — 7 332 tonnu
CO, samazinajums. Kopa Sie tris sektori veido 34 145 tonnas CO; ietaupijuma, kas ir 83 % no
nozares kopéja rapniecibas energoauditos identificéta CO> ietauptjuma.

1.4. Limenatzimes pieméroSana energoefektivitates tehniskajam
potencialam

Talak iegtajam energoefektivitates tehniska potencidla vértibam Latvija ir piemérota
Zviedrijas limenatzime, kas noteikta no Paramonova and Thollander (2016) pétijuma
(Paramonova & Thollander, 2016). legatas vértibas apkopo 1-8. tabula.

Vislielakais energoefektivitates tehniskais potencials Zviedrija ar 30 % vertibu katra ir
gatavo metalizstradajumu, datoru, elektronisko un optisko iekartu, elektrisko iekartu, citur
neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razo$anas (C25-C28) sektora un automobilu,
ripniecibas nozares sektoriem aprékinatais energoefektivitates tehniskais potencials ir attiecigi
8,46 % un 5,66 %. Zviedrija vismazakais energoefektivitates tehniskais potencials tika iegits
metalu raZzoSanas sektora (C24) ar vértibu 3 % un ieguves rapniecibas un karjeru izstrades
sektora (B) ar vertibu 5 % no kopéja energoresursu patérina.

Péc zviedru procentualajam energoefektivitates tehniska ietauptjuma vértibam tiek
aprékinats potencialais energijas ietaupijums gada Latvija, piemérojot Zviedrijas lTmenatzimi. Ka




rezultata tiek aprékinats ikgadéjais energoefektivitates tehniskais ietaupljumu potencials katra
Latvijas rlpniecibas nozares sektora. To aprékina ka starpibu starp potencialo energijas
ietauptjumu gada (kas noteikts no zviedru limenatzimes) un Latvijas energoauditos identificéto
energijas ietaupijumu gada.

Piemérojot Zviedrijas limenatzimi, vislielakais aprekinatais ikgadéjais energoefektivitates
tehniskais ietaupTjumu potencials absolltajas vértibas ir koksnes razo$anas (C16), nemetalisko
mineralu (C23) un partikas, dzérienu un tabakas (C10-12) razoSanas sektoros, kur ikgadgjais
energoefektivitates tehniskais potencials veido 625,4 GWh, 158,38 GWh un 130,8 GWh gada
attiecigi katra no minétajiem sektoriem. Kopéjais aprékinatais rupniecibas tehniskais
energoresursu patérina ietaupijumu potencials Latvija veido 1074,4 GWh gada, kas ir 12 % no
kopéja ripniecibas energoresursu patérina 2017. gada.

1-10. attéls ilustré atkiribu starp Latvijas un Zviedrijas energoefektivitates tehniskajiem
potencialajiem ietaupijumiem, ko nosaka ikgad€ja energoefektivitates tehniska ietaupijumu
potenciala dala. Papildus katram ripniecibas nozares sektoram ir noradita limenatzime.
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B Ikgadéjais tehniskais energoefektivitates ietaupijumu potencials, GWh
W [dentificétais energoresursu ietaupijums gada no energoauditiem Latvija, GWh
Potencialais energijas ietaupfjums gada (péc Zviedrijas lTmenatzimes), GWh

1-10. att. Rdpniecibas nozarei identificétais energoresursu tehniskais ietaupijums Latvija
un noteiktais potencialais ietauptjums no Paramonova and Thollander (2016).

Visi rlpniecibas nozares sektori, iznemot metala razoSanu (C24), uzrada nozimigu
ikgadéja energoefektivitates tehniska ietaupijumu potenciala dalu. Metala razoSanas sektors
(C24) ir vientgais, kas Zviedrija neparedz lielaku ietaupTjuma potencialu, salidzinot ar Latvijas
vertibam.

Izmantojot lidzigu pieeju, tika aprékinatas art CO, [imenatzimju vértibas, kas ilustrétas
1-11. attéla. lkgadeja CO2 emisiju ietaupTjuma potenciala dala ataino starpibu starp Zviedrijas
[imenatzimes veértibu un energoauditos identificéto ikgadéjo ietaupTjumu Latvija. Citiem vardiem,
tas atspogulo Vel papildu ietaupijuma potenciala dalu, ko teorétiski batu iesp€jams sektora
sasniegt.




Piemérojot Zviedrijas Iimenatzimi, kopa tika iegltas 171703 tonnas CO. emisiju
teorétiska ietaupijuma potenciala, kas vairak neka 4 reizes parsniedz Latvijas energoauditos
identificéto ietaupijumu. Salidzindjumam aprékinata ekonomiska CO> ietaupijuma potenciala
dala veidoja vien 10 612 tonnu COo, kas ir 6 % no zviedru teorétiskas lTmenatzimes vértibas.

Vairak neka pusi jeb 57 % no apréekinata CO> ietaupijuma limenatzimes vértibas veido
nemetalu mineralu razo$anas (C23) sektors. Partikas, dzérienu un tabakas razoSanas sektora
(C10-C12) CO, limenatzimes vértiba veido 26 985 tonnas CO;, savukart koksnes un korka
izstradajumu razoSanas sektora (C16) — 20 223 tonnas CO..
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Blkgadgjais CO2 ietaupijumu potencials, tonnas
B Energoautidos identificétais CO2 emisiju ietaupTjums gada Latvija, tonnas
® Potencialais CO2 ietaupijums gada (péc Zviedrijas lTmenatzimes), tonnas

1-11. att. ldentificétais CO. tehniskais ietaupijums Latvija un noteiktais potencialais
ietauptjums, balstoties uz apréekinatajiem tehniskajiem energoresursu patérina ietaupijumiem.

Lidzigi arT salidzinatas Latvijas un Zviedrijas identificéta tehniska energijas ietaupijuma
gada procentualas vertibas katra nozares sektora. 1-12. attéla ilustréts katra Latvijas ripniecibas
nozares sektora papildus neizmantotais energijas ietaupijumu potencials, kas ir aprékinats ka
starptba starp procentualajiem Latvijas un Zviedrijas energoefektivitates tehniskajiem
potencialiem.

Ripniecibas nozares sektori tiek iedaliti tris grupas: augsta, vidéja un zema ietaupijuma
potenciala. Tie sektori, kuru potencialais energoresursu ietauptjums péc Zviedrijas limenatzimes
pieméroSanas veido 25-30 % energoefektivitates ietaupijuma potencialu, ir ar augstu potencialu.
10-25 % energoefektivitates ietaupijuma potencials vértéjams ka videjs , bet 0-10 % — ka zems
potencials.

Sektori ar augstu ietaupTjuma potencialu ir automobilu, piekabju u. c. transportiidzeklu
razoSana (C29-C30) un gatavo metalizstradajumu, datoru, elekironisko un optisko iekartu,
elektrisko iekartu, citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razo$ana (C25-C28).
Savukart zems ietauptjuma potencials ir metalu razo$anai (C24), ieguves ripniecibai un karjeru
izstradei (B). Paréjie sektori ietilpst vidéja potenciala kategorija.
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1-12. att. Identificétais energijas ietaupijums un papildus neizmantotais ietaupijumu
potencials no Paramonova and Thollander (2016).

Salidzinot Zviedrijas un Latvijas energoefektivitates potencialu, var secinat, ka Zviedrija
energoresursu ietaupfjumi ripniecibas nozares sektoros tiek paredzéti daudz augstaka limenr,
tikmér Latvija identificéjami daudz pieticigaki ietaupTjumu mérki, ka rezultatad netiek izmantota
liela dala no ietauptjumu potenciala, kas batu sasniedzams $kérslu neesamibas gadijuma.

Noradrttais dalljums potenciala grupas lauj identificét tos sektorus, kuros ir iespéjama
stingraka energoparvaldibas uzraudziba un pasakumu ievieSana, kas dotu ievérojami lielaku
energijas patérina samazindjumu un ari energijas izmaksu optimizaciju. Attélotais
energoefektivitates potencidla grupéjums 1-12. attéla demonstré, ka visiem rlpniecibas
sektoriem, iznemot metala apstradi (C24), neizmantotais ietaupijumu potencials par vairak
neka pusi parsniedz Latvija identificeto energoefektivitates tehnisko potencialu. Turklat
kimisko un farmaceitisko produktu razoSanas sektoram (C20-21) papildus neizmantotais
ietauptjumu potencials ir 7 reizes lielaks, un automobilu, piekabju un citu transportiidzek|u
razoSanas (C29-30), nemetalisko mineralu izstradajumu razoSanas (C23) un ieguves
ripniecibas un karjeru izstrades (B) sektoram ir pat 4 reizes lielaks neka energoauditos
identificétais energijas ietaupijums Latvija.

Pargjos augstas energointensitates sektoros, tados ka koksnes un korka izstradajumu
razo$ana (C16) un partikas, dzérienu un tabakas raZzo$ana (C10-12), neizmantotais ietauptjumu
potencials péc Zviedrijas limenatzimes pieméroSanas ir divas reizes lielaks neka Latvija
noteiktais energoefektivitates tehniskais potencials.

Tris energoietilpigako ripniecibas sektoru energoefektivitates tehniska potenciala
novertéSana

Lai veiktu padziinataku aprékinatd Latvijas energoefektivitdtes tehniska potenciala
analizi, kas balstita uz rapniecibas uznémumu EM iesniegtajiem energoauditiem, tris sektoru ar
visaugstako energoresursu patérinu Latvijas ripniecibas nozaré — partikas, dzerienu un tabakas
razo$ana (C10-12), koksnes un korka izstradajumu razoSana (C16) un nemetalisko mineralu




izstradajumu razoSana (C23) — energoauditu dati tika izvertéti kritiskak un detalizétak. Tas darits,
lai atlasitu tos energoauditus, kuru planotas energoefektivitates paaugstinaSanas aktivitates
balstitas uz iekartu darbibu uzlaboSanu un/vai nomainu, €ku energoefektivitates uzlaboSanu,
razo$anas procesu energoefektivitates optimizaciju u. tml., kas pétijuma ekspertu vértéjuma ir
daudz batiskaki energoefektivitates pasakumi ar lielaku ietekmi uz paredzamajiem energijas
ietauptjumiem. Savukart tie energoauditi, kur planotie energoefektivitates pasakumi ietvéra
galvenokart tikai apgaismojuma uzlabojuma vai nomainas aktivitates vai administrativas
aktivitates, tika izslégti no kopéjas datu kopas.

Sada veida energoauditu datu atlase lauj samazinat to uzn@mumu skaitu, kas EMS
programma norada pieticigus energoefektivitates uzlaboSanas merkus, kuri kalpo vairak ka
formalitate tiestbu aktu prasibu ievéroSanai. Tadejadi iespéjams iegut objektivaku Latvijas
ripniecibas nozares energoefektivitates tehniska potenciala novértéjumu. 1-9. tabula apkopo
atlases rezultata iegltos datus un Latvijas tris energoietilpigako rlpniecibas sektoru
energoefektivitates tehniska potenciala aprékinus.

1-9. tabula
Tris energoietilpigako ripniecibas sektoru energoefektivitates tehniska potenciala
novértéSana péc energoauditu datiem

NACE kods C10-C12 C16 C23
Kopéjais energoresursu patérins sektora, GWh (CSP,

n.d.-a) 907,29 | 5450,16 | 1518,18
Energoefektivitates tehniskais potencials Latvija, %

(balstoties uz visiem energoauditiem) 558% | 653%| 257%
lerakstu skaits 26 36 7
No visiem energoauditiem identificétais energoresursu

ietauptjums gada, GWh 50,62 355,68 39,04
Ene_rgoauditos identificétais CO2 emisiju ietaupTjums 752074 | 7331.94 | 1928456
gada, tonnas

Energoefektivitates tehniskais potencials Latvija, %

(balstoties uz atlasitajiem energoauditiem) 716% | 844% | 295%
lerakstu skaits 18 26 6
Atlasttajos energoauditos identificétais energoresursu

ietauptjums gada no, GWh 64,96 | 459,99 4479
Atla§|tajos energoauditos identificétais CO; ietaupTjums 066120 | 9482,27 | 2212389
gada, tonnas

Papildu energoefektivitates tehniska potenciala

ietaupijumi, GWh (starpiba starp visu energoauditu

un atlasito energoauditu potencialu) 14,34 104,32 5,74
Papildu CO. ietaupijumi, tonnas (starpiba starp visu

energoauditu un atlasito energoauditu potencialu) 2132,46 | 2150,33 | 2839,32

Péc ekspertu rdpigas energoauditu datu atlases leguts aprékinata

energoefektivitates tehniska potenciala pieaugums visos tris apskatitajos rapniecibas nozares
sektoros. Partikas, dzérienu un tabakas raZoSanas sektora (C10-12) energoefektivitates
tehniskais potencials pieauga par 1,58 %, sasniedzot 7,16 %, koksnes un korka izstradajumu
razoSanas sektora (C16) potencials pieaudzis par 1,91 %, sasniedzot 8,44 %, un nemetalisko
mineralu izstradajumu razoSanas sektora (C23) pieaudzis par 0,38 %, veidojot 2,95 %. Nemetalu
mineralu razoSanas sektoram (C23) nebija iespéjams veikt padzilinatdku energoauditu datu
atlasi, jo bija pieejami energoauditi tikai par 7 sektora uzpémumiem, kur péc ekspertu




novértéjuma izdevas atlasit tikai viena uznémuma energoaudita datus, kas tika izsleégts no
sektora datu kopas talakajam energoefektivitates tehniska potenciala aprékinam.

Péc energoefektivitates tehniska potenciala aprékindSanas no atlasitajiem energoauditu
datiem kopa no Siem trim sektoriem tika iegts papildu 124,4 GWh energoresursu ietaupijums
un 7 122,11 tonnas COx. Vislielako papildu ietauptjumu dalu jeb 104,32 GWh veido koksnes un
korku izstradajumu raZzoSanas sektors (C16). Partikas, dzérienu un tabakas raZzo$anas sektors
(C10-12) sasniedza papildu 14,34 GWh ietaupTjumu, un nemetalisko mineralu izstradajumu
razoSanas sektora (C23) sasniedza 5,74 GWh ietaupijumu. Vislielakais CO. ietaupijums jeb
2839,32 tonnas CO; tika ieglts nemetalisko mineralu izstradajumu razo$anas sektora (C23).
Koksnes un korku izstradajumu razoSanas sektors (C16) veido papildus 2150,33 tonnas CO;
ietauptjuma un partikas, dzérienu un tabakas razoSanas sektors (C10-12) veido papildus
2132,46 tonnas CO; ietaupijuma.

1-13. attéla ilustréta papildus neizmantota ietaupijumu potenciala dala Latvija, kas
iegta péc energoauditu datu atlases. Grafika var novérot, ka, ieklaujot $o papildus neizmantota
potenciala dalu, tiek ieglts precizéts So tris sektoru energoefektivitates tehniskais potencials,
kas stimulé to tuvoSanos noteiktajai Zviedrijas lTmenatzimei.
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1-13. att. Tris energoietilpigako rupniecibas nozares sektoru energoefektivitates
tehniskais potencials pec energoauditu datu atlases.

Lai gan péc energoauditu datu atlases trim iepriek§ minétajiem rdpniecibas nozares
sektoriem tika ieglts palielinats energoefektivitates tehniskais potencials, tas vél joprojam ir
salidzinoSi talu no teorétiskas Zviedrijas lTmenatzimes. Tas demonstré ietaupijumu potencialu,
kads iespejams, pilnvertigi un godigi izpildot energoefektivitates paaugstinaSanas aktivitates,
balstoties uz kvalitativu energoauditu rezultatiem.




2. ATSEVISKU RUPNIEQiBAS TEHNOLOGISKO PROCESU
LIMENATZIMES

Projekta TstenoSanas ietvaros ka viens no pétijuma uzdevumiem ir izvirzita limenatzimju
noteik$ana atseviskas tautsaimniecibas nozarés plasi izmantotiem tehnologiskajiem procesiem.
Par to paredzéti papildu ricibpolitikas zinojumi turpmakajos projekta TstenoSanas posmos
atbilstosi projekta laika grafikam. Nemot vera, ka jau ir uzsakts darbs pie [Imenatzimju
noteik§anas rupniecibas nozares vislielakajos sektoros, ka partikas un koksnes razoSana, tad
Sie rezultati ir ieklauti un integréti Saja ricibpolitikas zinojuma.

Ka tika identificéts gan pétfjuma posmu iepriekS sniegtajas atskaités, gan ST posma
rezultata, tad partikas parstrades sektors un koksnes un korka izstradajumu sektors ir starp tiem
sektoriem, kas rlipniecibas nozaré aiznem vislielakas dalas no kopéja energoresursu patérina
nozaré. Tapat arf tie veido ievérojamu radita apgrozijuma Tpatsvaru nozares kopéja apgrozijuma.
Tatad Sie sektori ir pieskaitami pie plasi izmantotiem tautsaimnieciba un attiecigi tiem veikta
padzilinataka izpéte lTmenatzimju noteikSanai.

Lai iegltu pilnvértigu nozares energijas patérina raksturojumu un izprastu konkréto
sektoru uznémumu darbibas specifiku, kas lautu iegit detalizétaku un precizaku situacijas
izpratni, tiek izmantotas divas pétijumu pieejas. Pirmkart, tiek izveidotas limenatzimes, balstoties
uz EM pieejamajiem energoauditu datiem. Otrkart, tiek veiktas gadijumu izpétes, analizéjot viena
konkréta uznémuma Tpatnéjos energoresursu patérina raditajus katra no sektoriem.

2.1. Partikas parstrades sektors

Limenatzimju izveide, balstoties uz energoauditu datiem

Balstoties uz pieejamajiem EM energoauditu datiem, tika noteiktas tehnologisko procesu
limenatzimes partikas rlpniecibas sektoram, kas atbilsto§i NACE 2 red. nomenklatlrai ir
klasificéts ka apstrades ripniecibas C10 apakSnodala. Kopa energouditos bija pieejami pilnigi
dati par 11 partikas sektora uznémumiem, kas lava aprékinat Tpatnéja energijas patérina
raditajus un noteikt kop€jo sektora lTmenatzimi.

Dalai sektora uznémumu pieejamajos energoauditos nebija precizu datu par sarazotas
produkcijas apjomu tonnas vai monetaras vienibas, kas ierobezoja iespé&jas aprékinat Tpatnéjos
raditajus, tadél Sie uznémumi attiecigi netika ieklauti sektora lTmenatzimes aprékina. Papildus
viens uznémums atbilda dzivnieku baribas razo$anas apak$sektoram. Nemot véra, ka dzivnieku
barTbas razoSanas sektoram ir atSkiriga specifika un uz to attiecas citas Partikas un veterinara
dienesta prasibas (PVD), kas biezi vien neprasa tik lielu energijas patérinu, ka tas ir novérojams
paréjos partikas rlpniecibas sektoros, tad §T uznémuma Tpatnéja patérina raditaji netika ieklauti
kopéja sektora Iimenatzimes aprekina. Tas tika darits, lai iegltu maksimali objektivus un
precizus datus par nozares darbibas specifiku Latvija.

2-1. attéla atspoguloti iegutie partikas sektora [imenatzimes analizes dati. Vidéjais
Tpatnéjais energijas patérind starp analizétajiem partikas parstrades uzpémumiem ir
1,06 MWh/tonnu. Kopa tris uznémumu Tpatnéjie radtaji parsniedz sektora noteikto limenatzimi,
kas aprékinata péc uznémumu vidéjas vértibas. Sektora medianas vértiba ir 0,97 MWh/tonnu.
Batiskakie statistikas dati no partikas sektora limenatzimes analizes apkopoti 2-1. tabula.
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2-1. att. Ipatnéjais energijas patéring limenatzimes analizei partikas parstrades sektora.

Starp Tpatnéjiem raditajiem novérojams salidzinosi liels rezultatu diapazons. Vislielaka
Tpatnéja energijas patérina vértiba ir 1,94 MWh/tonnu, savukart vismazaka ir 0,32 MWh/tonnu.
Veértéjot partikas nozari kopuma, batiski ir nemt véra tehnologisko procesu atskiribas atkariba no
razotas produkcijas veida. Turklat starp analizétajiem Tpatné&jiem raditajiem tika novérots, ka
piena parstrades uznémumi uzradija viszemakos Tpatn&jos raditajus, savukart galas,
konditorejas un auglu parstrades uznémumi uzradija ievérojami augstakus energijas patérina
raditajus uz vienu tonnu sarazotds produkcijas. Tadel, lai precizak noteiktu sektora
limenatzimes, bitu javeic sikaks dalljums péc produkcijas veida, tomér eso$aja energoauditu
datu kopa nebija pietickams skaits partikas uznémumu katra apakssektora, lai veiktu objektivu
novertgjumu.

2-1. tabula
Partikas sektora uznémumu Tpatnéja energijas patérina statistikas datu analize
lerakstu skaits 11
Vislielaka vértiba, MWh/tonnu 1,94
Vismazaka vértiba, MWh/tonnu 0,32
Veértibu diapazons 1,62
Vidéja vertiba, MWh/tonnu 1,06
Standarta novirze 0,51
Mediana, MWh/tonnu 0,97

2-2. attéls atspogulo Tpatnéja energijas patérina atkaribu no sarazotas produkcijas
apjoma. P&c iegltajiem rezultatiem var novérot lejupslidosu tendenci — pie lielakiem sarazotas
produkcijas apjomiem energoresursu patérin§ vienas tonnas produkcijas sarazoSanai
samazinas. Jo lielaki ir uznpémuma razo$anas apjomi un apgrozijums, jo vairak tas var ietaupit
uz vienas produkcijas sarazo$anas Tpatnéjam energijas izmaksam. Kopgjais korelacijas
koeficients R2 ir 0,42, kas nosaka, ka sakaribai ir vidéjs speks. Lidz ar to ir nepiecieS8ams vairak
datu, papildinot eso$o datu kopu ar papildu uznémumu datiem, lai izdaritu objektivakus
secinajumus par sakaribas spéku.
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2-2. att. Regresijas vienadojuma atspogulojums partikas sektora uznémumu Tpatnéja
energijas patérina atkaribai no sarazotas produkcijas apjoma.

2-3. attéla atspogulota sakariba starp partikas sektora uznémumu energoauditos
noteikto maksimalo ietauptjumu (proporcija no kopéja energoresursu patérina) un uznémumu
Tpatnéjo energijas patérinu. Péc iegltajiem rezultatiem var novérot lejupslidosu tendenci, kas
norada, ka uznémumiem ar lielaku Tpatngjo energijas patérinu energoauditos noteikta maksimala
ietaupTjumu vértiba pret kopéjo energijas patérinu ir zemaka. Uznémumi ar jau esoSiem
konkurétspéjigiem Tpatngjiem energijas patérina raditajiem norada ari lielaku potencialu
energoresursu patérina relativajam samazinajumam. Savukart uznémumiem, kas jau tagad
norada augstakas energijas izmaksas uz vienu sarazotas produkcijas tonnu, netiek noteikts
augsts relativais maksimali noteiktais energoresursu ietaupijuma potencials. To var skaidrot ar
iespéjamu uznémumu nevéléSanos mainities un uzlabot razoSanas procesu energoefektivitati,
kas kapinatu sarazotds produkcijas konkurétspéju, pateicoties samazinatim energijas
izmaksam. TaCu svarigi ir nemt véra, ka Sai sakaribai nav izteikti augsts speks. Tas korelacijas
koeficients R ir vienads ar 0,2, kas norada, ka dati ir salidzinosi izkliedéti un noteikta tendence
nav izteikta un nav spéka vienmerigi visos gadijumos.
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2-3. att. Partikas sektora uznémumu noteikto ietaupTjumu atkariba no Tpatnéja energijas
patérina raditaja.




Partikas parstrades sektora uznémumu energoresursu patérina datu analize

Partikas sektora tehnologisko procesu limenatzimju padziinatakai analizei veikta
gadijuma izpéte, analizéjot viena konkréta partikas parstrades uznémuma energoresursu
patérina datus tris gadu griezuma. Lai saglabatu datu un informacijas konfidencialitati,
uznémuma nosaukums ir slépts. Konkrétd datu analize sniedz ieskatu par energoresursu
patérina apjoma tendencém un specifiku tipiska partikas parstrades uznémuma.

Energoefektivitates novértéjuma robezas noteiktas, sadalot razoSanas un saimnieciskas
darbibas procesus septinas dalas. Tas atspogulots 2-2. tabula.

2-2. tabula
Energijas patérina sadalijums péc saimnieciskas darbibas procesa veida
Patérétas  energijas
Nr. | Saimnieciskas darbibas procesa nosaukums apjoms no  kopégja
energijas patérina, %
1. RazoSana 66,82 %
2. DzeséSana 18,12 %
3. Siltumapgade — apkure un karsta tdens nodro$inaSana 4,01 %
4, Telpu dzeseSana 0,65 %
5. Apgaismojums un ofisa iekartas 0,95 %
6. Citas sistémas, papildu energija — sikni, automatikau.c. | 0,91 %
7. Citas razoSanas iekartas un transports 8,54 %

Vislielako energoresursu dalu patéré raZzoSanas process, veidojot 66,82 % no kopéja
energijas patérina. Otru lielako energoresursu patérina dalu ar 18,12 % no kopéja energijas
patérina veido dzeséSanas process. Citas razoSanas iekartas un transports veido 8,54 % no
kopéja energijas patérina. Siltumapgade — apkure un karsta Gdens nodro$inasana -,
apgaismojums un ofisa iekartas, citas sistémas, papildu energija — stkni, automatika u. tml.,
telpu dzesésana veido attiecigi 4,01 %, 0,95 %, 0,91 % un 0,6 % no kopéja energijas patérina.

Kopéjais energoresursu patérin§ vidéji gada uznémuma ir 7293 MWh/gada. Lielakais
energoresursu patérin$ ir elektroenergija, kas veido 60 % no kopéja energoresursu patérina,
savukart siltumenergija veido 37 %, bet degvielas patérins - 3 %.

Péc pieejamajiem sarazotas produkcijas un razoSanas resursu patérina datiem iegati
siltumenergijas un elektroenergijas patérina Tpatngjie raditaji. Uznémuma pédgjo tris gadu
vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas raditajs ir 0,36 kWh/kg, kas nozime, ka, lai saraZotu vienu
kilogramu produkcijas, ir japatéré 0,36 kWh siltumenergijas. Péc datu analizes gadu griezuma
var novérot, ka Tpatngjam siltumenergijas raditdjam tris gadu perioda ir tendence pieaugt.
Uznémuma pédgjo tris gadu vidéjais Tpatnéjais elektroenergijas raditajs ir 0,59 kWh/kg. Lidzigi
ka siltumenergijai, arT $im raditajam tris gadu griezuma ir novérojama pieaugo$a tendence.

Ipatngjo energoresursu patérina raditaju pieaugums norada, ka ir nepiecie$ama
padzilinataka Tpatngjo raditaju analize. Talak veikta regresijas analize, lai noteiktu eso$o
energoresursu parvaldibas efektivitati. Tiek veikta korelacijas analize starp kopéjo sarazoto
produkciju kilogramos un Tpatnéjo siltumenergijas raditaju, kas izteikts kWh uz kilogramiem. Tiek
veikta regresijas analize, kur ka atkarigais mainigais lielums ir ipatnéjais siltumenergijas raditajs,
savukart neatkarigais mainigais lielums ir sarazotas produkcijas apjomi kilogramos. 2-4. attéla
atspogulota iegta regresijas Itkne.
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2-4. att. Partikas parstrades uznémuma Tpatnéja siltumenergijas raditaja regresijas
ITknes vienadojums.

Regresijas vienadojuma iegitais R? ir vienads ar 0,37, kas norada, ka pastav vidéja
korelacija starp sarazotas parstrades produkcijas apjomu un Tpatnéjo siltumenergijas raditaju.
Papildus péc iegitas regresijas Iiknes var secinat, ka datiem ir raksturiga salidzinosi liela
izkliede.

Ar elektroenergijas patérina padzilinatakai analizei tiek veikta regresijas analize, kur ka
atkarigais mainigais lielums ir izvéléts Tpatnéjais elektroenergijas raditajs un neatkarigais
mainigais lielums ir saraZotas produkcijas apjoms kilogramos. legata regresijas likne redzama
2-5. attéla.
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2-5. att. Partikas parstrades uznémuma Tpatnéja elektroenergijas raditaja regresijas
ITknes vienadojums.

Péc ieguta regresijas vienadojuma var secinat, ka novérojama zema korelacija starp
sarazoto produktu apjomu un Tpatnéjo elektroenergijas patérinu, ko nosaka R?, kas ir vienads ar
0,15. legutaja regresijas Iknes atspogulojuma var novérot lielu datu izkliedi. Lai noskaidrotu
potencialos zemas korelacijas iemeslus, uznémuma ir detalizétak jaizverté visa saimnieciska




darbiba, raZzoSanas un atbalsta iekartu efektivitate, energoresursu monitoringa un parvaldes
sistémas darbiba un citi faktori, kas ietekmé augsto datu izkliedi.

Konkréta uznémuma kopéjais Tpatn€jais energoresursu patérina raditajs, kas veido vidéji
0,97 MWh/tonnu, tiek novértéts, balstoties uz iepriek3€ja nodala izvirzito sektora limenatzimi.
Noteikta partikas sektora [imenatzime veido 1,06 MWh/tonnu. Tatad var secinat, ka konkrétais
uznémums darbojas [imenatzimes robezas. Uznémuma Tpatngjais raditajs sakrit ar kopéja
partikas sektora medianas vertibu. Izmantojot lidzigu novértéjuma pieeju, var vertét art citu
uznémumu raditajus, nosakot to sniegumu kopéja nozares konteksta.

Lidzigs datu atspogulojums un energoresursu patérina specifika ir novérojamas arf citos
partikas parstrades uznémumos, kas nozimé, ka konkréta uznémuma datu analize sniedz
vertigu ieskatu par kopigajiem sektora izaicinajumiem un energoefektivitates potencialu.

2.2. Koksnes un korka izstradajumu razoSanas sektors
Limenatzimju izveide, balstoties uz energoauditu datiem

Projekta TstenoSanas iepriek$éja posma atskaité tika aprékinata Tpatngja energijas
patérina limenatzime péc sarazotas produkcijas apjoma koksnes un korka razoSanas sektoram,
kas atbilstoSi NACE 2. red. nomenklatlrai klasificets ka C16 rlpniecibas nozares sektors.
Limenatzime aprékinata no tiem uzpémumu energoauditiem, kuros bija iespéjams iegut
informaciju par sarazotas produkcijas apjomu un patérétajiem energoresursiem. Par lielu dalu
uznémumu diemZzél nebija iespejams iegat o informaciju, lai varétu ieklaut aprekinos. Pilnigi dati
bija par 9 koksnes razoSanas uznémumiem. legta [imenatzime atspogulota 2-6. attéla.
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2-6. att. Ipatnéjais energijas patéring péc sarazotas produkcijas apjoma limenatzimes
analizei koksnes un korka izstradajumu razo$anas sektora.

Vidéjais Tpatnéjais energijas patérina raditajs starp analizétajiem koksnes razo$anas
uznémumiem ir 0,49 MWh/m3, bet medianas vértiba veido 0,29 MWh/m3. Vérojams, ka divi
uznémumi uzradija Tpatngjos raditajus virs sektora vidéjas vértbas. Siem uznémumiem
raksturigaks ievérojami augstaks Tpatnéjais raditajs. Lai noskaidrotu ta iemeslu, batu sikak
japéta uznémumu darbiba un saimnieciskas darbibas specifika. 2-3. tabula apkopo koksnes
razoSanas uznémumu Tpatnéjo raditaju statistikas datus. Kopuma var novérot salidzinoSi augstu
rezultdtu diapazonu, kas ir vienads ar 1,54 MWh/m3. Vislielaka Tpatnéja energijas patérina




vértiba starp koksnes razo$anas uzpémumiem ir 1,59 MWh/m3, savukart vismazaka —
0,05 MWh/m3. Ta ka arT koksnes razoSanas sektora tehnologiskie procesi un izmantotais
energijas apjoms atSkiras atkariba no razotas produkcijas veida, tad, lai iegitu precizakas
[imenatzimes, uznémumi batu jaapltko detalizétak sektoru dalijuma.

2-3. tabula
Koksnes un korka izstradajumu razo$anas sektora uznémumu patnéja energijas
patérina statistikas datu analize

lerakstu skaits 9
Vislielaka véertiba, MWh/m3 1,99
Vismazaka véertiba, MWh/m3 0,05
Vértibu diapazons 1,54
Vidéja vértiba, MWh/m?3 0,49
Standarta novirze 0,55
Mediana, MWh/m?3 0,29

Koksnes izstradajumu razoSanas sektora uznémumam energoresursu patérina datu
analize

Sis apak$nodalas ietvaros veikta gadijuma viena koksnes un korka izstradajumu
razoSanas sektora uznémuma izpéte, analiz&jot uznémuma Tpatngjos elektroenergijas un
siltumenergijas raditajus. Uznémuma datu izpéte sniedz padzilinataku izpratni par sektora
specifisko  saimniecisko darbTbu un energijas patéréSanas efektivitates tendencém. Lai
nodroSinatu datu konfidencialitati, konkréta uznémuma nosaukums tiek slépts.

Tika iegUti viena gada dati par uznémuma energoresursu patérinu un sarazotas
produkcijas apjomu méneSu griezuma. Tika aprékinats, ka uznémuma vidéjais Tpatnéjais
siltumenergijas raditajs ir 1,65 MWh/tonnu un vidéjais Tpatnéjais elektroenergijas patérins ir
0,19 MWh/tonnu. Kopgjais energoresursu Tpatngjais raditajs ir 1,84 MWh/tonnu. Vertéjot
Tpatnéjo raditaju izmainas, batiski ir arm nemt véra sezonalitates faktoru. Ziemas ménesos ir
raksturigaki augstaki Tpatnéjie raditaji, pieaugot siltumenergijas patérinam, ko ietekmé argaisa
temperatlras pazeminasanas. Janem véra, ka Seit apskatitie dati ir tikai viena gada griezuma.
Lai iegtu precizakus rezultatus, bltu nepiecieSami ikménesa dati vismaz 3 gadu griezuma.

2-7. attéla atspogulots regresijas Itknes vienadojums uznémuma Tpatnéja siltumenergijas
raditaja atkaribai no sarazotas produkcijas apjoma. Taja vérojama lejupslidoda tendence, kur
korelacijas koeficients R? ir 0,4994, kas norada uz vidéji spécigu sakaribu. leglto raditaju
atspogulojums grafiski parada, ka lielaka sarazotas produkcijas apjoma gadijuma patnéjais
siltumenergijas raditajs samazinas. Papildus var novérot, ka $T lejupslido$a tendence ir stava un
strauji krito$a, tatad Tpatnéjais siltumenergijas raditajs ir izteikti jutigs uz razoSanas apjoma
izmainam. Ir iespéjams daudz vairak ietaupit un samazinat izmaksas uz vienu sarazotas
produkcijas tonnu apjomu, ja tiek kapinatas razo$anas jaudas un sarazotas produkcijas
apgrozijums.
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2-7. att. Koksnes un korka razo$anas sektora uznémuma Tpatnéja siltumenergijas
raditaja regresijas ltknes vienadojums.

Tapat ar analizéti Tpatnéja elektroenergijas raditaja dati un ta atkariba no saraZotas
produkcijas apjoma. Rezultati atspoguloti 2-8. attéla. ArT Seit var novérot lejupsiidodu tendenci,
kur korelacijas koeficients R2 ir 0,5598. Tas nozimé, ka vienas tonnas produkcijas
elektroenergijas robeZizmaksas samazinds, ja palielinds saraZotas produkcijas apjoms.
Salidzinot ar siltumenergijas Tpatngjo raditaju, ST sakariba nav tik stava. Tatad Tpatnéja
elektroenergijas radtaja izmainas ir mazak jutigas pret razo$anas jaudu pieaugumu.

0.25
>§ @ --..., (]
S 02 L T, X
<3 ‘@,
2 Re=0.5508 %
52 015
c O
3 2
22 o1
[}
s
2 005
S

0

0 1000 2000 3000 4000 5000
Sarazotas produkcijas apjoms, tonnas

2-8. att. Koksnes un korka razo$anas sektora uznémuma Tpatnéja siltumenergijas
raditaja regresijas lknes vienadojums.

Nemot véra, ka apllkota uznémuma sarazotas koksnes produkcijas apjoms tiek uzskaitits
tonnas, tad diemZé&l nav iespéjams novértét uznémuma Tpatnéjos raditajus, salidzinot ar sektora
energoauditos noteikto [imenatzimi.




3. ENERGOEFEKTIVITATES KOMPLEKSAIS INDEKSS

Energoefektivitates novértéSana rlipniecibas nozaré ir sarezgits process, jo nozare ietver
vairakus dazadus sektorus, kuru razoSanas procesi ir loti atSkirigi, kas batiski ietekmé art
izmantotas energijas apjomu un energoresursu parvaldibas efektivitati. Zinatniskaja literatdra par
energoefektivitates vértéSanu rdpniecibas nozaré uzsvérts, ka nozaru neviendabiba, ko rada
sektoru atskirtbas tehnologiskajos procesos un sarazotas produkcijas veidos, ir janem véra,
vertéjot nozares kopéjo energoefektivitates limeni (Liao & He, 2018). Tadg] ir jaizstrada modelis,
kas spétu novertét katru sektoru atseviSki un lautu identificét atSkiribas starp sektoru
energoefektivitates sniegumiem.

Tomér, kad jaizstrada nozares energoefektivitites novértéSanas metodologija, rodas
jautagjums  par vispiemérotakas un visobjektivakds metodes izvéli. Rlpniecibas
energoefektivitates pétijumi ieklauj vairdkus faktorus un indikatorus, atseviski analizéjot to
ietekmi uz sektora energoefektivitati. Tacu, kad ir pieejami vairaki noteicoSie indikatori, ir
sarezgiti salidzinat sektorus, nemot véra, ka biezi vien katram indikatoram ir cita noteico$a
mérvienibu skala (Krajnc & Glavi¢, 2005c).

Sis nodalas ietvaros tiek demonstréta inovativa modela izmanto$ana ripniecibas nozares
energoefektivitaites novértgjumam. Tas ieklauj kompleksa indeksa metodologiskas pieejas
izmanto$anu, ka rezultata tika izstradats rlpniecibas nozares energoefektivitates kompleksais
indekss. Kompleksie indeksi ir plasi izmantoti ilgtspéjigas attistibas noverteéSanas pétijumos,
tade| I1dziga pieeja tika aizgita, lai demonstrétu metodikas lietojumu arT energoefektivitates
pétijumu konteksta.

Saja nodala, pirmkart, ir sniegts detalizéts metodologiskas pieejas apraksts, uzskaitot visus
bitiskakos indeksa aprékina solus un izmantotos datu avotus. Otrkart, ir demonstréti iegatie
indeksa vértibu rezultati katram no rdpniecibas sektoriem un izdariti vertigi secinajumi par
sektoru energoefektivitates snieguma atskiribam, kas batu janem veéra ricibpolitikas veidotajiem.

3.1. Metodologiska ietvara apraksts

Kompleksa indeksa izstrades primarais solis ir koncepta definéSana. Ir jaatbild uz
vairakiem jautajumiem: kada ir indeksa batiba un mérkis; ko tiesi tas méris; kas taja tiks ietverts.
Saja patijuma ripniecibas nozares energoefektivitates kompleksais indekss jeb satsinajuma EEI
tiek definets ka riks dazadu rdpniecibas nozares sektoru energoefektivitates snieguma
novértésanai. Indeksa ir ietverta dazadu neatkarigu un paskaidrojosu indikatoru kombinacija, kur
katra indikatora vértiba ir batiska energoefektivitates snieguma novértéSanas komponente.
Kompleksa indeksa izstrade ir sarezgits process, kas sastav no vairakiem soliem, kuri ietver
ripigu metodologiskas pieejas izvéli katra no tiem (Lemke & Bastini, 2020; Mazziotta & Pareto,
2013).

Saja patijuma izstradatais modelis ir balstits uz metodiku, kura apvienoti komplekso
indeksu labas prakses pieméri, kas atrodami gan zinatniskajas publikacijas, gan starptautiski
atzitajos zinojumos no tadam pasaules organizacijam ka Apvienoto Naciju Organizacijas (tautas
attistibas indekss, anglu val. human development index), Eiropas Komisijas (ekoinovaciju
indekss; anglu val. eco-innovation index), Pasaules Ekonomikas foruma (uznéméjdarbibas
konkurétspéjas indekss; ang|u val. business competitiveness index) u. c.

3-1. attéls atspogulo kompleksa indeksa izstrades hronologiju. Indeksa aprékina metodika
seko $o uzskaitito solu hronologijai. Demonstrétais modelis balstits uz metodiku no ilgtspéjigas
attistibas pétijumiem (Barrera-Roldan & Saldivar-Valdés (2002), Krajnc & Glavic (2005),
Mazziotta & Pareto (2013), Razmjoo et al. (2019).




1. Indikatoru atlase, datu ieguve un apstrade
(]

2. Indikatoru klasifikacija dimensijas
v
3. Indikatoru novértejums péc ietekmes uz EEI
T
4. Datu normalizacija
=
5. letekmes svaru kategorijas pieskirSana
v
6. Indikatoru apvienoSana

3-1. att. Energoefektivitates kompleksa indeksa aprékinasanas un izstrades btiskakie
soli . Autoru izstradats, balstits uz Barrera-Roldan & Saldivar-Valdés, 2002; Krajnc & Glavic,
2005a; Mazziotta & Pareto, 2013; Razmjoo et al., 2019.

3.1.1.Indikatoru atlase, datu ieguve un apstrade

Kad ir skaidri definéts indeksa koncepts, tiek uzsakta indikatoru atlase un datu ieguve
katram no izvélétajiem indikatoriem. Indikatori tiek atlasiti, balstoties uz zinatniskaja literattira
minétajiem energoefektivitates méramajiem indikatoriem un uz nepiecieSamo statistikas datu
pieejamibu. Rupniecibas energoefektivitates kompleksaja indeksa ir ietverti 12 indikatori par 18
Latvijas rlpniecibas nozares sektoriem. Dati par sektoriem klasificéti, balstoties uz NACE 2. red.
saimnieciskas darbibas statistisko klasifikaciju (CSP, n.d.-b). 3-1.tabula uzskaita indeksa
ietvertos rlpniecibas sektorus.

3-1. tabula
Indeksa ieklautie rpniecibas nozares sektori atbilstosi NACE 2. red. klasifikacijai (CSP, n.d.-
b)
NACE kods | Sektora nosaukums
B leguves rapnieciba un karjeru izstrade
C10-C12 Partikas produktu, dzérienu un tabakas izstradajumu raZzoSana
C13-C15 Tekstilizstradajumu, apgérbu, adas un adas izstradajumu razo$ana
C16 Koksnes, koka un korka izstradajumu razo$ana, iznemot méebeles; salmu un
pito izstradajumu razoSana
C17 Papira un papira izstradajumu razoSana
C18 Poligrafija un ierakstu reproducésana
C20 Kimisko vielu un kimisko produktu raZzoSana
C21 Farmaceitisko pamatvielu un farmaceitisko preparatu razo$ana
C22 Gumijas un plastmasas izstradajumu razo$ana
C23 Nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana
C24 Metalu razoSana
C25 Gatavo metalizstradajumu raZzoSana, iznemot masinas un iekartas
C26 Datoru, elektronisko un optisko iekartu raZzoSana
C27 Elektrisko iekartu razoSana
C28 Citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razoSana
C29 Automobilu, piekabju un puspiekabju razoSana
C30 Citu transportlidzeklu raZzoSana
C31-C32 Mebelu razoSana; cita veida razoSana




Dati par lielako dalu indikatoru tika ieglti no Eurostat datu bazes, iznemot datus par
energétisko produktu iepirkumiem un ISO 50001 registréto uznémumu skaitu. Sie dati tika
attiecigi iegati no Centralas statistikas parvaldes (CSP) un Starptautiskas standartizacijas
organizacijas (ISO) datubazem. 3-2. tabula apkopo izvélétos indikatorus un izmantotos datu
ieguves avotus.

Pétijumam galvenokart tika izmantoti 2017. gada dati, iznemot Eurostat CIS anketas datus
par vides aizsardzibas aktivitati. Ta ka 37 indikatora dati netiek sistematiski atjauninati ik gadu
(Gilijum et al., 2017), tad tika atlastti pédéjie pieejamie aktualie dati. Datu konfidencialitates dé|
tika identificétas daZas trukstoSas 2017. gada raditaju vériibas art datoru, elektronisko un optisko
iekartu razo$anas sektoram (C26). Sis vértibas tika aizstatas ar 2015. gada skaitliem, kas bija
pedejie aktualie ST sektora dati. Jutiguma analize tika novértéts, ka tas nav ietekméjis kopéjos
iegltos pétijuma rezultatus. Citas iztrlikstoSas vertibas pétijuma datu kopa netika konstatétas.

3.1.2.Indikatoru klasifikacija dimensijas

lepriek$€jos pétijumos ir konstatéts, ka pastav dazadi energoefektivitati ietekméjosi
faktori, ka, pieméram, uznémuma ekonomiskie raditaji, izmantoto energijas resursu struktdra,
energijas izmaksas, pieejamas tehnologijas un kapitals, spéka esosie tiesibu akti un citi (Liao &
He, 2018). Indikatori $aja pétijuma tika atlastti, balstoties uz datu pieejamibu katram no
sektoriem. Izmantojot lejupejoSo pieeju (anglu val. top-down), tika izvirzitas tris noteicoSas
ilgtspéjigas energoefektivitates dimensijas — ekonomiska, tehniska un vides dimensija. Atlasttie
indikatori tika sagrupéti tiem atbilstoSajas dimensijas. 3-2. tabula apkopo indikatoru grup&jumu
dimensijas.

Daltjums dimensijas ir plasi lietots vairakos ilgtspéjigas attistibas pétijumos (Barrera-
Roldan & Saldivar-Valdés, 2002; Cirstea et al., 2018; Krajnc & Glavi¢, 2005b), tadé| lidziga
pieeja izmantota arT Saja pétijuma. Tas lauj izveidot pladaku un visaptvero$aku skatijumu uz
batiskakajiem energoefektivitates elementiem vienkopus.

Ekonomiska dimensija atspogulo sektora spéju generét pietiekamus apgrozijuma un
pievienotas vértibas apjomus uz patéréto energijas vienibu. Papildus ta nem véra energijas
izmaksas, ar ko uznémumi attiecigajos sektoros saskaras. To méra tadas indikatoru vértibas ka
energétikas produktu iepirkumi pret apgrozijumu un energijas nodoklu izmaksas pret
apgrozijuma apjomu. Ekonomiskas dimensijas dzivotspéja ir batiska kopéja sektora
energoefektivitates snieguma konteksta, jo td nosaka, vai sektora raditais ekonomiskais
pienesums ir pietiekams patérétas energijas apjoma konteksta.

Tehniska dimensija ietver vairakus svarigus aspektus, kas ir attiecinami uz razo$anas
kopéja kapitala veiktspéju. Ta ieklauj abus — gan tehniskos, gan cilvékkapitala — resursus. Abi
Sie faktori nosaka sektora razoSanas procesu uzblvi un jaudu. Razo$anas procesu tehnisko
stavokli un darbibas efektivitati méra ar tadu indikatoru ka veiktas investicijas uz patéréto
energijas vientbu. Tas nozimé, ka indikators méra sektora investiciju Tmeni efektivaku
razo$anas iekartu un razo$anas objektu tehniska stavokla uzlabo$ana. 1ISO 50001 registréto
uznémumu dalas indikators raksturo to uznémumu dalu sektora, kas ieviesusi labas prakses
energoparvaldibas sistému un doma par ilgtspéjigiem risinajumiem energijas patérina
samazinasanai. Saja dimensija ielauts arf tads indikators ka lielo uznémumu Tpatsvars sektora,
lai ieklautu sektora strukturdlos un organizatoriskos faktorus. Papildus ir ieklauts arT indikators,
kas méra sektora patéréto energijas apjomu uz vienu darbinieku, lai novértétu darbaspéka
ieguldijumu attiectba uz patéréto energiju.




3-2. tabula

Indikatoru daltjums dimensijas un izmantoto datu avoti

Dimensija Indikators Indikatora aprekins Datu Datu kods un atsauce
avots
Ekonomiska | Pievienota vertiba | Pievienotad vértiba, tikst. | Eurostat | sbs_na_ind_r2
dimensija uz patéréto EUR / paterétie (Eurostat, 2020b);
energijas vientbu | energoresursi, GWh env_ac_pefa04
(Eurostat, 2020g)
Apgrozijums uz Apgrozijums, tokst. EUR | Eurostat | sbs_na_ind_r2
patéréto energijas | / patérétie (Eurostat, 2020b);
vientbu energoresursi, GWh env_ac_pefa04
(Eurostat, 2020g)
Energijas Energétikas produktu CSP SBG010 (CSP, n.d.-c);
izmaksas iepirkumi, takst. EUR / sbs_na_ind_r2
apgrozijums, tikst. EUR (Eurostat, 2020b);
Nodokli par Nodokli par energiju, Eurostat | env_ac_taxind2
energiju uz tokst. EUR/ apgrozijums, (Eurostat, 2020e) ;
apgrozijuma tokst. EUR sbs_na_ind_r2
apjomu (Eurostat, 2020b);
Tehniska Investicijas uz Bruto ieguldijumi ékas, Eurostat | sbs_na_ind_r2
dimensija patéréto energijas | masinas un iekartas, (Eurostat, 2020b);
vientbu tokst. EUR / patérétie env_ac_pefa04
energoresursi, GWh (Eurostat, 2020g)
ISO 50001 ISO 14001 registréto ISO/TC; | ISO Survey (ISO
registréto uznémumu skaits / Eurostat | Survery, 2018);
uznémumu dala kopé&jais uznémumu sbs_na_ind_r2
skaits (Eurostat, 2020b);
Lielo uznémumu Uznémumu skaits ar Eurostat | sbs_sc_ind_r2
Tpatsvars vairak neka 250 (Eurostat, 2020f)
darbiniekiem / kopé&jais
uznémumu skaits
Energijas patérin§ | Patérétie energoresursi, | Eurostat | env_ac_pefa04
uz vienu GWh / kopégjais (Eurostat, 2020q);
darbinieku darbinieku skaits sbs_sc_ind_r2
(Eurostat, 2020f)
Vides Siltumnicefekta Siltumnicefekta gazes, Eurostat | env_ac_ainah_r2
dimensija gazu intensitate tonnas / pievienota (Eurostat, 2020a);
vertiba, tokst. EUR sbs na_ind r2
(Eurostat, 2020b)
Fosilo Fosilie energoprodukti, CSP env_ac_pefasu
energoresursu GJ / energoprodukti, GJ (Eurostat, 2020c)
izmanto$anas
Tpatsvars
Vides aizsardzibas | Uznémumu dala, kas Eurostat | inn_cis9_env (Eurostat,
aktivitate samazinajusi energijas 20204)
patérinu vai CO
emisijas, ievieSot
inovacijas
CO; produktivitate | Apgrozijums, takst. CSP, sbs na_ind r2
EUR/ CO; emisijas, Eurostat | (Eurostat, 2020b);
tonnas env_ac_ainah_r2

(Eurostat, 2020a)




Vides dimensija atspogulo sektora radtto ietekmi uz ekosistému un atmosféru. To méra
tadi indikatori ka siltumnicefekta gazu intensitate, fosilo energoresursu izmantoSanas ipatsvars
un CO, produktivitate. Papildus tas ieklauj sektora aktivitati vides aizsardzibas pasakumu
ievieSana un TstenoSana, lai samazinatu energoresursu patérinu un oglekla emisijas. Sektori,
kas rada mazaku ietekmi uz vidi, darbojas ilgtspéjigak un ir attiecigi tuvak augstakas
energoefektivitates ievieSanai.

3.1.3.Indikatoru ietekmes novértejums

Kad identificéti visi indikatori un veikts to grup&jums dimensijas, ir janoverté to ietekme uz
kopéjo energoefektivitates kompleksa indeksa (EEI) vértibu (Krajnc & Glavic, 2005b). Visi
indikatori tiek sagrupéti divas dalas péc to raditas pozitivas vai negativas ietekmes uz EEI
vertibu. Lai izprastu, vai indikators ir pozitivi vai negativi koreléts ar EEI, katrs indikators tiek
novértéts. Indikatoram ir pozitiva ietekme uz EEIl, ja ta pieaugo$a véertiba sekmé
energoefektivitates paaugstinadanos. Savukart indikatoram ir negativa ietekme, ja ta véertibas
pieaugums kavé energoefektivitates uzlaboSanos (Krajnc & Glavic, 2005b). 3-3. tabula apkopo
indikatoru raditas ietekmes novertgjuma rezultatus.

3-3. tabula
Indikatoru novertejums péc ietekmes uz EEI
Dimensija Indikators letekme uz EEI
Ekonomiska Pievienota vértiba uz patéréto energijas vienibu +
dimensija Apgrozijums uz patéréto energijas vienibu +

Energijas izmaksas

Nodokli par energiju uz apgrozijuma apjomu

Tehniska Investicijas uz patéréto energijas vienibu +

dimensija ISO 50001 registréto uznémumu dala

Lielo uznémumu Tpatsvars

Energijas patérin$ uz vienu darbinieku

Vides dimensija | Siltumnicefekta gazu intensitate

Fosilo energoresursu izmanto$anas Tpatsvars

Vides aizsardzibas aktivitate +

CO; produktivitate +

3.1.4.Datu normalizacija

Indikatoru ietekmes novértéjums ir nepiecieS8ams, jo tas nosaka datu normalizacijas
aprékinus. Datu normalizacija ir nepiecieSama, lai iegitu objektivaku un konsekventaku rezultatu
atspogulojumu. Datu normalizéSanas solis parvérs visu indikatoru dazado mérvienibu skalas
viena kopéja skala, ta |aujot tos savstarpéji salidzinat. (Krajnc & Glavi¢, 2005b). Péc datu
normalizacijas visus indikatorus ir iesp&jams savienot kopéja salikta indeksa.

Ir pieejamas vairakas datu normalizacijas tehnikas. Dazas no tam ir datu standartizacija,
mérogosana (min-max normalizacija), ranz&$ana, uz distanci balstita normalizacija u. c. St
pétijuma ietvaros tiek izmantota min-max datu normalizacijas tehnika, kas ir vispiemérotaka, lai
salldzinatu relativas vértibas (Mazziotta & Pareto, 2013). Min-max normalizacijas priekSrociba ir
tas salidzinosi vienkarsa iegto rezultatu interpretacija. Dati tiek sarindoti diapazona no 0 [idz 1,
kur 0 ir raditaja zemaka vértiba, savukart 1 ir lielaka vertiba (Harik et al., 2015).




Indikatoru normalizacija tiek veikta, izmantojot vairakus vienadojumus. Pozitivas ietekmes
indikatori tiek normalizéti ar 1. vienadojumu. Savukart negativas ietekmes indikatorus normalize,
izmantojot 2. vienadojumu.

+ lact - Imin
= (1.

Imax - Imin

=1 etz lmin (2.

Imax- Imin

kur

I\, ir indikators ar pozitivu ietekmi uz EEI;

|y ir indikators ar negativu ietekmi uz EEI,

|t I indikatora faktiska vertiba konkrétaja sektora,

| max I indikatora maksimala vértiba starp visiem sektoriem;
lmin I indikatora minimala vértiba starp visiem sektoriem.

Datu normalizacijas atskiriga pieeja aprékinos atkariba no indikatora raditas ietekmes uz EEI
lauj negativas ietekmes indikatorus atspogulot korekti. Ja indikatora pieaugosa vértiba negativi
ietekmé EEI, tas attiecigi ieglst zemu normalizéto vertibu. Un otradi - ja indikatora pieaugosa
vértiba pozitivi ietekmé EEI, tas iegust augstu vertibu. Ta, pieméram, ja sektors uzrada augstu
siltumnicefekta gazu intensitati (SEG), kas negativi ietekmé arT energoefektivitati, tad attiecigi
sektora normalizéta vértiba bis zema. Ja sektoram ir zema siltumnicefekta gazu intensitate,
salidzinot ar citu sektoru SEG intensitati, tad ta normaliz&ta indikatora vértiba ir augsta. So
aspektu ir Tpasi svarigi nemt vera, interpretéjot iegitos rezultatus, it seviski analizéjot negativas
ietekmes indikatoru vértibas kopéja dimensijas apaksindeksa.

3.1.5.letekmes svaru kategorijas pieskirsana

Péc tam, kad visam indikatoru vértibam ir veikta datu normalizacija, indikatoriem tiek
pieskirtas ietekmes svaru kategorijas. Ir pieejamas vairakas metodikas un tehnikas
vispiemérotako datu svérSanai, ka, pieméram, vienlidzigu svaru pieSkirSana ar ekspertu
novértéjumu, analitiskas hierarhijas procesa (AHP) metode u. c. (Mazziotta & Pareto, 2013).
Saja pétljuma tiek izmantota vienlidzigas svérsanas metode, kas balstita uz ilgtsp&jigas
attistibas definiciju, kura noteikts, ka katrai dimensijai ir vienlidz svariga ietekme uz kopéja
rezultata sasniegSanu (Barrera-Roldan & Saldivar-Valdés, 2002). Rezultata visiem ietvertajiem
indeksa indikatoriem tiek pieskirta vienada svara kategorija.

3.1.6.Indikatoru apvienoSana

NoslédzoSais indeksa aprékina solis ietver indikatoru apvienoSanu dimensijas un
dimensiju apvieno$anu indeksa. Sakuma visi normalizétie un svértie indikatori tiek apvienoti tiem
atbilstoSajas dimensijas un tiek iegltas dimensiju apakSindeksu vértibas. Tas tiek darits
atbilstosi 3. vienadojuma noraditajam.

p=Swx R+ Zwxly,w=-, )
1
kur

| ir atbilstosas dimensijas apaksSindeksa vertiba;
w ir indikatoram pieskirta ietekmes svara kategorija;




I\ un y ir katras dimensijas pozitivas vai negativas ietekmes indikatoru vértibas:
n; ir kopé&jais indikatoru skaits dimensija.

legitas katra dimensijas apaksSindeksa vertibas talak tiek apvienotas kopéja
energoefektivitates kompleksaja indeksa (EEI). Tas tiek darits atbilstosi 4. vienadojumam.

EEl=Ywxly, w=—, (4)

np

kur
EEI ir energoefektivitates kompleksais indekss;
w pieskirta svara kategorija katrai no dimensijam;
np ir dimensiju skaits.
Apkopojot EEI metodologisko ietvaru, 3-2. attéla atspogulota vienkarSota rlipniecibas
energoefektivitates kompleksa indeksa hierarhija.
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3-2. att. RUpniecibas energoefektivitates kompleksa indeksa hierarhija.

3.2. Kompleksa indeksa rezultatu analize

Atbilstosi rapniecibas energoefektivitates kompleksa indeksa hierarhijai un dalijumam
dimensijas tiek arT strukturéts ieglto rezultatu apraksts. Sakuma veikta katra dimensijas
apakSindeksa ieglto rezultatu analize. Péc tam tiek demonstréti gala energoefektivitates
kompleksa indeksa rezultati, kas ietver visu dimensiju apaksindeksu veértibas.

3.2.1.Ekonomiskas dimensijas apaksindekss

Kopéjais ekonomiskas dimensijas rezultatu diapazons starp sektoriem ir |oti plass.
Augstaka apaksindeksa vértiba ir 1, kas ir maksimali iesp&jamais augstakais rezultats. Savukart
zemaka vértiba ir 0,03. Videja ekonomiskas dimensijas apaksindeksa vértiba veido 0,34. Jau
péc ST statistikas datu atspogulojuma var secinat, ka sektoru raditaju vértibas atskiras. 3-3. attéla
atspogulotas katra ripniecibas nozares sektora ekonomiskas dimensijas apakSindeksa vértibas.
1. pielikuma ir pievienota tabula ar katra rlipniecibas nozares sektora ekonomiskas dimensijas
normalizéto un svérto indikatoru vertibam.
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3-3. att. Ekonomiskas dimensijas apaksindeksa rezultati ripniecibas nozares EEI.

Salidzinot iegltos rezultatus starp sektoriem, var novérot, ka visaugstaka vértiba iegta
datoru, elektronisko un optisko iekartu razoSanas sektora (C26), kas sasniedza maksimalo
apaksindeksa vértibu 1. Tas nozimé, ka Sis sektors uzrada visaugstakas vértibas katra no
dimensijas indikatoriem, salidzinot ar pargjiem sektoriem. Datoru, elektronisko un optisko iekartu
razo$anas sektors (C26) ir absoldts lideris ekonomiskas dimensijas kategorija, jo tam sekojoSie
sektori sasniedza uz pusi zemakas vértibas. Tie ir elektrisko iekartu razoSanas sektors (C27) ar
iegdto vertibu 0,49, automobilu, piekabju un puspiekabju razoSanas sektors (C29) ar iegito
vertibu 0,46 un farmaceitisko pamatvielu un farmaceitisko preparatu razoSanas sektors (C21) ar
vertibu 0,44. Visi Sie uzskaititie sektori ir uzradijusSi ievérojami augstakas ekonomiskas
dimensijas apakSindeksa vértibas, kas atspogulo sektoru spéju radit salidzino$i augstu
ekonomisko Vvértibu un pienesumu, patéréjot mazak energoresursu produkcijas sarazo$anai.
Tadgjadi Sie sektori panak mazakas energijas izmaksas uz vienu sarazotas produkcijas vientbu,
kas attiecigi kapina sektora kop€jo rentabilitati un konkurétspéju nozare.

Vismazakas ekonomiskas dimensijas apakSindeksa vértibas ir uzradijusi tadi sektori ka
nemetalisko mineralu izstradajumu razoSanas sektors (C23) ar 0,03, koksnes un korka
izstradajumu razo$anas sektors (C16) ar 0,03 un ieguves riipniecibas sektors (B) ar 0,13. Sie
sektori uzradija zemas vértibas katrd no indikatoriem, ka rezultata tie attiecigi ierindojas
viszemakajas pozicijas dimensijas apaksindeksa.

Salidzinot sektorus, kas ieguvu$i augstas ekonomiskds dimensijas apakSindeksa
vértibas, ar sektoriem, kas uzradija zemas vértibas, ir novérojama noteikta sakariba. Zinasanu
ietilpigie un augsto tehnologiju sektori (datoru un elektrisko iericu razo$ana), ka art sektori, kas
razo vieglaka svara produkciju, (farmacijas produkcija) uzrada daudz augstakas ekonomiskas
dimensijas apaksindeksa vértibas. Savukart energointensivie sektori (nemetalisko mineralu
razo$ana, koksnes un korka izstradajumu razoSana) un sektori, kas razo smagakas svara
kategorijas produkciju, (ieguves rlpnieciba) uzrada izteikti zemas ekonomiskas dimensijas
apaksindeksa vértibas. Sis novérojums lauj secinat, ka sektori, kas sp&j generét augstaku




ekonomisko pienesumu, pateicoties augstajai sarazotas produkcijas realizacijas veértibai, ari
uzrada augstaku ekonomiskas dimensijas energoefektivitates sniegumu. Sektori, kas lielakoties
razo primaros produktus un izejmaterialus, ka, pieméram, smiltis, granti, malu, koksni u. tml.,
nespéj generét pietiekami konkurétspéjigu ekonomisko pienesumu, lai kompensétu raZzo$anas
procesu nodroSinasanai patéréto energoresursu apjomu.

Pargjie sektori uzrada vidéja lTmena ekonomiskas dimensijas apakSindeksa vértibas, kas
svarstas no 0,18, ko uzradija citu transportiidzeklu raZzoSanas sektors (C30), lidz 0,41, ko
sasniedza poligrafijas un ierakstu reproducésanas sektors (C18).

Veértejot indikatoru atseviSkas vértibas, vérojams, ka ekonomiskaja dimensija indikatori,
kas méra energijas izmaksas un energijas nodoklus, sniedza lielaku pienesumu kopgjai
apaksindeksa vertibai visiem sektoriem. Visi sektori, iznemot datoru, elektronisko un optisko
iekartu razoSanas sektoru (C26), ieguva relativi zemas vértibas pie raditas pievienotas vértibas
un apgrozijuma uz patéréto energijas vienibu, kas attiecigi arf kopvértéjuma ierindoja $os
sektorus zemak.

3.2.2.Tehniskas dimensijas apaksindekss

Tehniskas dimensijas apakSindeksa vértibas starp sektoriem ir mazak svarstigas,
salidzinot ar ekonomiskas dimensijas rezultatiem. Videja tehniskas dimensijas veértiba ir 0,35.
Rezultatu diapazons ir robezas no 0,03 lidz 0,75. Tehniskaja dimensija neviens no sektoriem
nav sasniedzis maksimalo vértibu 1, ka tas vérojams ekonomiskas dimensijas apaksindeksa.
3-4. attéla atspogulotas tehniskas dimensijas apakSindeksa vértibas katra no rlpniecibas
nozares sektoriem. 2. pielikuma ir pievienota tabula ar visu sektoru tehniskas dimensijas katra
indikatora vértibam.
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3-4. att. Tehniskas dimensijas apaks$indeksa rezultati ripniecibas nozares EEI.

Visaugstako tehniskas dimensijas apakSindeksa vértibu 0,75 uzradija farmaceitisko
pamatvielu un farmaceitisko preparatu razoSanas sektors (C21). Tas uzradija augstas vértibas




katra no dimensija ieklautajiem indikatoriem, iznemot investicijas uz patéréto energijas vienibu.
Sektors uzradija visaugstakas indikatoru vértibas gan ISO 50001 sertificéto uznémumu dala,
gan lielo uznémumu Tpatsvara no kopéja uznémumu skaita sektora. Pateicoties $o indikatoru
augstajam vertibam, sektors ierindojas liderpozicijas tehniskas dimensijas apaksindeksa.

Poligrafijas un ierakstu reproducésanas sektors (C18) ieguva otru augstako tehniskas
dimensijas apaksindeksa vértibu 0,58. Tas panakts, pateicoties sektora veikto investiciju
apjomam uz patéréto energijas vienibu, ka arT sektora spéjai patérét mazak energoresursus uz
vienu darbinieku. To varétu skaidrot ar sektora razoSanas procesa specifiku, kas balstita uz
augstaku automatizacijas limeni un iespéju veikt dalu saimnieciskas darbibas elektroniski.

Viszemakas tehniskas dimensijas apakSindeksa vértibas iegltas nemetalisko mineralu
razo$anas sektora (C23) — 0,03, koksnes un korka izstradajumu razoSanas sektora (C16) - 0,08,
kimisko vielu un produktu razo$anas sektora (C20) — 0,19 un metalu raZzo$anas sektora (C24) -
0,21. Sie sektori uzradija zemas vértibas visos tehniskas dimensijas indikatoros. Starp Siem
sektoriem kimisko vielu un produktu razoSanas sektors un metalu razoSanas sektors uzradija
zemaku energijas patérinu uz vienu darbinieku, kas lava tiem ieglt augstakas apakSindeksa
vertibas, salidzinot ar koksnes un nemetalisko minerala raZzoSanas sektoriem.

Pargjie sektori uzradija videja lTmena tehniskas dimensijas apakSindeksa vértibas, kas
robezojas no 0,30, ko uzradija gan papira un papira izstradajumu razoSanas sektors (C17), gan
ieguves ripniecibas sektors (B), Iidz 0,50, ko sasniedza elektrisko iekartu raZzoSanas sektors
(C27). Papildus var noveérot, ka datoru, elektronisko un optisko iekartu razoSanas sektors (C26),
kas ekonomiskas dimensijas apak$indeksa ierindojas liderpozicijas, tehniskaja dimensija ir
leguvis vidéja lmena vértibu 0,38. Turklat sektors ieguva viszemakas vértibas tadiem
indikatoriem ka ISO 50001 registréto uznémumu dala un lielo uznémumu Tpatsvars no kopéja
uznémumu skaita nozare.

3.2.3.Vides dimensijas apaksSindekss

Vides dimensijas apaksindeksa vértibu diapazons ir robezas no 0,06 lidz 0,72. Dimensijas
apaksSindeksa videja vértiba ir 0,48, kas ir augstaka videja vértiba starp apskatitajam dimensijam.
3-5. attéla atspoguloti vides dimensijas apakSindeksa rezultati sektoru sadalijuma. Papildus
3. pielikuma ir pievienota tabula ar katra sektora indikatora vértibam.

Visaugstakas vides dimensijas apakSindeksa vértibas sasniegtas datoru, elektronisko un
optisko iekartu razoSanas sektora (C26) — 0,72, citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba
mas$inu razoSanas sektora (C28) — 0,64, citu transportlidzeklu razoSanas sektora (C30) - 0,58,
poligrafijas un ierakstu reproducéSanas sektord (C18) un koksnes un korka izstradajumu
razo$anas sektora (C16) — 0,56. So sektoru augstais sniegums vides dimensija panakts,
pateicoties sektoru zemakai siltumnicefekta gazu intensitatei un fosilo energoresursu
izmantoSanas Tpatsvaram, salidzinot ar pargjiem sektoriem. Rezultata tika iegitas augstas So
indikatoru normalizétas veértibas.

Viszemaka vides dimensijas apaks$indeksa vértiba ieglta nemetalisko mineralu razoSanas
sektora (C23), kas ieguva vértibu 0,06. Zemu sniegumu vides dimensijas apaksSindeksa uzradija
art ieguves rapniecibas sektors (B) ar vértibu 0,28 un farmaceitisko pamatvielu un farmaceitisko
preparatu razo$anas sektors (C21) ar vértibu 0,37. Tas nozimé, ka Sie sektori rada ieverojami
lielaku ietekmi uz vidi, salidzinot ar paréjiem sektoriem.
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3-5. att. Vides dimensijas apakSindeksa rezultati ripniecibas EEI.

Pargjie sektori uzrada vidéjas vértibas, kas robezojas no 0,39, ko sasniedza papira un
papira izstradajumu razo$anas sektors (C17), lidz 0,54, ko uzradija kimisko vielu un produktu
razoSanas sektors (C20).

Vérojams, ka koksnes un korka izstradajumu razo$anas sektors (C16), kas uzradija
vienas no viszemakajam ekonomiska un tehniska apaksindeksa vértibam, uzrada labu sniegumu
vides dimensijas apakSindeksa. Tas skaidrojams ar zemakiem sektora raditajiem SEG emisiju
apjomiem un zemo fosilo energoproduktu Tpatsvaru. Saja sektora pamata tiek izmantots koksnes
kurinamais, kas ir atjaunojamais energoresurss.

3.2.4.Energoefektivitates kompleksais indekss

Energoefektivitates kompleksa indeksa rezultati ieklauj visu tris dimensiju apaksindeksu
vértibas. Piemeérojot tam vienadas svaru kategorijas, tiek iegita EEI gala vértiba. 3-6. attéls
atspogulo rupniecibas EEI vertibas sektoru sadalijuma. Papildus 3-4. tabula apkopo iegutas
dimensiju apaksSindeksu un energoefektivitates kompleksa indeksa vértibas.

Rlpniecibas nozares vidéja energoefektivitates kompleksa indeksa vértiba ir 0,39.
Kopéjais rezultatu diapazons starp apak$sektoriem robezojas no 0,04 lidz 0,70. Neviens no
sektoriem nav ieguvis augstako iesp&jamo vértibu 1 vai mazako iespéjamo veértibu 0.

Rupniecibas energoefektivitites kompleksa indeksa absoldtais [ideris ir datoru,
elektronisko un optisko iekartu razoSanas sektors (C26), kas ieguva visaugstakas apaksindeksu
vértibas ekonomiskaja un vides dimensija. Tas likumsakarigi sekméja arT sektora sniegumu
kopéja EEI. Savukart viszemaka vértiba nemainigi ir nemetalisko mineralu razoSanas sektoram
(C23), kura, salidzinot ar paré&jiem sektoriem, novérotas viszemakas vértibas katra no dimensiju
apaksSindeksiem.
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3-6. att. Rlpniecibas nozares energoefektivitates kompleksa indeksa rezultati.

Astoni sektori ir uzradijusi EEI vértibas virs nozares vidéja. Tie ir jau iepriek§ minétais
datoru, elektronisko un optisko iekartu razoSanas sektors (C26) ar vértibu 0,7, elektrisko iekartu
razo$anas sektors (C27) un farmaceitisko pamatvielu un farmaceitisko preparatu razo$anas
sektors (C21) ar vértibu 0,52 katra, poligrafijas un ierakstu reproducésanas sektors (C18) ar
0,50, citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu razo$anas sektors (C28) un
automobilu, piekabju un puspiekabju razoSanas sektors (C29) ar 0,48 katrd, gatavo
metalizstradajumu razoSanas sektors (C25) ar 0,43 un gumijas un plastmasas izstradajumu
razoSanas sektors (C22) ar 0,42.

Analizejot So sektoru EEI struktlru sadalijuma pa dimensiju apak3vértibam, var novérot,
ka datoru, elektronisko un optisko iekartu razoSanas sektoram (C26) domingjosa ir ekonomiska
dimensija un vismazako ietekmi sniedz tehniska dimensija. Savukart farmaceitisko preparatu
razoSanas sektoram (C21) dominé tehniska dimensija, bet vismazako ietekmi uz EEI vértibas
pieaugumu sniedz vides dimensija. Tacu citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu
razo$anas sektoram (C28) domingjo$a ir tie$i vides dimensijas vértiba. Sie rezultati lauj
identificet katra sektora spécigas un vajas puses energoefektivitates snieguma konteksta.

Lielaka dala jeb 10 sektori no 18 uzradija EEI vértibas, kas ir zemakas par nozares vidéjo
vertibu. Pieci sektori ar viszemakajam vértibam ir nemetalisko mineralu razo$anas sektors (C23)
ar 0,04, koksnes, koka un korka izstradajumu razoSanas sektors (C16) ar 0,23, ieguves
ripniecibas un karjeru izstrades sektors (B) ar 0,24, metalu razoSanas sektors (C24) ar 0,32 un
kimisko vielu un kimisko produktu raZzoSanas sektors (C20) ar 0,33. Vert€jot So sektoru EEI
struktdru, var novérot, ka visiem Siem sektoriem, iznemot ieguves rlpniecibas un karjeru
izstrades sektoru (B), noteico$a ir vides dimensija, kas sniedza vislielako ieguldijumu augstakas
EEI vértibas sasniegSanai. leguves rlipniecibas un karjeru izstrades sektoram (B) domingjosa ir
tehniska dimensija, savukart ekonomiskas un vides dimensijas ir mazak noteicosas.




3-4. tabula

Rupniecibas sektora energoefektivitates kompleksa indeksa (EEI) rezultatu
atspogulojums sadalijuma pa dimensiju apakSindeksiem

Dimensiju apaksindeksu vértibas

NACE nodala Ekonomiska | Tehniska | Vides EEI
C26: Datoru, elektronisko un optisko

iekartu razoSana 0,33 0,13 0,24 0,70
C27: Elektrisko iekartu razoSana 0,16 0,17 0,19 0,52
C21: Farmaceitisko pamatvielu un

farmaceitisko preparatu razoSana 0,15 0,25 0,12 0,52
C18: Poligrafija un ierakstu

reproducésSana 0,14 0,18 0,19 0,50
C28: Citur neklasificétu iekartu,

mehanismu un darba masinu

razoSana 0,13 0,14 0,21 0,48
C29: Automobilu, piekabju un

puspiekabju raZzoSana 0,15 0,15 0,18 0,48
C25: Gatavo metalizstradajumu

razoSana, iznemot masinas un

iekartas 0,13 0,13 0,17 0,43
C22: Gumijas un plastmasas

izstradajumu raZzoSana 0,11 0,13 0,18 0,42
C30: Citu transportlidzeklu razoSana 0,06 0,12 0,19 0,38
C13-C15: Tekstilizstradajumu,

apgérbu, adas un adas izstradajumu

razoSana 0,13 0,10 0,13 0,36
C10-C12: Partikas produktu, dzerienu

un tabakas izstradajumu razoSana 0,11 0,10 0,15 0,36
C17: Papira un papira izstradajumu

razoSana 0,12 0,10 0,13 0,35
C31-32: Mébelu razoSana; cita veida

razo$ana; 0,09 0,11 0,14 0,34
C20: Kimisko vielu un kimisko

produktu raZzoSana 0,09 0,06 0,18 0,33
C24: Metalu razoSana 0,08 0,07 0,16 0,32
B: leguves rlpnieciba un karjeru

izstrade 0,04 0,10 0,09 0,24
C16: Koksnes, koka un korka

izstradajumu raZzoSana, iznemot

mébeles; salmu un prto izstradajumu

razo$ana 0,01 0,03 0,19 0,23
C23: Nemetalisko mineralu

izstradajumu razoSana 0,01 0,01 0,02 0,04

Kopuma var secinat, ka sektora ekonomiskajam sniegumam ir liela loma art kopéjas EEI
vertibas iegusana. Tris sektori, kas uzradijusi visaugstakas apaksindeksa vértibas ekonomiskaja




dimensija, art attiecigi ieguva visaugstakas kopéja ripniecibas energoefektivitates kompleksa
indeksa vértibas.

Kopéja nozares salidzinoSi zema videja vértiba, kas veido 0,39, norada, ka ir iesp€jami
energoefektivitates uzlabojumi katra no apskatitajiem sektoriem atkariba no to uzraditajam
indikatoru vértibam atbilsto$ajas dimensijas. Kopuma nozares kopéjo energoefektivitates limeni
var novertét, balstoties uz (1) atseviSku sektoru energijas patérina koncentraciju nozaré; (2)
atsevisku sektoru radito apgrozijumu monetaras vienibas, lai nemtu véra sektora energijas
produktivitates ITmeni; (3) atseviSku sektoru energijas intensitati, kas ir apgriezta vértiba
energijas produktivitatei ((European Commission, 1970; Mulder & de Groot, 2013). 3-7. attéls
atspogulo Latvijas rlpniecibas nozares struktdru, energijas produktivitati un intensitati
sadalijuma pa nozaré ietvertajiem sektoriem.
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3-7. att. Latvijas ripniecibas nozares struktira un intensitate katra no nozares sektoriem
2017. gada (CSP, n.d.-a, n.d.-c).

Attiecinot rdpniecibas energoefektivitites kompleksa indeksa rezultatus uz kopéjo
nozares struktdru, energijas produktivitadti un intensitati, var secinat, ka nozares kopgjais
energoefektivitates lTmenis vertejams ka zems. To galvenokart var izskaidrot ar nozares
nevienlidzigi diversificéto struktdru, kas atspogulojas gan sektoru energijas patérina sadalljuma,
gan sektoru raditajos apgrozijumos. Latvijas rlpniecibas nozares kop&jo energijas patérinu
galvenokart veido energoietilpigie sektori, tadi ka koksnes, koka un korka izstradajumu razoSana
un nemetalisku mineralu izstradajumu razo$ana, kas veido 58 % un 16 % no kopéja vietgjas
energijas patérina un 27 % un 7% no kopéja Latvijas rlpniecibas nozares apgrozijuma. Tomér
abos $ajos sektoros vérojamas viszemakas energoefektivitates kompleksa indeksa vértibas.
Turklat abi sektori uzradija viszemakos rezultatus visos dimensiju apaksindeksos, iznemot vides
dimensiju, kura koksnes razoSanas sektors, uzradija salidzino$i augstu vértibu. Tomér augsta
vértiba vides dimensija nespéja kompensét EEI kopvértejuma zemo rindojumu. No minéta




secinams, ka abos sektoros ir iespéjams liels energoefektivitates uzlaboSanas potencials. Tas ir
art |oti batiski, jo abi sektori kopa patéré gandriz divas treSdalas no kopgja ripniecibas nozares
energijas patérina Latvija. Tatad, lai uzlabotu nozares kopéjo energoefektivitates [imeni, Tpasa
uzmaniba ir japievers Siem diviem sektoriem, jo tiem ir vislielaka ietekme un koncentracija kopéja
Latvijas rlpniecibas nozares portfell. Tadé| ricibpolitikas veidotajiem ieteicams izstradat tadus
politikas instrumentus, kas mudinatu So sektoru uzpémumus ieviest efektivaku
energoparvaldibas praksi.




SECINAJUMI UN EI:IE_RGOEFEKTIVITATES EOTENCIALA
APGUVES RICIBPOLITIKAS IEROSINAJUMI

Saja ricibpolitikas zinojuma veikts riipniecibas nozares energoefektivitates potenciala
novértéjums, kas balstits uz daudzpusigas metodikas izmantoSanu, ietverot vairakas
energoefektivitates novértéSanas tehnikas. Tadgjadi ir panakts maksimali visaptvero$s un
detalizéts nozares energoefektivitates limena raksturojums. Pétijuma iegtie secinajumi un no
tiem izrietoSie ricibpolitikas potenciala apguves ierosinajumi ir strukturéti atbilstosi pétijuma
posmiem, kas aprakstiti katra nodala.

Pirmaja zinojuma nodala ir veikti energoefektivitates ekonomiska un tehniska potenciala
aprékini.  Energoefektivitates ekonomiskais potencials tika noteikts, balstoties uz
energoefektivitates monitoringa sistémas (EMS) datiem. Energoefektivitates ekonomiskais
potencials atspogulo EMS uznémumu noradttos prognozétos energoresursu ietauptjumus gada.
Kopéjais rlpniecibas nozares energoefektivitates ekonomiskais potencials tika noteikts
189,1 GWh jeb 2,12 % no kopéja energijas patérina nozaré. Prognozétais CO, ekonomiska
ietaupTjuma potencials ir 10,6 tkst. tonnu CO2. Energoefektivitates tehniska potenciala
noteik§anai tika izmantoti uznémumu EM iesniegto energoauditu dati. Tika aprékinats, ka
ripniecibas nozares energoefektivitates tehniskais potencials veido 500,1 GWh jeb 5,6 % no
nozares kopéja energoresursu patérina. Kopéjais ripniecibas energoauditos identificétais CO;
emisiju tehniska potenciala ietaupijums gada veido 41,1 tikst. tonnu CO., kas ir aptuveni 3,6 %
no nozares kopéja CO, emisiju apjoma. Aprekinatajam rapniecibas nozares energoefektivitates
tehniskajam potencialam katra sektora tika piemérotas teorétiskas limenatzimes, kas aizgitas
no lidzigas programmas ievieSanas rezultatiem Zviedrija (Paramonova & Thollander, 2016). Péc
limenatzimes pieméroSanas tika secinats, ka neizmantotais energoresursu ietaupijumu
potencials ir vairak neka pusi lielaks par Latvija identificéto energoefektivitdtes tehnisko
potencialu. Tas nozimé, ka riipniecibas nozares kopéjais energijas ietaupTjuma potencials ir
ievérojami lielaks par noteiktajam energoefektivitites ekonomiska un tehniska potenciala
vertibam. llgtermind to var sasniegt energoefektivitites ievieSanas SkerSlu neesamibas
gadijuma, izmantojot vislabakas pieejamas tehnologijas. Ka batiskakie energoefektivitates
ievieSanas Skeérsi tiek minéti zinaSanu un informacijas trikums, uznémuma vadibas motivacijas
un intereses trikums, laika trokums, nepiecieSamo kapitalieguldijumu trikums u.c.
(Paramonova & Thollander, 2016). Ricibpolitikas veidotajiem ir jaievie$ atbalsta mehanismi un
politikas instrumenti energoefektivitates aktivitasu ievieSanas stimuléSanai nozares uznémumos,
kas veicinatu aprékinata teorétiski iespéjama energijas patérina samazinajuma sasnieg$anu.
Papildus pétijuma darba autori vérS uzmanibu, ka, lai pilnvertigi izvertétu ieviesta
Energoefektivitates likuma un energoefektivitates monitoringa sistémas darbibas efektivitati
valstT, ir bitiski jauzlabo eso$a datu uzskaites sistéma. Sobrid pieejamo datu kvalitate nelau
veikt precizus un objektivus energoefektivitates potenciala aprékinus, kas batiski ierobezo
izstradatas metodikas izmantoSanu.

Otraja zinojuma nodala ir noteiktas tehnologisko procesu limenatzimes diviem lieliem
ripniecibas nozares sektoriem - partikas parstradei un koksnes un korka izstradajumu
razo$anai. Limenatzimes tika noteiktas, balstoties uz konkrétajos sektoros eso$o uznémumu
energoauditu datiem. Limenatzimes tika aprekinatas Tpatnéjam energoresursu patérina
raditajam, kas méra patéréto energoresursu patérinu uz vienu sarazotas produkcijas tonnu
(partikai) vai m3 (koksnei) . Papildus nodala veiktas gadijumu izpétes uznémumiem, kas darbojas
katra no Siem sektoriem. Secinats, ka ir izteiktas atSkiribas starp elektroenergijas un
siltumenergijas Tpatnéjo raditaju jutigumu atkariba no saraZotas produkcijas apjoma izmainam.
Sis atSkiribas novérojamas abos apskatito sektoru uznémumos. Ipatnéjie energijas patérina
raditaji katra nozares sektora atSkiras, jo izmantoto energoresursu apjomi un struktdra ir atSkirigi.




Zinojuma treSaja nodala demonstréts energoefektivitites kompleksa indeksa (EEI)
lietojums 18 rlipniecibas sektoru energoefektivitates imenu savstarpéjai salidzinasanai. Indekss
ieklava 12 dazadu indikatoru vértibas, kas tika sagrupétas 3 dimensijas: ekonomiskaja,
tehniskaja un vides. legutas katra sektora EEI vértibas un dimensijas apakSindeksu vértibas
norada, ka sektoru energoefektivitdtes Iimenis bltiski atSkiras, un tas paradas visas tris
energoefektivitates dimensijas. Augstakas energoefektivitates indeksa vértibas tika sasniegtas
augsto tehnologiju un zinasanu intensivos sektoros, kas razo sarezgitakus un komplicétakus
produktus, ka, pieméram, datorus, elektroniku, optiku un elektriskas iekartas. Augstas EEI
vértibas tika sasniegtas sektoros, kas razo vieglaka svara kategorijas produkciju ar augstu
pievienoto vértibu un kur razoSanas procesi balstiti uz automatizaciju un sérijveida produkcijas
razoSanu. Tas ir attiecinams tadiem sektoriem ka farmacijas produktu raZzoSana, poligrafija un
ierakstu reproducé$ana. Savukart zemas energoefektivitates indeksa vértibas tika novérotas
energoietilpigos sektoros, kas razo primaros produktus vai izejmaterialus ar zemu pievienoto
vértibu, ka, pieméram, koksne, nemetaliskie minerali (smiltis, grants, mals, kalkakmens u. c.).
Nemot véra, ka tieSi energoietilpigie sektori veido izteikti lielako dalu jeb vairak neka divas
treSdalas no rapniecibas nozares kopéja energoresursu patérina, tad energoefektivitates
snieguma uzlabojumi ir Tpasi svarigi $ajos sektoros. Energoefektivitates kompleksa indeksa
metode lauj identificét katra sektora specifiskas TpaSibas, izcelot atSkirtbas starp
apakssektoriem. Sie atklajumi var bat noderigi ricibpolitikas veidotajiem, izstradajot politikas
instrumentus, kas specifiski pielagoti katram sektoram, tadéjadi paatrinot energoefektivitates
snieguma uzlabo$anos rapniecibas nozaré kopuma.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Energoefektivitates kompleksa indeksa ekonomiska

dimensija

Dimensija Ekonomiska dimensija

Pievienota

vértiba uz | Apgrozijums Nodokli par

patéréto uz patéréto energiju uz

energijas | energijas Energijas | apgrozijuma | Ekonomiska
NACE nodala vienibu vienibu izmaksas | apjomu dimensija
C26: Datoru, elektronisko un optisko
iekartu razo$ana 0,25 0,25 0,25 0,25 1
C27: Elektrisko iekartu razoSana 0,03 0,03 0,21 0,22 0,49
C21: Farmaceitisko pamatvielu un
farmaceitisko preparatu razo$ana 0,01 0,01 0,22 0,19 0,44
C18: Poligrafija un ierakstu
reproducésana 0,03 0,04 0,13 0,22 0,41
C28: Citur neklasificetu iekartu,
mehanismu un darba masinu
razo$ana 0,02 0,02 0,17 0,18 0,39
C29: Automobilu, piekabju un
puspiekabju razoSana 0,02 0,03 0,23 0,18 0,46
C25: Gatavo metalizstradajumu
razo$ana, iznemot masinas un
iekartas 0,02 0,02 0,16 0,20 0,40
C22: Gumijas un plastmasas
izstradajumu razoSana 0,01 0,02 0,12 0,18 0,34
C30: Citu transportlidzeklu razo3ana 0,00 0,01 0,12 0,06 0,18
C13-C15: Tekstilizstradajumu,
apgérbu, adas un adas izstradajumu
razo$ana 0,01 0,01 0,17 0,18 0,38
C10-C12: Partikas produktu, dzérienu
un tabakas izstradajumu razo$ana 0,00 0,01 0,16 0,14 0,32
C17: Papira un papira izstradajumu
razo$ana 0,01 0,01 0,16 0,18 0,36
C31-32: Mébelu razo$ana; cita veida
razosana; 0,01 0,01 0,12 0,14 0,28
C20: Kimisko vielu un kimisko
produktu raZzoSana 0,00 0,00 0,11 0,16 0,27
C24: Metalu razo$ana 0,00 0,01 0,14 0,10 0,25
B: leguves rlpnieciba un karjeru
izstrade 0,00 0,00 0,12 0,00 0,13
C16: Koksnes, koka un korka
izstradajumu razo$ana, iznemot
mébeles; salmu un prto izstradajumu
razo$ana 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03
C23: Nemetalisko mineralu
izstradajumu razoSana 0,00 0,00 0,02 0,01 0,03




2. pielikums. Energoefektivitates kompleksa indeksa tehniska

dimensija

Dimensija Tehniska dimensija

Investicijas

uz Energijas ISO 50001

patéréto patérind Lielo registréto

energijas uz vienu uznémumu | uznémumu | Tehniska
NACE nodala vientbu darbinieku | Tpatsvars dala dimensija
C26: Datoru, elektronisko un optisko
iekartu raZzo$ana 0,13 0,25 0,00 0,00 0,38
C27: Elektrisko iekartu razoSana 0,14 0,24 0,11 0,00 0,50
C21: Farmaceitisko pamatvielu un
farmaceitisko preparatu razo$ana 0,03 0,22 0,25 0,25 0,75
C18: Poligrafija un ierakstu
reproducésana 0,25 0,24 0,01 0,03 0,54
C28: Citur neklasificétu iekartu,
mehanismu un darba ma$inu raZzo8ana 0,13 0,24 0,05 0,00 0,42
C29: Automobilu, piekabju un
puspiekabju razoSana 0,07 0,24 0,13 0,00 0,44
C25: Gatavo metalizstradajumu
razo$ana, iznemot masinas un iekartas 0,13 0,24 0,01 0,00 0,39
C22: Gumijas un plastmasas
izstradajumu razoSana 0,13 0,24 0,00 0,03 0,40
C30: Citu transportiidzeklu razoSana 0,04 0,22 0,10 0,00 0,37
C13-C15: Tekstilizstradajumu, apgérbu,
adas un adas izstradajumu razo$ana 0,04 0,24 0,00 0,01 0,30
C10-C12: Partikas produktu, dzérienu
un tabakas izstradajumu razoSana 0,04 0,21 0,06 0,00 0,31
C17: Papira un papira izstradajumu
razo$ana 0,07 0,23 0,00 0,00 0,30
(C31-32: Mébelu razo$ana; cita veida
razosana; 0,07 0,23 0,01 0,01 0,32
C20: Kimisko vielu un kimisko produktu
razo$ana 0,01 0,13 0,02 0,03 0,19
C24: Metalu razo8ana 0,00 0,21 0,00 0,00 0,21
B: leguves rlpnieciba un karjeru
izstrade 0,05 0,18 0,02 0,05 0,30
C16: Koksnes, koka un korka
izstradajumu razo$ana, iznemot
mébeles; salmu un prto izstradajumu
razo$ana 0,01 0,04 0,02 0,01 0,08
C23: Nemetalisko mineralu
izstradajumu razoSana 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03




3. pielikums. Energoefektivitates kompleksa indeksa vides dimensija

Dimensija Vides dimensija
Fosilo
energoresurs

Siltumnicefekt | u Vides CO2 Vides

agazu izmantoSana | aizsardziba | produktivitat | dimensij
NACE nodala intensitate S Tpatsvars s aktivitate | e a
C26: Datoru, elektronisko un
optisko iekartu raZzo$ana 0,25 0,08 0,14 0,25 0,72
C27: Elektrisko iekartu razoSana 0,25 0,10 0,19 0,04 0,58
C21: Farmaceitisko pamatvielu
un farmaceitisko preparatu
razo$ana 0,24 0,08 0,03 0,02 0,37
C18: Poligrafija un ierakstu
reproducéSana 0,25 0,15 0,10 0,06 0,56
C28: Citur neklasificétu iekartu,
mehanismu un darba masinu
razo$ana 0,24 0,12 0,25 0,03 0,64
C29: Automobilu, piekabju un
puspiekabju razoSana 0,25 0,17 0,07 0,05 0,53
C25: Gatavo metalizstradajumu
razo$ana, iznemot masinas un
iekartas 0,25 0,14 0,10 0,03 0,51
C22: Gumijas un plastmasas
izstradajumu razoSana 0,24 0,15 0,11 0,03 0,53
C30: Citu transportlidzeklu
razo$ana 0,24 0,21 0,11 0,02 0,58
C13-C15: Tekstilizstradajumu,
apgérbu, adas un adas
izstradajumu razoSana 0,24 0,08 0,06 0,02 0,40
C10-C12: Partikas produktu,
dzérienu un tabakas
izstradajumu razo$ana 0,23 0,10 0,11 0,01 0,44
CA7: Papira un papira
izstradajumu razo$ana 0,24 0,07 0,07 0,02 0,39
C31-32: Mébelu razo$ana; cita
veida razo3ana; 0,24 0,08 0,07 0,03 0,42
C20: Kimisko vielu un kimisko
produktu razo$ana 0,21 0,09 0,23 0,01 0,54
C24: Metalu razo$ana 0,23 0,16 0,08 0,02 0,48
B: leguves rlpnieciba un karjeru
izstrade 0,23 0,00 0,05 0,01 0,28
C16: Koksnes, koka un korka
izstradajumu razosana, iznemot
mébeles; salmu un ptto
izstradajumu razoSana 0,24 0,25 0,06 0,02 0,56
C23: Nemetalisko mineralu
izstradajumu razoSana 0,00 0,06 0,00 0,00 0,06




