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IEVADS

LU pétnieku uzdevums: tada Latvijas visparéja lidzsvara aprékina modela (VLA) modela
izstrade, lai sadarbiba ar TIMES modela ekspertiem, varétu veikt energétikas politikas ekonomisko

efektu novértéSanu Latvijas tautsaimniecibai, pie tam gan kopuma, gan pa nozarém.

lepriek$€jos atskaites periodos (Iidz 2020. gada junijam) darbs pie Latvijas VLA modela
pamata bija saisits ar 1) modela datubazes izveidi un pilnveidoSanu; 2) GEMPACK
programmataras iespéju apguvi. Laika posma no 2020. gada junija l1dz decembrim Sis process ir
turpinajies. Pamata tika stradats pie iepriek$ konstatéto nepilnibu novérsanas, ka ari izveidota
stratégija, ka, iespéju robezas pielagojot VLA modeli, labak nodibinat miksto sasaisti ar TIMES.

Tadejadi ar tika nemti vera arzemju un LZP ekspertu aizradijumi un konstatétas nepilnibas.

Parskata perioda (no 2020. gada junija lidz decembrim) LU pétnieku darbiba ietvérusi

sekojosas aktivitates.

1) Turpingjies darbs pie Latvijas VLA modela valideéSanas. Junija, veicot homogenitates
parbaudi, procedras rezultati noradija uz iesp&jamam klidam kada no vienadojumu specifikacijam
un/vai kopsakaribu definéSanam, kas tagad ir tikuSas atrastas un novérstas. Ta ka VLA un TIMES
modela salagoSana turpinds, un joprojam epizodiski tiek veiktas izmainas VLA struktdra un

datubaze, validéSanas procediru péc tam ir nacies veikt vel vairakkart.

2) Tika atklata un novérsta problema, kas saistita ar daudzam 0 ievaddatu tabula.
Simulacijas, rékinot procentualo izmainu pret bazes periodu, tehniskas problémas rodas, ja bazes
gada veértiba ir 0 (daliSana ar 0). GEMPACK programmatara ir janodefing, ka $o problému risinat
un, ka izradijas, ieprieks izvéleta pieeja (TINY) nebija veiksmiga. (Skaidrojums: TINY aizstaj 0 ar
"mazu skaitli", kas attiecigi rada iesp&jamu procentualas izmainas aprékinu. Probléma tika atklata,
kad modela testeéSanas nolukos veicot simulacijas, tika novérots, ka reizém paradas
neizskaidrojami liela procentuala izmaina kadai atseviSkai nozarei vai produktam. Pamanot, ka

kopigais $adam "izlecosam vertibam" ir sakuma vértiba 0, tika nomainiti GEMPACK uzstadijumi.

3) L1dz pat 8T gada novembrim, stradajot pie abu modelu saskares punktu definéSanas, bijam
parliecinati, ka drizuma varés tikt pie jaunakas ielaides — izlaides (input -output, 10) tabulas (par
2016. gadu) un mazinat diskusijas par bazes gadu nesakritiou. Tadé| bijam rekinajusies, ka atri
vajadzes atjaunot pamattabulu (modela bazi). Apzinoties, cik tas ir laikietilpTgi, tika mekIéti risinajumi
GAMPACK manual. Noskaidrojam, ka tada apak$programma ir izstradata, lejupieladéjama un

izmantojama. Kaut arT vélak izradijas, ka Latvijas IO tabulas par 2016. gadu nav un nebds,




programma un tas apraksts noderés, kad Pasatitajam nakotné radisies nepiecieS8amiba atjaunot
modela bazes gadu. Minétas apakSprogrammas papildus ieguvums ir iespéja salidzinosi operativi
pariet no lielakas datubazes uz mazaku, izveidojot kartéjumu (mapping), kas parada agregacijas

gan nozarém, gan produktiem/precém, ieskaitot starppatérina produktus/preces.

4) Ta ka VLA izstrades mérkis ir dazadu scenarijiem atbilstoSu ricibpolitikas pasakumu
ekonomiska efekta novértéSana, atskaites perioda daudz tika eksperimentéts ar simulacijam
GEMPACK vide. Katras simulacijas veik§ana ir saistita ar atsevika komandu faila izveidi, kura 81
simulacija tiek precizi definéta. Saglabajot So komandu failu, nepiecieSamibas gadijuma to var
palaist atkartoti, pie tam mainot skaitlisko Soka lielumu. Mums tas bija principiali svarigi, jo,
izmantojot TIMES modela rezultatus, VLA modelt ieklaujama Soka lielumu jarékina manuali, un tas
var raisit diskusijas. Ar nelielu soli vari€jot Soka lielumu un atkartojot proceddru vairakkart, ir

iespéjams redzet novértéjuma stabilitati un, attiecigi, art ticamibu.

Atskaites sakuma sniegts Latvijas VLA modela datubazes raksturojums, ieskaitot atbildi uz
kritiku par bazes gada nesakritiou. Turpinajuma aprakstita un ilustréta TIMES un Latvijas VLA

miksta sasaiste atkariba no TIMES izejas datiem. Péc tam sniegts ieskats simulaciju procesa

darba sekmém un turpmak daramo darbu plans.




1. LATVIJAS VLA MODELA DATUBAZES RAKSTUROJUMS

Saskana ar specifikaciju, viens no projekta uzdevumiem ir datu pieejamibas analize un
datubazes izveide.

Latvijas visparéja lldzsvara modelis (VLA) ir izstradats ar mérki novértét, ka tautsaimniecibas
attistibu kopuma, ka arT nozares atseviski ietekmé energétikas politikas izmainas. Izmantojot
augstas detalizacijas pakapes datus, ir izveidots modelis, lai politikas izstradatajiem dotu iespéju
Sadu novertejumu iegat.

Latvijas VLA izveidé nepiecieSama detalizacijas pakape ir nodroSinata, izmantojot sekojosus
datus:

A bloks. Detalizéta informacija par tautsaimniecibu kopuma raksturojosajiem raditajiem, gan

art nozaru attistibas raditajiem (informacija apkopota par ilgaku laika posmu):

IKP (faktiskas un salidzindmas cenas), nacionalais kopprodukts;
kopé&jie nodoklu ieneémumi, kop€jie budzeta ienémumi, kopégjie valdibas izdevumi;
patérina cenu indekss, razotaju cenu indekss, eksporta un importa vienas vienibas cena;

majsaimniecibu kopéjie ienémumi, riciba esosais ienakums, uzkrajumi, izdevumi;

AR NN NN

ekonomiski aktivo iedzivotaju skaits, nodarbinato un bezdarbnieku skaits u.c.

B bloks. Informacija no izmaksu — izlaides tabulam (izmantotas LR CSP publicétas ielaides un
izlaides tabulas par 2015. gadu (dazadas cenas), ka arT piedavajuma tabula par 2016. gadu un
izlietojuma tabula par 2016. gadu. Tiklidz bds pieejama informacija par piedavajuma tabulu un
izlietojuma tabulu 2017. gada, izmantosim arf to) :
v' Eksports produktiem un nozarém;
Imports gala patérinam pa produktiem un nozarém;
Majsaimniecibu izdevumi pa produktiem un nozarém;
Valdibas gala patérina izdevumi pa produktiem un nozarém;
Uznémeéju socialie maksajumi pa nozarém;
RaZoSanas nodokli pa nozarém;
Darba samaksa pa nozarém;
lenakuma nodoklis pa nozarém;

Importa nodokli pa nozarém

N N N N N N RN

Eksporta nodokli pa nozarém.




C bloks. Aprékinata informacija — aizvietojamibas elastibas un citi parametri (avoti: autoru aprekini
no A bloka datiem, korigéti, balstoties ekspertu rekomendacijas; vértibas no aprobétiem citu autoru
ieprieks veiktiem pétijumiem; ka ari kalibréSanas rezultata iegutas vértibas):

v" Armingtona starppatérina elastibas (kombinéta pieeja — ekonometriskie novért&jumi,
rezultati no LB pétijuma un ekspertu komentariem, kalibrétas);

v Majsaimniecibu izdevumu elastibas (aprékinatas péc majsaimniecibu apsekojumu datiem
par 2015. gadu un 2016. gadu, kalibrétas);

v' Fria parametri (aizgdti no iepriek$&jiem pétijumiem, kalibréti).

D bloks. levaddati no TIMES modela rezultatiem atkaribad no izvéléta scenarija efektu
novértéSanas. lzmainas salidzinajuma ar juniju — RTU pétnieki sakusi apkopot informaciju par
SEG emisijam, ko ieklaujot Latvijas VLA modeli, bus skaidrak definéjama abu modelu informacijas

apmaina — uzlabosies mikstas sasaites uzturésana)

Shematiski "jela" pamatdatu tabula VLA modelim izskatas Sadi:

1.1.tabula
lelaides - izlaides (Input - output) tabula ka VLA mode|a pamats
Nozares | Majsaimniecibas | Eksports -Nodokli Kopa
Industries Housholds Exports Duty
Vietéjas (A) (B) (C) Precu
preces izlaide
Importétas | (D) (E) -(Z) Importétas
preces preces,
izmaksas
Darbaspéks | (G) Darbaspéka
samaksa
Kapitals (H) Maksajumi
kapitala
Kopa Kopa patéring Kopa Kopa
izlaide eksports nodokli

1.1. tabula paradits, kapéc datubazes pamata eso$ajai matricai noteikti jabat simetriskai - lai
nodroSinatu pienémumu, ka VLA model visi tirgi bazes gada ir lidzsvara. Nemot véra, ka lidzsvara

vienadojumiem tiek izmantota arm papildinformacija ar augstu detalizacijas pakapi, manuala




simetriskas matricas izveide nav iespéjama. VLA modela vienadojumiem nepiecieSamo
papildinformaciju pievieno no citam matricam un vektoriem. TieSi jaunakas ielaides — izlaides
matricas ne-pieejamiba radija situaciju, kurd mikstaja sasaisté savietojamajiem modeliem atSkiras
bazes gadi.

Darba pie VLA modela, ka bazes gads tika izvéléts ka 2015. gads, izmantojot jaunakos
pieejamos datus. (Jaunakie pieejamie dati simetriskdm matricam ir par 2015. gadu (csb.gov.lv (eiro)
vai OECD (dolaros)), jaunakas pieejamas Piedavajuma-izlietojuma tabulas, kas nav simetriskas, ir
par 2016. gadu (csb.gov.lv), WIOD datubaze nav atjaunindjumu kop$ 2016. gada, un tur jaunaka
pieejama tabula par Latviju — ir tikai par 2014. gadu.)

Ta ka vispargja lidzsvara modelis (VLA) balstas pienémuma, ka bazes gada visa
tautsaimnieciba visi tirgi ir [idzsvara, [1dz ar to pamatdatu tabula ir noteikti simetriska matrica.
Veidojot Latvijas VLA datubazi, ka izejas dati tika izmantota Latvijas ielaides — izlaides tabula bazes
cenas (produkts x produkts greizuma), mili. EUR. Izvéli noteica tas, ka ta ir jaunaka pieejama
simetriska tabula. Paréja nepiecieS8ama informacija jau tika $ai tabulai pakartota, lai neizjauktu
simetriju. Pieméram, detalizacijas nodroSinaSanai izmantojam ari piedavajuma, izlietojuma tabulas
pircéju un bazes cenas, iekSzemes un importa izlietojuma tabulas.

lzvirzits pienémums, ka tautsaimniecibas struktira laika posma no 2015. — 2017. gadam nav
batiski mainijusies.

Pétot tautsaimniecibas struktiru, izmantojot kopéjas pievienotas iedalijumu nozarés, ka

redzams 11.. attéla, var secinat, ka loti bltiskas izmainas starp 2015. un 2017. gadu nav

konstatétas.
% no kopé&ja
R o I _ CGE TIMES
Tautsaimniecibas nozaru kopéja pievienota vertiba, tikst. EUR _ ;

bazes bazes

gads gads

50000000 2015 2017
45000000 A 41 42
B 05 05

40000000 C 12,4 12,4
D 2,5 2,8
35000000 E 0,9 0,8
30000000 F 6,3 6,1
G 15,3 15,1
25000000 H 9.8 9,2
1 1,9 2,0
20000000 I a7 5.4
15000000 K 2,0 4.0
L 12,9 12,8
10000000 M 4,6 49
N 2,9 3,1
5000000 a 81 8.2
0 P 5,0 5,1
2015 2016 2017 2018 R 2,0 2,2
s 1,0 1,1
A BB mC mD WE mF @G mH =] m) 5K L oM BN 50 HP HR 05 ET H

T 0,2 0,2

1.1. attéls. Tautsaimniecibas struktira pa NACE nozarém laika posma no 2015. — 2018. gadam.(Dati no
csb.go.lv, autoru aprékini)




TieSi pieradijums, ka tautsaimniecibas struktira laika posma no 2015.gada lidz 2018.gadam
nav batiski mainTjusies dod iespéju uzskatit, ka VLA modela bazes gada dati ir izmantojami, jo
atbilstoSi VLA modela teorétiskajai bazei svarigakais ir [idzsvara esamiba.

Lai ekonomiskaja analizeé izmantotu péc iespéjas jaunakus datus LU nosatija véstuli CSP
par iespéju sanemt jaunakus datus VLA modela vajadzibam.

Balstoties uz pétijuma ietvaros izdarito pieprasijumu Nr. 22-7/116 par datu snieg$anu
projekta TstenoSanai, Centralas statistikas parvaldei, no Centralas statistikas parvaldes tika
sanemta atbilde, ka piedavajuma un izlietojuma tabulas par 2017. gadu ir planots publicét lidz 81
gada beigam. Tomer ielaides - izlaides tabulas par 2016. gadu sagatavoSana netiek planota.

CSP arT noradija, ka piedavajuma-izlietojuma un ielaides - izlades tabulas, atbilstosi 2013.
gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai (ES) Nr. 549/2013 par Eiropas nacionalo
un regionalo kontu sistému Eiropas Savieniba, Parvalde sagatavo par periodu t+36 ménesi
sekojosi:

1. lkgadgji: Piedavajuma tabula bazes cenas (ieskaitot parveidoSanu pircéju cenas) un
|zlietojuma tabula pirc&ju cenas;

2. Reizi piecos gados (dati par gadiem, kas beidzas ar “0” vai “5”):

|zlietojuma tabula bazes cenas, lekSzemes produkcijas izlietojuma tabula bazes cenas,
Importa izlietojuma tabula bazes cenas, Tirdzniecibas un transporta uzcenojumi izlietojuma tabula,
Produktu nodokli minus produktu subsidijas izlietojuma tabula, lelaides - izlaides tabula bazes
cenas (produkts x produkts), lekSzemes produkcijas ielaides - izlaides tabula bazes cenas (produkts

x produkts), Importa ielaides - izlaides tabula bazes cenas (produkts x produkts).

No LR CSP oficidlas atbildes secinams, ka ielaides- izlaides (l0) tabulu pieejamiba nebis
iespéjama, tapéc modela darbiba tiek balstita uz pieejamakajiem jaunakajiem datiem, tas ir
2015.gadu. Tapat janem véra faktu, ka art turpmak pasatitdjam bls ST pati situdcija — ielaides-
izlaides tabulas bls pieejamas ar lielu novélosanos. Konsultéjoties ar VLA modelu ekspertiem no
Australijas, tika pienemts Iémums par to, ka VLA modeli svarigak par bazes gadu ka konkrétu gadu,
ir nodroSinat sabalansétu, aprobétu un validétu modeli par jaunakajiem uz So bridi pieejamajiem |0
tabulas datiem. Pie tam, GEMPACK piedava apakSprogrammas, kas |autu vienkarsak atjauninat

lidzsvara gadu, bez tik liela manuala un laikietilpiga darba ka pirmaja reize.

Tadejadi izstradatais Latvijas VLA modelis apvieno visparéja Iidzsvara modeléSanas

principus no ekonomikas teorijas ar dezagregétiem datiem no izmaksu -izlaides tabulam,




tautsaimniecibu raksturojoSiem statistikas raditajiem, majsaimniecibu ienakumu un izdevumu
datiem, kas |auj ta rezultatus lietot politikas veidotaju nospraustajiem mérkiem.

Papildus uzdevums, ar ko bija jarékinas, izstradajot Latvijas VLA, ir mikstas sasaistes
izveidoSana ar TIMES modeli. Veiksmigas sasaistes pamata ir preciza abu mode|u saskares punktu
definéSana modeléSanai izvéléta scenarija ietvaros veikto pasakumu efektu novertésana.

VLA modeli iespgjams veikt Soku (ricibpolitikas pasakumu) ietekmes novértéjumu, izvéloties
ietekméto mainigo no ierobezota saraksta. Salidzinosi viegli ir iegat novértéjumu Sokam, ja to
identificjam ka konkrétu izmainu (absoldtu vai relativu) kada no zemak uzskaititajiem mainigajiem
(ar iespéju precizét nozari, produktu, ekonomisko agentu, uz ko tas attiecas):

1) razo$anas apjoms;

2) investicijas;

3) patérins;

4) eksports;

)
)
)
5) imports (ieskaitot vai neieskaitot nodoklu izmainas);
6) valdibas izdevumi;

7) izmainas krajumos;

8) kapitala izmainas;

9) izmainas darbaspéka (kopuma, iedalijuma pa profesijam vai regioniem nav);
10) cenas;

11) tarifi;

12) netieSie nodokli.

Tadéjadi, ja scenarija novértéjums sakas ar TIMES modell ieklautu ricibpolitikas pasakumu
planu, un rezultata tiek ieglta energijas galapatérina apjomu tabula, ir noteikti nepiecieSams

papildus parrékins Soku identificésanai.




2. LATVIJAS VLA UN TIMES MIKSTA SASAISTE

Labako pieredzi apkopojot, secinam, ka veiksmigakie, politiskiem [émumiem piemérotakie
rezultati nav balstiti tikai viena — VLA vai TIMES modela lietojuma. Tomér Sadas saites
nodibinaSana un uzturéSana prasa lielu pétnieku darba ieguldijumu.

Viens no pamatjautajumiem ir — ka identificét saskares punktus starp abiem modeliem? Saite
veidojas, ja viena modela endogens mainigais tiek ielikts otra modell k& eksogéns (fikséts). VLA
modell ir iesp&ja mainit viena mainiga statusu no endogena un eksogénu un otradi, ja vien
saglabajas identifikacijas nosacijumi (pietiekams vienadojumu skaits priekS nezinamo lielumu
novértéSanas). No otras puses, VLA ir top-down modelis un ta pielagoSanas iespéjas citam
modelim nav neierobezotas. Péc Zviedrijas vai Portugales pétnieku pieredzes, veidojot modelu
saskarni tika nemts véra, ka bls nepiecieSamas veikt iegltas informacijas parveidojumu formata,
kas nepiecieS8ams otram modelim, darbojoties Excel vidé. Turpindjuma aprakstits abu modelu

sasaistes process.

Sasaiste, izmantojot TIMES rezultatus par izmainam energijas
pieprasijuma

Izmantojot izlietojuma-izlaides tabulas par 2015.gadu, tiek izveidota atbilstibas matrica A
starp Times-gala-patérina 3.limeni un lelaides-Izlaides tabulas nozarém (NACE2 red. ) péc
produkta (CPA*64) izlietojuma divas kategorijas — ‘Kokss un naftas parstrades produkti’ (V19) un
‘Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa kondicioné$ana’ (VD).

2.1. attéla redzams ekransavin$ no parveidojumu modula Excel. Apréekini izveidoti nozaru
liment, kas |auj bit elastigiem attieciba pret nozaru grupéSanas pieeju. Izlaides un izlietojuma
attieciba , kolonna L, tiek rékinata nenemot véra izlaides pusé Koksa un naftas parstrades
produktus un Elektroenergijas, gazes, Tdens, tvaika un gaisa kondicioné$anas apjomus (tiek
atnemtas no kolonnas J kolonnas H un |). Tas tiek darits, lai izvairitos no nenoteiktibas ka tiek St
izlaide izmantota — k& produkcija vai pa$a patérinam. Saja gadijuma tiek pienemts, ka energijas
produktu izlaide tiek izmantota paSu patérinam, l1dz ar to §7 perioda izlaide ir ndkama perioda
energijas produktu ielaides dala. Atbilstosi Siem pienémumiem, energétikas sektori netiek analizéti,
jo to izlaides izlietojums neatbilst iepriek§€jam pienémumam par paspatérinu.

|Izlaides / izlietojuma attieciba tiek sadalita komponentés — pieaugumi, ko izraisa energétikas
produktu izlietojums un ko izraisa paré&jo produktu izlietojums. Energétikas politikas izmainas tiek
attiecinatas uz pirmo komponenti, uz pieaugumu, ko izraisa energétikas produktu izlietojums.

Energétikas politikas izmainas tiek izteikti ka vidgjie pieprasijumi pieauguma koeficienti gada, par




kuriem detalizétak aprakstits zemak, un tiek manuali ievaditi parejas faila kolonna M. Izlaides
izmainas energétikas politikas izmainu rezultata tiek izteikts k& procentualas izmainas izlaides/
izlietojuma attiecibai ar politikas ietekmi pret sakotnéjo izlaides/izlietojuma attiecibu (kolonna N),

kas tad arT tiek izmantots ka politikas Soks VLA modelr.

B C D E F G H 4 K L M N
Izlietojums Izlaide (piedavjums)
PRODUKTS (CPA®64) R19 RD R R19 RD RZ izlaides pieaug
NOZARE (NACE 2.red.) Kokss un naf Elektroenerg Kopa Kokss un naf Elektroenerg lzlaide bazes cends Izlaidelzlieta energijas izlie Soks

NOZARU STARPPATERINS (NACE) Augkopiba un lopkopiba, mednieciba un sais{ V01 981157 650392 1008513 0 202505 1407.7644 13758017 10%) 7.7%
Me#saimnieciba un mesizstrade Vo2 510706 66491 5882131 0 0 9292139 15797232 10%) 6.7%
Zivsaimnieciba vo3 51368 18837 361865 0 0 69.5859 19229796 10%) 6.1%
leguves ripnieciba un karjeru izstrade Ve 139562 4881 1289968 00889 00097 234.7388 18189614 10%) 6.2%
Partikas produktu; dzérienu; tabakas izstradd V10_12 22625 992608 13263808 0 35041 18492706 13910568 10%) 7.4%
Tekstilizstradajumu; apgérbu; 3das un adas iz V13_15 28329 96882  160.903 0 0 2822098 17539126 10% 6.0%
Koksnes, koka un korka izstradajumu raosar V16 285282 1044669 16152439 o 27999 21873954 13524865 10%] 7.6%
Papira un papira izstridsjumu rafofana V17 03669 26883 915424 [ 0 127.7659 13957019 10%) 7.3%
Paligrifija un ierakstu reproducétana vig 04204 56732 139.8743 0 0 2092723 14961455 10%) 68%
Koksa un naftas pérstrades produktu razosar V19 0.6069 0.041 1893 19413 0 2,054 0.0595351
Kimisko vielu un kimisko produktu ratoZana V20 115054 181261  175.8052 0 13433 2362961 13364383 10%) 7.9%
Farmaceitisko pamatvielu un farmaceitiska prv21 10432 102887 826347 0 0 1659393 2.0081068 10%) 5.7%
Gurnijas un plastmasas izstradajumu ratosan V22 06505 39377 1404472 0 0 2091879 14894416 10%) 6:8%
Nemetslisko miner3lu izstradajumu rajodana V23 56677 558895  319.8982 [ 0 5053725 15797916 10%) 7.0%
Metslu razotana Va4 0366 50293 673115 [ 0 837753 12445912 10%) 82%
Gatavo metalizstradajumu rajodana, iznemot V25 4087 12166 373778 0 0047 5873621 15712939 10%) 65%
Datory, elekironisko un optisko iekartu razoi V26 03523 22545 1935725 0 0 3272265 16904596 10% 6.0%
Elektrisko lekartu rafofana Va7 0.5045 5668 1288475 0 0 202113 15686218 10% 65%
Citur nekasificétu iekartu, mehanismu un dar V28 11614 5982 1307056 0 02472 2034176 15544124 10% 6.6%
Automobilu, piekabju un puspiekabju rafotai V29 0759 39323 938262 [} 0 1585607 15883676 10%) 65%
Citu transportlidzek|u raofana v3o 03454 39047 803312 0 0 1124245 13995123 10%) 7.3%
Mébelu ratolana; cita veida ratodana v31 32 126824 81652 2196355 0 0plle 3531287 16077406 10% 6.6%
lekartu un feridu remonts un uzstidigana V33 40411 107785 1357549 0 21771 2571874 18784611 10%) 5.8%
Elektroenergija, gizes apgade, siltumapgade L VD 152843 5565464 1193.0411 0 17561268 1830.4444 00622926
Odens ieguve, attiritana un apgade V36 12222 94178 302506 0 14301 838375 27241575 10%) 5.9%
Notekldenu savaksana un attiridana; atkritun V37_39 145245 11.0164 173.5875 i) 75815 307.8333 1.7296856 10%| 6.4%
Bavnieciba vF 1020499 316969 27158603 0 08895 3897.1554 14346341 10%) 71%

2.1. attéls. Mode|u parejas aprékinu piemérs.

Process parejas realizacijai starp modeliem tiek Tstenots sekojosi.

1.solis: Péc TIMES-gala-patérina datiem tiek aprékinati ‘Nozaru grupas’ energijas
pieprasijuma scenarija vidgjie pieprasijumi pieauguma koeficienti gada.

dTCn = (TC2050/TCto)?050-t) _ 1

kur

to — bazes gads

dTCn - energijas pieprasijuma vidgjais pieaugums gada dotaja perioda

TC2050 - energijas pieprasijuma prognoze 2050.gada

TCto — energijas pieprasijums bazes gada

Energijas pieprasijuma vidéjais pieaugums gada tiek pienemts ka energijas pieprasijuma
Soks, kuru pievienot VLA modelim, atbilstoSi TIMES scenarijiem.

2. solis: tiek Tstenots parejas faila Excel

Izlietojuma - izlaides 2016 .gada tabulas tiek izmantotas, lai aprékinatu izlaides/izlietojuma
attiecibas nozaru griezuma.

IzIaides/izlietojuma attiecibas izlaides pusé netiek ietverta izlaide, kas attiecinama uz Kokss
un naftas parstrades produkti un Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa kondicionésana,

citiem vardiem, energija ka blakusprodukts.




IzIaides/izlietojuma koeficients papildus tiek sadalits 2 komponentés péc izlietojuma
produkta: izlaides/izlietojuma koeficienta komponente ‘Kokss un naftas parstrades produkti un
Elektroenergija, gaze, Udens, tvaiks un gaisa kondicioné$ana’, un izlaides/izlietojuma koeficienta

komponente ‘Paréjie produkti’.

Izlaides-izlietojuma koeficients = (Izlaide bazes cenas — R19 — RD)/Izlietojums kopa
kur
R19 - Kokss un naftas parstrades produkti

RD - Elektroenergija, gaze, tdens, tvaiks un gaisa kondicioné$ana

Izlaides-izlietojuma koeficients = (Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1) + (lzlaides-
izlietojuma koeficients OTH -1) +1

kur

EN - attiecas uz energijas produktu ieguldijuma dalu izlaides-izlietojuma koeficienta

OTH - attiecas uz ne-energijas produktu ieguldijuma dalu izlaides-izlietojuma koeficienta

Energijas pieprasijuma Soks tiek realizéts caur pirmo komponenti Izlaides-izlietojuma
koeficients EN, pienemot, ka Tstermina ne-energijas komponente, (Izlaides-izlietojuma koeficients
OTH, ir fikséta.

3. solis: turpat parejas Excel

Lai energijas pieprasijuma $oku parveidotu saprotamu GCE, to ir japarveido ka ‘Nozaru
grupas’ GDP izmainas. To iegst aprékinot Izlaides-izlietojuma koeficienta relativos pieaugumu: ja
tik piemérots energijas pieprasijuma $oks pret koeficientu bez Soka.

Nozaru grupas izlaides (GDP) pieaugums =
((Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1) * (1+ dTCn) + (Izlaides-izlietojuma koeficients OTH -1)+1)/
((Izlaides-izlietojuma koeficients EN -1)+(Izlaides-izlietojuma koeficients OTH -1) +1) -1

jeb

Nozaru grupas izlaides (GDP) pieaugums =

IzIaides-izlietojuma koeficients EN * dTCn / Izlaides-izlietojuma koeficients

Minétie pienémumi nodrosina to, ka sakariba starp nozaru izlaides pieauguma Sokiem un
izlaides-izlietojuma koeficientu ir apgriezti proporcionala, bet variacijas pie tuviem izlaides-

______

attéla:




10.0%
9.0% °
8.0%
7.0%
6.0% °
5.0%
4.0% 0:‘ e ©

3.0%

Izlaides pieauguma Soks

2.0%
1.0%

0.0%
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Izlaides/ Izlietojuma attieciba

2.3.attéls. Izlaides pieauguma Soki tautsaimniecibas nozarés pie vienada energijas pieprasijuma izmainam
(10%)

Ka redzams 2.3.attéla, Nozaru grupas izlaides (GDP) pieauguma Soks ir tiesi atkarigs no

energijas izlietojuma Tpatsvara nozaré, un tikai logiski, ka energijas pieprasijuma Soka efekts ir

lielaks nozarés ar lielaku energijas izlietojumu. (Shému skat. 2.4. att.)
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2.4, attéls. VLA un TIMES modelu mikstas sasaistes shéma

2.4, attela paradits abu modelu sasaistes vienas iteracijas viens posms. Veidojot VLA un
TIMES modelu miksto sasaisti, janem véra, ka tas nav automatisks process un ka energétikas

politikas kvantificeSana pirms izmantoSanas ir javalidé. Lémumi par izmainu lielumu, parejot no




viena modela uz ofru tiek kontroléti attiectba pret energétikas politikas izmainu ekonomisko

novértéjumu, kuru sagatavo LU pétnieku grupas eksperti.

Sasaiste, ja TIMES modela rezultati ir izmaina energijas pardales sektora

leprieks izskatitais abu modelu sasaistes panémiens der tadu scenariju novértésanai, kur
politikas Tsteno$anas pasakumi tiesi rezultéjas energijas galapatérina izmainas. Bet, iepazistoties
ar visu RTU izstradato model&jamo scenariju sarakstu, nakas konstatét, ka bazes scenarija ietvaros
izmainas notiek tikai energijas pardales sektora, kas VLA modelT atseviski nav tiesi izdalams un
precizi definéjams un I1dz ar to ietekmi uz tautsaimniecibu pie $T scenarija ar pasreizéjo modela
formatu novértét ir sarezgrti. Lai to darftu, naktos izvirzit subjektivus pienémumus, ka §Ts izmainas
ietekmé kadu no iepriek$ minétajam Sok&jamo 12 mainigo grupam.

VLA modelis izmanto datus , kas iegti no TIMES modela, jo VLA modelT iegitie ekonomiskie
rezultati parada ricibpolitikas makroekonomisko ietekmi. CO2 emisiju izmainas, energijas parveides
sektord nemaina nozaru ekonomiskos rezultatus pasus par sevi, tomér, ja CO: izlaide tiek aplikta
ar nodokli, tad, mainoties CO> izlaidei, mainas nodokla apmérs. Simulaciju veikSanai var veikt
apléses par energijas tarifu izmainam, kas bls saistitas ar razo$anas veidiem, kas bijusi par
pamatu energijas razoSanai, tomér lai iegltu precizakus $T scenarija realizacijas rezultatus tas bitu
jaiestrada VLA modela vienadojumos. VLA modelis lauj modelét nozaru ekonomiskas izmainas pie
cenu izmainam, kas tadéjadi maina ari razoSanas apjomus.

Bazes scenarija , TIMES modelis sniedz datus par energoparveidi, tomér , lai dati batu
izmantojami VLA modelT tika mekléts kopsaucéjs, un tas ir CO izlaide.

Makroekonomiskas analizes veikSanai CO: izlaide tiek saistita ar nodokli par CO:x.

Dabas resursu nodoklis laika no 2015-2050.gadam

Dabas resursu nodokla likmes EUR par COat

Gada Dabas resursu nodokla likme EUR par CO2 t




2.1. tabula

Dabas resursu nodok|a likmes EUR par CO.t

Gada Dabas resursu nodoka likme EUR par CO2 t
2015 3,50

2017 4,50

2018 4,50

2019 4,50

2020 9

2021 12

2022-2050 15 planots

Ta ka datu par 2015.gada COz izlaides daudzumiem nav, tad pienemts tiek, ka 2017.gada
CO2 izlaides daudzums noticis arf 2015.gada.

|Izlaides apjoms, ka lielums tie3a veida nerada makroekonomisko efektu, tapéc sasaiste tiek
Tstenota ar dabas resursu nodokli.

Visa informacija par CO; izlaidi pa nozarém a, kas izteikta ka t CO2 tiek parvéersta nodokla
summa. legatais nodokla apmérs tiek salidzinats starp periodiem.

Ka bazes gads pienemts 2017.gada CO2 izlaide, kas parrekinata nodokla summa EUR, pie
tarifa 4,50 EUR pat CO2 t. Talak arT visi parrekinatie dati nodokla absolltajos lielumos EUR tiek
attiecinati pret bazes gadu, tadejadi ieglstot nodokla pieaugumus % pret bazes gadu.

Minétais nodoklu pieaugums, kas tika aprekinats un redzams tabula tiek izmantots VLA
modell detalizétaka ekonomiska efekta analize.

Nodokla izmainas, kas paredzétas, ir pietieckami lielas, [1dz ar to sagaidamas batiskas

ekonomiska efekta sekas.

Konsultgjoties ar ekspertiem no Centre of Policy Studies Viktorijas universitate Australija, tika
pienemts léemums, ka Latvijas modeli varétu papildinat ar CO. ka papildus preci/produktu
(commodity) ar noteiktu cenu (simulacijas mainamu). Sada iespéja ir radusies, jo RTU pétnieki ir
sakusi apkopot SEG apjomus no galaprocesiem bazes scenarija, ieklaujot primaro energoresursu
SEG (no energoresursiem, kas tiesi patéréti sektora) un energijas parveides sektora emitétas SEG,
attiecinot uz gala-procesiem, kas patéré centralizéto siltumenergiju un elektroenergiju. Tatad —
scenarija, kur vienigais rictbpolitikas izmainu raditajs ir CO2 cenas izmaina, varés izmantot So

kanalu.




3. SIMULACIJAS AR LATVIJAS VLA MODELI

Soka modelésana GEMPACK programmatira ir simulacija, kas sakas ar noteikta mainiga
vai mainigo grupu vértibu izmainu sarakstu, kura noradits, par cik procentiem attiecigais mainigais
palielinasies (vai samazinasies). Soku izmérs un mainigie janosaka ieprieks, tadjadi raksturojot
izmainas, kas raksturo attiecigo scenariju. Simulacijas procesa programmatira aprékina jaunu
vienadojumu sistémas atrisinajumu, un rezultatus uzrada ka procentualas izmainas (vai absoldtas)
salidzinajuma ar sakotnéjo atrisinajumu.

Tatad sakuma janodefing, kuri mainigi bls eksogénie un kadi tiem tiks pieméroti Soki, un
programmattra aprékina izmainas atlikuSajos mainigajos (t.i., tiek novértéta endogeno mainigo
reakcija uz Soku). Process, kura definé simulacijas eksogénos mainigos, pienemot, ka paréjie
paliek endogeni, tiek saukts par modela slegSanu (closure).

Simulacijas izejas punkts ir TABLO fails un datu fails (HAR fails). Ta ka simulacijas rezultata
tiek generéti daudzi jauni faili, lai tie visi nonaktu viena mapé, sakuma izveido direktoriju
C:\..\SIMULATION_1. Un GEMPACK loga zem File izvélas Change both default directories.
Talakie soli: 1) ievie§ simulaciju TABLO faila. 2) palaiz simulaciju (CMF fails), 3) apliko rezultatus
(ViewSOL vai AnalyseGE). PalaiZot simulaciju atkartoti (pieméram, izvéloties citu izmainu vai citu
closure, pirmais solis vairs nav jaatkarto).

Closure var bt Tstermina vai ilgtermina. Ta ka TIMES modell nepiecieS8ama informacija,
ietverot dinamiku, nakas izvirzit pienémumus par laiku. Ta ka Latvijas VLA modelis balstas ORANI-
G modela struktdra, tad 8T modela simulaciju rezultati raksturojami ka izmaina endogena mainiga
vertiba laika periodu T (nenodefingjot) péc Soka. Konsultéjoties ar ORANI-G modela ekspertiem no
Australijas, noskaidrojam, ka Tstermina closure gadijuma "ar laiku T péc Soka" parasti saprot 1-2
gadus, ar piebildi, ka tada maza atvérta tautsaimnieciba ka Latvija tas, visticamak, atbilstu vienam
gadam péc Soka.

ligtermina Soka modeléSanai, izvéloties mainigos Soku modeléSanai, pienem, ka efekts
notiek ilgaka laika perioda, |aujot ekonomiskajiem agentiem pielagoties izmainam. Laika periods
parasti precizi gados nav definéts.

Istermina un ilgtermina $oku modelé$anai vienadojumu sistémas atrisinaSanai
nepiecieSamos pienémumus par eksogéniem (paréjie — endogeni) mainigajiem uzskatamak var

redzét 3. un 4. pielikuma.

Simulacijas specifikacija

Jebkuras simulacijas ievieSanai GEMPACK programmatira janorada sekojosa informacija:




* kuru modeli izmantot;

+ ar kuru datu failu sakt (t.i., janorada pirms-simulacijas atrisindjums, ar kuru tiek salidzinati
simulaciju rezultati);

* kadu closure izmantot (t.i., precizi definét eksogénos un endogenos mainigos);

* noradtt, kuriem mainigajiem un cik liela izmaina japiemeéro;

* ka nosaukt rezultatu failus (output).

GEMPACK programatiira Sie soli ir veicami, izveidojot komandu failu (Command file CMF).
Komandu faila izveide notiek teksta redigéSanas reZima, bet vienreiz to izveidojot, péc tam var
izmantot atkartoti. Sintaksé izmantota vienota apziméjumu sistéma redzama 1. un 2. pielikuma.
Lietotaja értibai katram scenarijam tiek izstradats atsevisks CMF fails.

Simulacijas process shematiski paradits 3.1. attéla.

ORANIG.AXS
auxiliary file

CMF file:
closure
shocks

solution method

ORANIG.AXT
auxiliary file

ORANIG.HAR
pre-simulation
(base) data

Summary of
base data

. . SL4 solution file
post-simulation ) N
(updated) data of simulation

s results

ViewSOL
to examine
results

ViewHAR
to examine
data

3.1. .attéls. Process no Soka identificéSanas Iidz rezultatiem (avots: Gempack manual) (3.1. attéla ar
rombiem apzimétas programmas, ar taisnstariem — teksta fails (fails, kura Soks tiek identificéts, lietojot
GEMPACK sintaksi (dota 2. pielikuma); noapalotie lauki — binara forma kodétas informéacijas datu faili))

Péc Soka identificeSanas CMF faila, programmas saSaurinaSanas STI (stored input) faila,
Gempack programmatira sakas iteraciju process jaunas vienadojumu sistémas atrisinasanai.

Ja simulacija ir veiksmiga, var pievérsties ieglta atrisinagjuma analizei. GEMPACK
programmatira tas nozimé, ka sakuma — pirms simulacijas — iegtais atrisinajums tiek izmantots

ka baze salidzinajumam ar simulacijas rezultata noteiktajam jauna lidzsvara vértibam. Rezultatus




var ieglt vélamaja detalizacijas pakapé (ierobezojums atkarigs no ta, cik detalizeti bija ievaddati).
Vertibu pieaugums (vai samazinajums) pétnieka értibam ir aprékinats ka procentuala izmaina.

Lai nodemonstrétu, ka notiek simulaciju process GEMPACK vidé un kada formata iespéjams
izgut simulaciju rezultatus, aplikosim divus piemérus. Piemériem ir tikai ilustrativs raksturs. RTU
izstradatajiem scenarijiem atbilstosas simulacijas vél nav lidz galam izstradatas. Tiek mekléts Tstais

risingjums problémai, ka VLA nav laika dimensijas.

Simulacijas piemérs

Pienemsim, ka ir nepiecieSams rast atbildi uz jautajumi, ka Latvijas tautsaimniecibu kopuma
ietekmé Covid19 izraisttais kritums nozaré ar nosaukumu "lzmitinaSana un édinasanas
pakalpojumi" (VLA modelT izmantots nosaukums "Hotel_Cafe").

Simulacijas komandu fails pievienots 5. pielikuma. Raksturojot ta saturu, vajadzetu uzsvert,
ka tas ir tipisks un Soku iespejams definét, nevis sakot rakstit visu procediru no tuksa faila, bet
izmantot GEMPACK saskarni. Ta gan nav tik vienkarSi izmantojama ka daudzam citam
programmatdram masdienas, tomeér lietotajam draudziga. Bez tam katra soll iesp&jams meklét
atbildi GEMPACK Manual, kas tiek uzinstaléts lidz ar paSu programmataru.

Simulaciju failu rakstot, sdkuma janorada, kur$ datu fails tiks izmantots, kur tiks saglabati

iteraciju starprezultati un gala rezultati. Tie ir daZzada formata faili, kuru apskatei izmantojamas

atsevisSkas programmas.

ViewS @ SAN S| YSeGERRTABate SN e N RV GENVIPAGKE
g il

3.2. attéls GEMPACK programmu paka

Pieméram, rezultatu fails, kas ir fails ar papildinajumu ...SL4, ka paradits 3.1. attéla ir binaras
informacijas fails, kura atvérsanai izmanto programmu ar nosaukumu ViewSOL. ST programma ;lauj
rezultatus apkopot matricas, kas ir daudzdimensiju masivi.

Un, ka redzams 3.3. attéla, rezultatu parllikosanai jazina, ko tiesi pétnieks vélas sameklét.
PivotéSanai var izmantot kreisa augSéja stlrt izvéli no variantiem "Everything" vai jebkada griezuma
(vai konkréta nozare, vai eksports, vai cita pozicija, péc izcelsmes — DOM vai IMP, ja bltu definétas
profesijas — péc profesijam, ja bdtu regioni — péc regioniem). Tatad VLA modeli izstradajot un

novértéjot ar GEMPACK, rezultatus var iegit jebkada griezuma, ka vien Pasititajs vélas.




= ‘Everything j !| firstsim :]
Macros  firstsim Macros firstsim

wOgdpd pCap_plprim 159
pCap_p2tot 0,64

wOgne -477 phi 0
wOimp_c -0,23 plabEff -5,49
wOtax_csi -173 plabEff p1prim -1,62

Wicap.i =239 plabff p3tot ~ -0,00
wilab_io -479 q 0

wllnd‘i j’gz realwage 0

wiloct i -4, =
wiprim_i -3,57 utilty  -0,00

wtot i -3,02 wicife 021

w3lux -5,71 wigdpdif 0,00

w3tot -549 il 23
wétot 837
w5tot -4,49
wétot -1,33

xOcif ¢ -0,21
x0gdpdif 0,00
x0gdpexp 1,68

3.3. attéls. Fragmenti no simulacijas rezultatu faila (dazada lTmena skati).

Pieméram, 3.3. attéla paradits, ka reagéjot uz istermina Soku — 30% kritumu nozaré ar
nosaukumu "lzmitinaSana un édinasanas pakalpojumi”, rada nominala IKP samazinajumu par
3.35%.

Simulaciju iedalijums Tstermina un ilgtermina Sokos VLA modeli ir panakams, izvéloties
eksogénos un endogenos mainigos. Ka paradits 3. pielikuma, Tstermina Soka gadijuma
vienadojumi, péc kuriem tiek aprékinata reakcija, ir atbilstosi endogenajiem mainigajiem: IKP,
Nodarbinatiba un tirdzniecibas bilance, un ienesigums no kapitala. Fikséts kapitala apjoms
identificg, ka attieciga simulacija ir Tstermina.

Soku vienmeér raksta simulacijas komandu faila beigas. Saja simulacija izmaina jeb $oks ir
attiecinats uz mainigo ar nosaukumu "x1tot" nozarei "Hotel_Cafe", kas ir tulkojams ka izmaina Sis

nozare izlaidé (sniegta pakalpojuma apjoma samazinajums).

Jaatzimé, ka labi izveidotam modelim ir salidzinoSi viegli iegt rezultatu, veicot simulacijas,
un sarezgitaka dala ir izstradata scenarija planam atbilstosa ietekmes kanala piemekléSana un Soka
definéSana. Ipadi sarezgits Sis uzdevums klast situdcija, kura ricibpolitikas pasakumi ir ar
visaptveroSu ietekmi uz tautsaimniecibu, un simulacijas izstradé jasaskata kanali, caur kuriem tie

darbojas.




4. KOPSAVILKUMS

1. Latvijas VLA un TIMES modela sasaistes veik$anai izvirzits pienémums, ka bazes gadu
atskiriba nav kavéklis mikstas sasaistes izveidei un uzturéSanai, jo tautsaimniecibas struktira abu
modelu bazes gados nav bitiskai atSkiriga. Datu ierobezotas pieejamibas noteiktais pienémums
nevar pasliktinat modela nozimigumu, jo primarais uzdevums ir izveidot sabalansétu modeli, ar

pienémumu, ka bazes gada visi tirgi ir lldzsvara.

2. LU izstradatais Latvijas VLA modelis, ka klasiska vienas valsts ORANI-G modela
adaptacija Latvijas datiem un situacijai, lauj novertét dazos scenarijos identificéto politikas
pasakumu ietekmi uz makroekonomiskajiem raditajiem, tai skaita tautsaimniecibu nozaru
griezuma, nemot véra potencialos ieguvumus un zaudéjumus. Nemot véra projekta izpildes
partneru, RTU puses ieinteresétibu ieklaut iespéju modelét CO2 cenu izmainu ietekmi, tuvakais
uzdevums ir modificét VLA modeli, lai pievienotu So abu modelu kopigo saskares punktu. Lai
nodro$inatu $adu risinajumu, LU puse ir veikusi konsultacijas/ diskusiju ar ORANI-G modela
izstradatajiem  (Victoria University, Australia) par $ada papildindgjuma iesp&jamibu. Sanemts

apstipringjums, ka ST novitate ir saturiga un ir iespéjams istenot modell.

3. Lemums par labu jau pilntba funkciongjoSa Latvijas VLA modela parprogrammésanai tika
pienemts, saskatot ne tikai ieguvumu projekta mérka sasnieg$ana, bet art ka potencialu ieguldijumu
zinatné, papildinot akadémisko literatiru. Ta bltu novitate, jo lidz Sim izstradatajos Latvijas VLA

variantos Sis kanals netika izdalits un modeléts.

4. Simulacijas, kuras Soka iegi$anai no TIMES iegitie SEG emisiju novértéjumi fiziskas
vientbas tika parrékinati uz naudas vienibam un péc tam procentualam parmainam, kas tika
identificétas ka Soki, iegatie rezultati ir visai diskutabli. No ekonomikas teorijas viedokla tie sakrita
ar gaidito - tika ieguts Soka rezultata samazinajies ekonomiskas aktivitates limenis (kritums reala
IKP), ko varétu izskaidrot ar kritumu razoSanas faktoru lietojuma, ko, savukart, izsauc
samazinajums kapitala apjoma, tomér; redzot Soka ietekmes apjomu, ir skaidrs, ka precizak
jadefiné kanali, caur kuriem Soks tiek parnests modell un jaizverte Tstermina un ilgtermina Soka

izmeri.

9. Neapmierino$i dazu simulaciju rezultati liecina par nepiecieSamibu ieviest precizakus katra

scenarija definiciju no ekonomikas teorijas pozicijam, kas jau ir uzsakts, bet ne visos NEKP




punktos. Jaturpina sadarbiba ar energétikas specialistiem no RTU pilnveidot energétikas politikas

scenariju ekonomiskos aprakstus. Tas ir nepiecieSams, lai varétu pamatot Soka instrumentu izvéli.

6. Partneru izstradatajiem scenarijiem atbilstoSas simulacijas vél nav lidz galam izstradatas.
Tiek meklets Tstais risinajums problémai, ka VLA nav laika dimensijas, ko ieprieks bija paredzéts
atrisinat, sagaidot 2016. gada |0 tabulu un, papildinot lfdzSingjo versiju ar papildus informaciju,
izveidojot rekursivu VLA modeli. Ja to izdosies atrisinat ar daléju informaciju — izmantojot
piedavajuma un izlietojuma tabulas produkts x nozare griezuma, tad ar vairakkartgju iteraciju
palidzibu arT VLA modela rezultatus varés datét ar gada skaitliem, sniedzot prognozi konkrétam

gadam.

7. Atskaité sniegtais ieskats simulaciju procesa ir ka apstiprinajums, ka péc savas struktiras
un detalizacijas pakapes Latvijas VLA modelis ir atbilstoss projekta mérkim. Izpilditaju zinaSanas
un prasmes darba ar GEMPACK ir pietiekamas, lai veiktu pilnveidojumus, ja tie ir nepiecieSami

labakas sasaistes ar TIMES modeli nodrosinasanai.

Tuvaka nakotné veicamie pasakumi:

1) jauno datu par SEG emisijam ievieSana Latvijas VLA modeli, ka arf modela vienadojumu
pielago$ana sakaribu definéSanai starp iesaistitajiem mainigajiem.

2) lespéjami atra parveidota modela kalibracija un validacija.

3) Scenarijiem atbilstoSo CMF failu ar simulacijam izveide. Simulaciju veik8ana, efektu
novértéSanas procesa nodrosinot abu modelu miksto sasaisti.

4) Priekslikumu sagatavos$ana valsts energétikas politikas Tsteno$anas rezultatu monitoringa
sistémas izstradei atbilsto$i Eiropas Savienibas normativo aktu prasibam (Energétikas
savienibas parvaldibas regula), identificéjot nepiecieSamos monitoringa datus un
indikatorus.

9) Publicét iegtos rezultatus Scopus vai Web of Science indekséta zurnala.
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5. PIELIKUMI

1. pielikums: Latvijas VLA mode]a datubazes struktiira un apziméjumi

Apziméjums

1 Nozares COM Precu skaits
2 Investori IND Nozaru skaits
3 Majsaimniecibas SRC izcelsme=2: vietéjie, importa
4 Eksports OCC Profesijas (netiek izdaltas sikak)
5 Valdiba MAR Precu skaits, ko izmanto ka starppatérinu
6 Krajumi
0 Visi lietotaji
Virsraksts | Nosaukums Koeficienti Dimensijas
1 1BAS Starppateérin$, bazes cenas V1BAS COM*SRC*IND
2 2BAS Investicijas, bazes cenas V2BAS COM*SRC*IND
3 3BAS Majsaimniecibas, bazes cenas V3BAS COM*SRC
4 4BAS Eksports, bazes cenas V4BAS COM
5 5BAS Valdibas izdevumi, bazes cenas V5BAS COM*SRC
6 6BAS Krajumu izmainas V6BAS COM*SRC
7 1TAX Starppatérina nodokli VITAX COM*SRC*IND
8 2TAX Investiciju nodoki V2TAX COM*SRC*IND
9 3TAX Majsaimniecibu nodokli V3TAX COM*SRC
10 4TAX Eksporta nodokli V4TAX COM
11 5TAX Valdibas nodokli VSTAX COM*SRC
12 1LAB Darbaspéks V1LAB IND*OCC
13 1CAP Kapitals V1CAP IND
14 1LND Zeme VILND IND
15 1PTX Razo$anas nodokli V1PTX IND
16 10CT Citas izmaksas V10CT IND
17 0TAR | Tarifu ienémumi VOTAR COM
18 SLAB Darbaspéka elastiba Sigma SIGMA1LAB | IND
19 P028 Primaro razo$anas faktoru elastiba Sigma | SIGMA1PRIM | IND
20 P021 FriSa parametri FRISCH 1
21 1ARM Starppatérina Armingtona elastiba SIGMA1 COM
22 | 2ARM Investiciju Armingtona elastiba SIGMA2 COM
23 3ARM Majsaimniecibu Armingtona elastiba SIGMA3 COM
24 | SCET Izlaides SIGMA SIGMA10UT | IND
25| MAKE | Multiproduktu Matrica MAKE COM*IND
26 XPEL Izdevumu elastibas EPS COM
27 ITEX Elastiba atseviSkam eksporta precém IsIndivExp COM
28 P018 Individuala eksporta elastiba EXP_ELAST COM
29 EXNT Apvienota eksporta elastiba EXP_ELAST NT | 1




2. pielikums: Sintakse Soku definéSanas komandfaila

COEFFICIENT Visi koeficienti ar lielajiem burtiem

variable Visi mainigie ar mazajiem burtiem

bas basic prices 1 intermediate

mar margins 2 investment

tax indirect taxes 3 households

pur at purchasers' prices 4 expons

imp impons (duty paid) 5 government
6 inventories

cap capital 0 all users

lab labour

Ind land Piemé&ram:

prim all primary factors VZTAX(c, 5, i)

tot total inputs for a user pllab_ofi)

x3amar{c,s,m)

V) levels value

p % price

X % quantity

del ord.change




3. pielikums: Istermina $okam atbilsto$a mode]a noslég$ana

Céloniba istermipa slégsana

Real Wage

o)

Exogenous

Rate of
return on
capital

!

Tech Change

Capital
Stocks

v

y

_| rivate
=] Consumption

4] Investment

+

Government
Consumption

Avots: ORANI18 helpfile

Trade
+




4. pielikums: ligtermina Sokam atbilstoSa modela noslégsana

Céloniba ilgtermipa slégsSana

Real Wage

Huusehold and
= Government moving
tl:l-gether

Residual

Avots: ORANI18 helpfile

—

Rate of return
on capital

Sectoral
investment
follows
capital

Trade
balance




5. pielikums. llustrativas simulacijas komandu fails

! Test 1 Simulation: Command file for ORANIG model: short-run closure

check-on-read elements = warn; ! very often needed
cpu=yes ; ! (Optional) Reports CPU times for various stages
log file = yes; ! Optional

auxiliary files = oranig; ! needed by GEMSIM

I Solution method

method = euler ;

steps = 345;

Imethod = johansen; ! alternative to above

| Data and summary file

file basedata = LV23.har ;

updated file basedata = <emf>.upd;
file summary = summary.har;

I Closure

! Exogenous variables constraining real GDP from the supply side
exogenous x1cap I all sectoral capital

alcap allab_o a1ind

alprim altot a2tot !all technological change

realwage ; I Average real wage

I Exogenous settings of real GDP from the expenditure side

exogenous x3tot I real private consumption expenditure
x2tot_i I real investment expenditure
x5tot I real government expenditure on goods
delx6 ; I real demands for inventories by commodity

! The demand curves of exports are fixed in both quantity and price axes
exogenous f4p f4q l'individual exports
f4p_ntrad f4q_ntrad ; ! collective exports
I Exogenous foreign prices of imports ;
exogenous pflcif;

I All tax rates are exogenous
exogenous delPTXRATE fOtax_s f1tax_csi f2tax_csi f3tax_cs f5tax_cs t0imp
fdtax_trad f4tax_ntrad f1oct ;

| distribution of government demands !
exogenous f5;

! The nominal exchange rate is the numeraire
exogenous phi ;




I Number of households and their consumption preferences are exogenous
exogenous g a3_s ;

exogenous capslack; ! switch off aggregate capital constraint !

! Distribution of investment between industries
xSet EXOGINV # ‘exogenous’ investment industries #

xSubset EXOGINV is subset of IND;

xSet ENDOGINV # ‘endogenous’ investment industries # = IND - EXOGINV;
exogenous finv1(ENDOGINV); ! investment linked to profits

exogenous finv2(EXOGINV); !investment follows aggregate investment

rest endogenous ;

verbal description = Reduced output in RI: hotel+cafe: DPSV shortrun closure;

shock x1tot("Hotel_Cafe")= -30;




