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Projekta Tstenotie pasakumi un rezultati s

* Viena zivju apstrades uznémuma analizes piemers.
* Rezultatu visparinasana uz zivju parstrades nozari.
 Efektivitates pasakumu izstrade.

» Tehnologiskie risingjumi. To ekonomiskais un ekologiskais
pamatojums

* Inovativi risinajumi. Patentpieteikums
 Diskusijas ar razotajiem un informésana. Vel atlikusi divi seminari

* Zivju apstrades efektivitates celvedis. Atvérsanas svétki 2021.gada
februara beigas.
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Resursi un efektivitate @) Vassi

* Zivis un piedevas (ella, tomatu pasta, sals, ...)
- Udens

 Energija (kurinamais, elektroenergija)
 Blakus produkti

 Atkritumi. lepakojums
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Piemérs. Ipatné&jais energijas patérins, balstoties uz zivju

parstrades uznémumu piesarnojosas darbibas atlauju

datiem

10,00 -

Ipatnéjais energijas patérin$, MWh/tonnu
izejvielu

0,00 -

30.11.2020

8,00 -

6,00 -

4,00 -

2,00 A
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Uznemums, nr.

RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts

vidéji: 3.67

mediana: 2.70

refl: 0.63

ref2:0.19

@ Vass|



Seminara programma
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Razosanas efektivitates

KR

Zivju apstrades efektivitates paaugstinasanas pasakumi

Laiks

Programma

L ektors

12.00-12.10

levads

Dagnija Blumberga,
RTU profesore

12.10-12.30

K3 paaugstinat aukstumiekartu energosfektivitati
zivju apstrades uznémuma?

Gatis Zogla, RTU
docents

12.30-12.50

K3 paaugstinat katlu majas energoefektivitati zivju
apstrades uznémuma?

Vladimirs Kirsanovs,

RTU docents

12.50~13.10 | Cirkulara ekonomika nav tika sauklis, tas ir cels uz Dagnija Blumberga,
efektivitat RTU profesore
13.10~13.30 | Ka paaugstinat atkausésanas un sterilizacijas Zane Indzere, RTU
energoefektivitati zivju apstrades uznemuma? petniece
13.30-13.50 | Energoefektivitates projektu komercializ&sanas Fdgars Kudurs, RTU
lespejas petnieks
13.50-14.00 | Diskusija

RTU
VASSI



Ka paaugstinat
aukstumiekartu
energoefektivitati zivju
apstrades uznémuma?

RTU

VASSI .
Gatis Zogla

RTU, docents
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Energijas patérins produktu saldésanai

VASSI
Udens saldéSana — daudz vai maz energijas?

Ja nezinam, cik terejam, tad nezinam, cik varam ietaupit

216,4 kWh

Vai tas ir daudz?

1 tonna udens 1 tonna ledus
20 °C -15 °C



Energijas patérins produktu saldésanai Uass

Udens saldéSana — saprotamas meérvienibas
Vai mes varam

sarazot produktu 12,98 EUR 0,1298 EUR/kg
letak?
60 EUR/MWh ve . -
Drosi vien nebutu
216,4 kWh pratigi pardot
: : produktu 0,1
Vai tas ir daudz?
_ || EUR/kg
1 tonna udens 1 tonna ledus
20 °C -15 °C

Cik efektivi més
razojam produktu?



Energijas patérins produktu saldésanai

Udens saldéSana — teorétiskais potencials

Udens sasal$ana
92,667 Wh/kg

23,33 kWh h 8,33 kWh
. Odens dzeséiana ! Ledus dzesésana i
1,167 Wh/kgK 0,556 Wh/kgK
1 tonna udens 1 tonna Gdens
20 °C 0°C

Teoreétiskais energijas patérins
23,33492,67+8,33=124,33 kWh/tonnu
Faktiskais patérins
216,4 kWh/tonnu
Lietderiba
124,33/216,4=57,5%

1 tonna ledus
-15 °C

@ Vass|



Energoefektivitates pasakumu iespé€jas visos procesos no
izejvielu iegusanas lidz galapatéretajam — Labaka prakse

Uzlabojumi ekam
1. Sienu siltuma izolacija
2. Apgaismojuma sistéma (LED)
3.
Sistemu uzlabojumi
4.

Noliktavas nodalijumi

Siltuma regeneracija

Siltummainu apkope

Alternativie aukstumagenti

CoAN N

Starpdzesétajs un briva dzesésSana

10. Desikants un saules dzeseésSana

Pasakumi, kas
nosaka, cik daudz
energijas ir japatere

DzeseéSanas sadales sistémas optimizacija

Daudzpakapju aukstumagentu sistémas

11. Saspiesta gaisa noplides samazinaSana

12. Energijas uzglabasana (termala un elektriska)

Pasakumi, kas
nosaka, cik efektivi
tiek saraZots
patéréjamas
energijas apjoms

@ Vass|

« Transporta uzlabojumi

13. Marsrutu optimizacija

14. Kravas automasinu izolacija
15. Parnésajamas aukstumiekartas
16. Degvielas monitorings

 Parvaldibas uzlabojumi
17. Temperatlras iestatijumi
18. Lidzeklu koplietoSana
19. Viedais monitorings

20. Darbinieku informétiba
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Uzlabojumi ekam @ Vhssi
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Kur paliek mana nauda?

180

160

enesi
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Aukstuma zudumi no saldétavas, EUR/m

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Siltuma caurlaidiba, W/m2K

Saldétava -20 °C, aréja vide 10 °C, aukstumenergijas cena — 0,05 EUR/kWh, saldétavas izméri — 6x6x3m
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Kur paliek mana nauda?

300.00

250.00

enest

200.00

150.00

100.00

Gaisa izmesta nauda, EUR/m

50.00

0.00
0 20 40 60 80 100 120
Cauruma diametrs, cm

Saldétava -20 °C, aréja vide 10 °C, aukstumenergijas cena — 0,05 EUR/kWh, Gaisa kustibas atrums — 0,25 m/s
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Kur paliek mana nauda?

Gaisa izmesta nauda, EUR/stunda

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

0.2

0.4

0.6 0.8 1 1.2
Gaisa kustibas atrums, m/s

Saldétava -20 °C, aréja vide 10 °C, aukstumenergijas cena — 0,05 EUR/kWh, Vartu izmérs — 2,5*2,5m

30.11.2020

RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institts

(S A RTU
VASSI
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Sienu siltumizolacija @ Vassi

Siltumizolacija ir visefektivakais veids, ka
saglabat zemo vides temperaturu. Tehniski
runajot, siltumizolacija nozime lidz
minimumam samazinat siltuma energijas
parvadi starp blakus esosam telpam, Sis ir
loti butisks faktors saldétu un dzesétu
produktu piegazu kedes, kur produkti ir
jauzglaba noteiktas temperaturas.

18



Sienu siltumizolacija

RTU
VASSI

Musdienas, modernas saldésanas kameras tiek veidotas no sevdvicpaneliem ar poliuretana izolacijas slani pa vidu
(PUR), kas savienoti ar diviem aréjiem slaniem, kas var but metaliski vai nemetaliski (parasti izgatavoti no térauda vai
aluminija). Arvien popularaks klUGst arT poliizocianurats (PIR) (gan zemas siltumvaditspéjas, gan labas ugunsdrosibas dél).
Rupniecibas aukstumkameras uzstadito panelu biezums parasti svarstas no 100 lidz 160 mm (virs nulles temperattra) un
no 160 lidz 200 mm (zem nulles temperatura).

Sendvicpaneli ka optimala siltumizolacija samazina saldétavu gaisa kondicionésanas iekartu izmaksas ekspluatacijas
laika.

Sendvicpanelu prieksrocibas

Modularitate: tos ir viegli transportét un komplektét

Tie piedava plasu klastu ar dazadu biezumu izolacijas slaniem un metala lokSnu apsuvumiem fasadeém. To ipaSibas ir atkarigas no panela
lietojuma.

Teicamas mehaniskas ipasibas

Izcila tvaika barjera

Loti karstumizturigi

Higieniska, sanitartehniska apdare. Viegli tirami un rezistenti pret mikrobiem.

Parvaldamas izmaksas

19



Apgaismojuma sistema nomaina uz LED

@V
Elektroenergija VASSI
Problemas ar tradicionalo apgaismojuma sistéemu

saldetavas

Skanas energija

* Luminiscéjosais apgaismojums darbojas tikai ar 50%
jaudu (pie 0°C)

e Zemas temperaturas vidé ievérojami samazinas
tradicionala apgaismojuma kalpoSanas laiks

* Dinamiska parslégsana nedarbojas ilgas ieslégSanas
dél

* Tradicionalajam apgaismojumam ir UV un
Infrasarkana gaisma, kas rada 80% siltuma un 20%
gaismas

* Visos tradicionalajos apgaismojumos izmanto
atstarotajus, kas izraisa efektivitates zudumu

* Salauztu spuldzu nomaina ir darga un nepatikama

Produkti un strukturas absorbe operacija
gaismu un to izstaro ka siltuma  Zemaks apgaismojuma limenis saplisu$o gaismu dé|
energiju — ta klast par papildus var radit drosSibas problémas

aukstuma slodzi
20



Apgaismojuma sistema nomaina uz LED o
VASSI

LED apgaismojums saldéetavas
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e LED apgaismojumam efektivitati pieaug par 5%
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» KalpoSanas laiks tiek pagarinats (50°000-70°000
stundas) pie zemakas temperattras
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e LED tuliteja 100% darbiba ir ideali piemérota
dinamiskai parslégsanai, palielinot kalposanas
laiku un energijas ietaupijumus vél vairak

‘e o v

* Ta ka nepastav UV un infrasarkanais starojums,
sarazotais siltums tiek samazinats par 80%

e LED ir virzienvérsts gaismas avots, tadél tam nav
nepiecieSami atstarotaji
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Noliktavas nodalijumi
VASSI
Lai izvairitos no ievérojamiem energijas zudumiem, nepiecieSams nemt véra iespéju sadalit noliktavu nodalijumos
atkariba no precu uzglabasanai nepiecieSamas temperatiras, tada veida optimizejot dzeséSanu. Zemak esosaja tabula

paradits iespéjamais apaksiedalijums atkariba no temperaturas.

Tapat ir svarigi apsvert, kur izvietot birojus un projektét
nodalijumus, lai izvairitos no augstakiem temperatiras
kritumiem starp diviem blakus esoSiem sektoriem.

Saldéti produkti (iznemot saldéjumu)

Saldéta gala, saldéti olu produkti

Galvenas priek$rocibas no nodalijumiem ir: Svaigas zivis un zivju produkti

 Samazinats energijas patérins; Svaiga majputnu gala, medijamie un majas trusi, malta
. = . . v s . . ala (tas produkti), medijamie putni, olu produkti

« Samazinata siltuma ievades konvekcijai, virinot durvis; FR s p MERNREITTE PUUR, S 2

* Samazinats partikas atkritumu apjoms. svaiga gala (iznemot majputnu), medijamie dzivnieki
(iznemot zakus un trusus), medijamie putni (fazans,
paipalas), pat ja tie ir saimnieciba audzéti, gardézu salati,
neapstradata partika (pieméram, svaiga majonéze)

lesp€jama
vienkarsotas Piens, vistu olas
noliktavas : _. : : : o

Y Sviests, kréjuma siers, piena produkti, pasterizéts piens,
sadalisana mikstie un puscietie sieri, dzivas divvaku gliemenes.
nodalijumos

Avots: FIRE
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Sistému uzlabojumi @ Uhssi
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Siltummainu apkope

RTU
VASSI
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Siltummainu apkope

Aréja vide

Kondensators

=

Energijas
avots

IzpleSanas
_ Kompresors
varsts

Iztvaicetajs

Avots: FIRE

Dzeséta vide

@ Vass|

Visi siltummaini, neatkarigi no to veida (t.i., aukstumneséji, gaiss, udens, siltuma
apmainas skidrumi, piens utt.), ir paklauti bojajumiem un/vai aizsérésanai abas
puses.

Netiri siltummaini parnes mazak siltuma, jo tiek samazinata faktiska virsma, kas
negativi ietekmé energijas patérinu. Sada gadijuma kompresoram (-iem) un
ventilatoriem ir jastrada ilgak un/vai japaterée vairak energijas, tadéejadi
izmantojot vairak energijas.

. — - ; .
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Siltummainu apkope

RTU
VASSI

Siltummainu tirisana lauj uzturet labaku siltumenergijas
plusmu, samazinot pateréto elektroenergiju un elektribas
rékinus!

Turklat uzturéSana un tiriSana var pagarinat sistemu
kalposanas ilgumu.

Dzesétaja, kas veic siltuma/aukstuma apmainu ar gaisu,
kondensatorus/iztvaicétajus parasti izgatavo ar ribojumu, kas
paatrina siltuma parnesi uz gaisu. Nepartrauktas gaisa
plusmas deél ribojums var aizsérét.

Tadeél ir svarigi regulari parbaudit un tirit So ribojumu, lai
nodroSinatu, ka tas darbojas maksimali efektivi.

Sis aktivitates atmaksasanas laiks var bat loti zems, pat
mazaks par 2 gadiem.

26 26



Aukstumenergija nepastav Unss

« Faktiski nav tadas energijas ka aukstumenergija
« Par aukstumu tiek uzskatits siltuma trikums
« Aukstumenergija tiek iegtta aizvadot siltumenergiju

Produktam netiek
pievaditas 100

PrOdUktS 20 OC aukstulr(nvz:ergijas PrOdUktS _10 OC
_ _ Atdzeseéets par 100
Jaatdzesé par 100 kWh 100 kWh
siltumenergijas kWh energIJaS

tiek nonemtas

no produkta un
izvaditas

apkartéja vide

27



(] [ 4 - mm -
Siltuma regeneracija/atgusana N
VASSI
Siltuma atgusana no dzesésanas procesa var ietaupit energiju un samazinat energijas izmaksas. Siltuma regeneracijas

iekartas var uzstadit esoSajas razotnés vai integrét jaunas razotneés. Pastav divu veidu aukstumiekartu siltuma
regeneracijas sistémas, atkariba no uzstadisanas un izmantota aukstumagenta:

Augstas kvalitates siltuma regeneracija Siltuma regeneracija partikas nozaré
Sajas siltumu (no 60 Iidz 90 °C) atgist no

aukstumiekartam, atdzeséjot (de-superheating) Partikas rupnieciba ir iespéjams atgut siltumu no dazadiem

aukstumagentu starp kompresoru un kondensatoru. avotiem: o ,
e dzeséSanas sistéemam un kompresoriem,

s — . , - ) * pasterizacijas,
Zemas kvalitates siltuma regeneracija, kur siltums (20 « izpldes gazém no degliem, utt.

lt1dz 40 °C) rodas no aukstumagenta kondensésanas.
Regeneréto siltumu var izmantot, tai skaita:
VisbieZak izmantotas siltuma regeneracijas metodes * lai uzsilditu krana ddeni vai ventilacijai,
oartikas nozaré ir §adas: e saldéetu precu atkausésana,

C ve = . . C. - e tiriSanas Skidrumu un produktu uzsildisana,
* tiesa veida izmantojot siltummainus, kas parasti iegust | , il seslie
zema potenciala siltumu
e siltumsukni, kas paaugstina siltumenergijas potencialu

28



Siltuma regeneracija =
VASSI
Saldésana & siltuma regeneracija

Siltuma regeneraciju aukstumiekartas var veikt divos veidos:

Siltuma zudumus, kas rodas no dzesésanas iekartas, var izmantot ka siltuma avotu, pieméram,
udens uzkarsésanai, lai samazinatu katla energijas patérinu.

Siltuma zudumus, kas radusies citos procesos, var izmantot saldésanai, izmantojot absorbcijas
dzesésSanu (absorption refrigeration).

Rapnica, kur zemspiediena tvaiki paslaik tiek izvaditi atmosféra, tiek izmantots mehanisks dzesétajs ar COP 4,0, kurs tiek izmantots 4000
stundas gada (h/gada), lai iegutu videji 300 tonnu aukstuma. Elektroenergijas izmaksas rtpnica ir 0,13 € par kilovatstundu (kWh).

Absorbcijas vieniba, kas prasa 2,4 tonnas 2 baru tvaika stunda, spétu aizstat mehanisko dzesétaju, nodrosinot ikgadéju elektroenergijas
izmaksu ietaupijumu: 136,500 €

Ikgadéjie ietaupijumi = 300 t x (3.5 kWh/t / 4.0) x 4,000 stundas/gada x 0.13 €/kWh = 136,500 €

29



Dzesésanas sadales sistemas optimizacija ™

Dzesésanas sadales sistemas efektivitate ir atkariga no diviem galvenajiem faktoriem:
 DzesesSanas Skidruma sadales caurulu izolacijas, lai novérstu siltuma zudumus un iekartu degradaciju;
« Sadales suknu vadibas sistemas optimizacija, spiediena zudumu un kavitacijas (cavitation) samazinasanai.

Dazas sadales dzeséSanas sistemas, sukni var darboties ar lielaku plismu un spiedienu, neka nepieciesams. Ja
sistema nav pareiza spiediena, pastav augsts sukna kavitacijas risks, kas butiski ietekmé sukna kalposanas laiku.
Diferenciala spiediena reguléSanas risinajumu izmantosana var palidzét optimizét mainiga atruma suknu darbibu un
noverst parmerigu paterinu.

Pieméram, suknus ir iespéjams aprikot ar frekvencu parveidotajiem, lai sadales suknu vadibu pielagotu plusmas
atrumam, ko prasa kéde (patéretaji).

Ipasa uzmaniba japiever$ caurulu izolacijai, lai samazinatu siltuma zudumus, ka ari lai izvairitos no kondensata
veidoSanas un korozijas, kas parasti tiek novérota dzeséSanas sadales sistemas.

Pasakumu veikSanas ekonomiskais izdevigums ir atkarigs no sistémas sarezgitibas, vecuma un iespéjamo
bojajumu apjoma.

30



Daudzpakapju aukstumagentu sistéemas

RTU

VASSI

Daudzpakapju aukstumagentu sistémas censas risinat dazas vienpakapes sistemu problémas. Tradicionalas vienpakapes
aukstumneséja sistemas efektivitati, ietekmé ar1 ta saukta “temperaturas kapums”, kas ir kondensacijas un

temperaturas starpiba. Jo lielaks ir temperattras kapums, jo lielaka ir spiediena starpiba un kompresora
veicamais darbs: tapéc ir izdevigak saspieSanu sadalit divos vai vairakos posmos.

Augsts temperaturas kapums papildus veicina art:
* Lielakus zudumus drose|varsta/izpleSanas varsta; Samazinas aukstuma efekts un

. A.ug_stak_u kor[l.pljesgra izvades tempera.tura_; ] palielinas kompresijas darbs!
e Lielaku ipatnégjais tilpums kompresora iepludée

Saldétas partikas razosanas nozare ir tipiska nozare, kura temperatiras kdpums var but augsts (Kondensacija pie
apkartejas vides temperaturas, iztvaikosana pie -30-40 °C).

Daudzpakapju sistemas ir noderigas ari sisttmam, kam nepiecieSama saldéSana dazadas temperatuiras, pieméram, piena
kombinatam, kas razo saldéjumu (-30 °C) un pienu (2 °C).
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Daudzpakapju aukstumagentu sistemas

Kondensators Augstas
Pirma pakapes
izpleSanas kompresors
X varsts
Sajauksanas
- 5 kambaris
Starpposma Zemas
uztversjs pakapes
kompresors
Otrais
izpleSanas

varsts

Iztvaicetajs

Avots: FIRE
Divpakapju
aukstumneséja sistéma

Vidéjais

e~ Augstas pakapes
izpleSanas varsts

kompresors

Kondensators

<4+—

IzpleSanas
varsts

Yemas pakapes
kompresors

alvenais
izpleSanas
varsts

IzpleSanas § i

varsts

Iztvaicetajs

Avots : FIRE

Divpakapju aukstumneseéja
sistéma ar starpdzesétaju

@ Vass|

Augstas pakapes
kompresors

emas pakapes
kompresors

Starpposma
siltummainis

Iztvaicetajs

Avots : FIRE

Kaskades dzesétaja
sistema
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Divpakapju aukstumneseja sistema Y
VASSI

Divpakapju sistema ir saldéSanas sistéma, kas darbojas ar divpakapju kompresiju un ar divpakapju izpleSanos.
Péc pirmas izpleSanas, sarazota gaze tiek atdalita no Skidra aukstumagenta starpuztvéereja, un tiek nosutita uz augstas
pakapes kompresoru. Sada veida tvaiks, kas ieplast iztvaicétaja, ir mazak mitrs.

Augstas

Pirmais pakapes
izple3anas CWIEEIS Prieksrocibas Trakumi

varsts
e Aukstumagents ir mazak mitrs un | Ta ka daudzpakapju saldésanas

Sajauksanas ) A - - e = a= . v
I kambaris iztvaikoSanas procesa var absorbét | iekartas vienam un tam pasam
Intermediate Zemas vairak siltuma. aukstumagentam jastrada pie
receiver kopr:k?z:;rs « Samazinas nepiecieama siltuma | augstaka un zemaka spiediena
Otrais parneses platiba un var izmantot [imena, aukstumagenta izvele
izpleSanas mazaku un létaku iztvaikotaju. var but apgrutinata.

varsts o * Tiek samazinats kompresora
Iztvaicetajs izmers
Avots: FIRE '




Divpakapju aukstumneseja sistema ar starpdzesété@ -
VASSI

Starpdzesétaja sistéma izmanto starpiztvaicésSanas soli, lai atdzesétu izpludes gazes péc pirma kompresora posma.

Dzesétaja Skidrumes, kas izplist no kondensatora, tiek sadalits divas plismas. Mazako dalu (sarkana krasa) izvada caur
vidéjo izpleSanas varstu un péc tam iztvaiko viena starpdzesétaja pusé. Galvena plisma (zila krasa) ir starpdzeséta,
izvadot to caur starpdzesétaja otru pusi. Dzesétaja skidrumu, kas izplUst no starpdzesétaja, izvada caur galveno
izpleSanas varstu un péec tam caur galveno iztvaicétaju.

) \:’idé_jais_ Augstas pakapes - .
izplesanas varsts kompresors Trukumi
— Kondensators
e StarpdzeséSana samazina Ta ka daudzpakapju saldésanas
X iepludes tvaika mitrumu, ka iekartas vienam un tam pasam
Zermas rezultata iztvaicétaja veidojas aukstumagentam jastrada pie
Starpdzesétajs pakapes efektivaka siltuma apmaina. augstaka un zemaka spiediena
kompresors | o |- jesp&jams samazinat limena, aukstumagenta izvéle var
lzs::::::s iztvaicétaju un kompresora bt apgratinata.
varsts izmeru.
Iztvaicetajs
Avots : FIRE
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Kaskades dzesetaja sistema -
VASSI
Kaskades sistéma sastav no divam atseviSkam dzesesanas kedem, kuras savieno tikai starpposma siltummainis. Augstas
temperaturas konturu atdzesé ar gaisa kondensatoru apkartéjas vides temperatura un ka sistéemas iztvaicétaju izmanto
kaskades siltummaini. Zemas temperaturas sistema aukstaja iztvaicétaja razo zemas temperaturas dzesétaju un ka

kondensatoru izmanto kaskades siltummaini. Kaskades siltummainis savieno abus aukstumagenta konturus termiski,
darbojoties vienlaikus ka iztvaicétajs un kondensators.

Augstas pakapes
Kondensators kompresors R - .
' Priek$rocibas Trakumi
Izplesanas
varsts

* Abu posmu dzesétajiem nav * Sai sistémai var bat
obligati jabut vienadiem. Tas nepiecieSamas augstakas
________ pii?;; nodrosSina maksimalu elastibu investicijas un uzturésanas
______________________________________________________________ e un lielaku veikten@iu rleas calideinAumalar

citiem risinajumiem, jo sistema
ir sarezgitaka.

IzpleSanas
varsts

Iztvaicetajs

Avots : FIRE
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Saldesanas sistemas uzlabosana
Alternativie aukstumagenti VASS|

Industrialas saldésanas sistemas daudzus gadus ir izmantojusas aukstumagentu R22 un kopS ta aizlieguma tas tika
aizstats ar dazadiem HFC maisijumiem. Sie aukstumagenti ir |oti efektivi, bet vienlaikus tiem ir augsts globalas sasilanas
potencials (GSP).

Vecas rupnieciskas saldésanas sistémas, kas darbojas ar R22 nomaina uz modernu sistému, sniedz tika ieguvumus:
ievérojamus energijas ietaupijumus, ka ari ievérojamu emisiju samazinajumu.

Aizvietojot dzeséSanas iekartu ar jaunu sistému, dalu no procesa sarazota siltuma ir iespéjams izmantot ari citiem
procesiem Saja vieta, tadéjadi uzlabojot visparéjos apkures un dzesésanas raditajus.

Kadel nepiecieSams uzlabot sistemu?

* Montrealas protokols: R-22 aizliegums
* ES F-Gazes Regula:
* Aizliegums no 2020. gada 1. janvara izmantot neapstradatu HFCs ar GSP>2.500
* Pakapeniskas samazinasanas mehanisms: Pieejama HFC turpmaka samazinasana lidz 2030. gadam
* Ir plasi pieejami dazadi alternativie risinajumi. Atkariba no operatora atrasanas vietas, situacijas un uznémuma var tikt istenoti gudri un
energoefektivi risinajumi.
* Aizstasanas risinajumi vai jaunas konstrukcijas.
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Saldesanas sistemas uzlabosana

Alternativie aukstumagenti
PIEMERS - partikas ripniecibas uznémums

Uznémums noléma parveidot wun paaugstinat
saldesanas iekartas jaudu un saldéSanas temperaturu
no 1300 kW pie -42 °C hdz 2900 kW pie -51 °C.
Minéta saldéSanas iekarta kops 1997. gada izmanto
aukstumagentu R22.

Tika piedavats rupnicu parbuvet izmantojot jau
esoSos kompresorus un izmantojot CO,, lai
paaugstinatu rupnicas jaudu ar zemakam procesa
temperaturam.

RTU

Jaunais galas parstrades un saldéSanas uznémums
darbosies 24 stundas diennakti 5 dienas nedéla, un
taja bus:

* Darba telpu dzesésanai nepiecieSami- 12 °C

* Produktu saldesana (4x550kW);

Soka saldésanai (1x600kW);

* Spirales veida saldéetava (1x600kW), ar -51°C;
 Saldesana veikalam pie -35°C.
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Saldesanas sistemas uzlabosana

Alternativie aukstumagenti
PIEMERS - partikas ripniecibas uznémums

Papildus tam  rdpnicai tika ieviesti  sadi

energotaupibas risinajumi:

*Siltuma atgusana

*Augstas efektivitates elektromotori;

* AtkauséSana ar karstu gazi: CO, izpludes no
procesiem tika izmantotas saldétavam;

*Energiju tauposi kondensatori.

atkariba no

Saldésanas iekarta darbojas

nepieciesamas slodzes.

RTU

VASSI

Rezultati

Atskiriba no sakotnéjas situacijas, kad videja kondensacijas
temperatura bija 32 °C, péc risinajumu ievieSanas NH3
kaskades kompresoros ta tika samazinata lidz 25 °C. Tas
noziméja jaudas samazinajumu par 151 kW un energiajs
ietaupijumu par 906 MWh gada, pamatojoties uz 6000
stundu darbibu gada (COP-c pieaugums par 8,7%).

Rezultata energijas ietaupijumi klientam radija ietaupijumus
90,600 eiro apméra (pienemot 0,10 eiro/kWh).

Siltuma atgisana 690 MWh/gada.

Apréekinatais energijas ietaupijums ir 23%.
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Briva dzesesana

Briva dzeséSana norada uz aréja avota (gaisa vai udens,
tieSi vai iepriekS apstradajot, avotu) izmantoSanu, ja ta
temperatura lauj to izmantot, lai samazinatu HVAC
(apsildes ventilacijas un gaisa kondicionésSanas) vai
dzesésanas sistemas energijas patéerinu.

Vispiemerotaka vide brivajai dzeséSanai ir aukstas vai videji
aukstas klimata zona kombinacija ar pieprasijumu péc
dzesésanas lielako gada laiku.

Aréjais gaiss ar
zemaku temperaturu
RTU

VASSI

Avots: FIRE

AUKSTUMA
LIETOTAJS

Izvéli starp gaisu vai udeni nosaka vairaki faktori, pieméram,
udens  pieejamiba, dzesétajam pieejama  vieta,
elektroenergijas izmaksas un laika periods, kura ir
iespéjama briva dzesésana.

Brivo dzesésanu var veikt ar (lielaku) tieSo aréja gaisa
iepludi, izmantojot dzesétaju ar iebuvetu brivas dzesésanas
spoli vai izmantojot brivo dzesétaju, kas darbojas kopa ar
atsevisku dzesetaju. Pedejam pieminétajam, parasti jabut
efektivakam, jo gaisa dzesetajs nodrosSina lielaku virsmas

platibu.
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Briva dzesesana @y
WS/ VASSI

PIEMERS — Reala gadijuma pétijums partikas ripniecibas uznémuma

I
Kopéjas investicijas (€) 15,000

Sie aprékini sniedz Tsu prieksstatu par s prakses Ikgadéjais ex-ante energijas patérin$ 600,000
izmaksam un atdevi, ka ari par ekonomisko ietekmi dzeseésanai [kWh/gada]

péc jaunas iekartas ievieSanas. Gadijuma izpéte

attiecas uz sistemu, kas péc uzlabojumiem ir lavusi Ikgadéjais ex-post energijas patéring 500,000
vairak izmantot aréjo gaisu: ta ir pargajusi no dzeséanai [kWh/gad3]

ieprieksejiem 10%-20% uz aptuveni 50%.
Ikgadéjais energijas ietaupijums [kWh/gada] 100,000
Vidéjas elektroenergijas izmaksas [€/kWh] 0.10
Ikgadéjie ekonomiskie ietaupijumi [€/gada] 10,000

Atmaksasanas periods (gadi) 1.50
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Apvedcels

Desikanta (Desiccant) dzesésana lztvaicétaja
dzesetajs .,
Izplides Yé‘k%éllpu
gaiss gaiss
Deksikanta dzesésanas sistémas ir ar siltumu Silditajs
darbinamas dzeseésanas iekartas, kas nozimé, ka tas )
izmanto siltumu, lai panaktu dzesé$anu. Tadé| & ir Aréjas vides gaiss Avots: FIRE Gaisa piega
interesanta tehnologija, ja ir pieejama un

izmantOjama atjauanamO energoresursu energija Desikanta rekuperators Termalais rekuperators Iztvaicetaja

(pieméram, saules vai geotermala) vai siltuma _ » _ _ _ o dzesétajs
sudumi Desikanta dzeséSana ir atverts cikls, kura izmanto desikantu

rekuperatoru un termisko rekuperatoru, lai panaktu gan

dzeséSanu, gan mitruma aizvadisanu. Silditaja ieplust
siltumenergija, kas sasilda izejoSo gaisa plusmu, kura atkartoti

* Tiek samazinats ara gaisa mitruma saturs, aktivizé desikantu. Péc tam aktivizétais desikants samazina ara
samazinot ari nepiecieSamo energiju, lai to gaisa mitrumu. Termiskais rekuperators atgust auksto energiju no
atdzesetu. izejosSa gaisa plusmas un nodod to ienakoSajai plismai. Desikantu

* |Iriespeéjams izmantot siltuma zudumus no rekuperatoru izmanto ari tikai tad, ja galvena vajadziba ir kontrolét
procesiem vai elektribas generatoriem. mitrumu vai samazinat tradicionalo aukstumagentu sistemu

* |riesp€jams palielinat no atjaunojamiem (pieméram, saldétavu) darbu.
energijas avotiem iegutas energijas
izmantosanu.
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Aréja vide

@

X

IzpleSanas Absorbéjosa
varsts iekarta

Iztvaicéetajs

Atdzeseéeta vide

Absorbcijas dzesetajs

Siltuma
padeve

(=
p—

Energijas
padeve

FIRE

@ Vass|

Vel viens veids, ka izmantot siltumenergiju, lai nodrosSinatu dzesésanu, ir
izmantot absorbcijas dzesétaju.

Absorbcijas dzesétaju biezi izmanto kopa ar kogeneracijas iekartu, ka
rezultata ieglist kombinéto dzesésanas, siltuma un energijas (CCHP)
rdpnicu.

Absorbcijas dzesétajiem parasti ir zemaks COP neka kompresijas
dzesetajiem, bet tiem ir vairakas prieksrocibas.

Prieksrocibas

 Zemaka energijas padeve neka kompresijas dzesétajiem.

e Zemakas elektribas izmaksas.

* lespéjaizmantot siltuma zudumus un AER.

* Nekadu vibraciju (nav kustigu dalu, iznemot loti mazu sukni, utt.).
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Saspiesta gaisa nopludes samazinasana -
VASSI
Gaisa nopludes ir konstanti saspiesta gaisa patérétaji pat péc darba laika un nedélas nogalés. Tie ir viens no galvenajiem
energijas zudumiem saspiesta gaisa sistemas: patiesiba pat nelielas nopludes var radit butiskus elektroenergijas zudumus
un tadéjadi var radit ievérojamas energijas izmaksas. To risinasana biezi ir saméra vienkarsa, un regulara nopluzu
parbaude tadéjadi ir laba stratégija, lai samazinatu elektroenergijas izmaksas un ietaupitu naudu.

Samazinot nopludes, vidéjais elektroenergijas pieprasijums péc saspiesta gaisa var samazinaties no 10% lidz 20% no
saspiesta gaisa sistémas kopéja energijas pieprasijuma.

Kur veidojas gaisa nopludes

Gaisa noplude var veidoties visas saspiesta gaisa sistemas dalas
no gaisa kompresora lidz gala lietojumam, tostarp:

* Savienojumos, armatura un varstos,

* Caurulu savienojumos,

* Spiediena regulatoros un kondensata uztvéerejos,

* Darbariku un pneimatisko iekartu del. Avots: FIRE
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Saspiesta gaisa noplides samazinasana &
VASSI

Nopludes udumi : Saja tabula redzami aptuvenie iesp&jamie zudumi no noplidém ar dazadiem
diametrs [1/s] di tri

[mm] iametriem.
B

3.1
8.3

Ka noteikt gaisa nopludes

Liela izmeéra nopludes rada dzirdamus trokSnus, un tuvuma tos pat var sajust.
lesp€jams izmantot ziepjudeni, kuru uzklaj uz aizdomigam vietam ar krasas
otu.

Nopltdes izraisa ultraskanas emisijas, tadél ir iespéjams iegadaties akustiskos
detektorus, kas palidz lokalizét skanas emisijas no nelielam nopludem.
Konkrétu gazu izmantoSana nopluzu noteikSanai.

Atdalot saspiesta gaisa tikla dalinas, kamér nenotiek raZo$ana. Sis var
noderét, ja nopludes ir gruti lokalizet vai noverst.

0.3 Piemeéram, salabojot 3 mm nopludi, kas prasa papildus 3 kW jaudas un darbojas
3000 stundas veidojas Sads ikgadéjais elektroenergijas izmaksu ietaupijums:

330 3kW x 3000stundas/gada x 0.1€/kWh = 900 €/gada

Atkariba no situacijas un
stratégijas nopludes noteikSana
un novéersana var neprasit
nekadas izmaksas, turpretim var
radit butisku samazinajumu
energijas izmaksas.
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Energijas uzglabasana

Energijas uzglabasanas sistémas tiek izmantotas, lai novérstu
elektroenergijas  vai  siltumenergijas  pieprasijuma un
piedavajuma neatbilstibu, un tadejadi tas ir svarigas
atjaunojamo energijas avotu integrésanai.

Saldétu un dzesétu produktu piegazu kedem visdaudzsolosakas
elektroenergijas uzglabasanas sistemas (Electrical Energy
Storage — EES) ir elektrokimiskas (pieméram, baterijas) un
siltumenergijas uzglabasanas sistemas.

Energijas uzglabasanas tehnologijas (gan elektroenergijas
uzglabasanas sistemas (EES), gan siltumenergijas uzglabasanas
sistemas (Thermal Energy Storage - TSE)) var palidzét labak
integret elektroenergijas un siltuma sistémas, un tam var but
izSkiroSa nozime visas energijas sistemas dekarbonizacija.

Avots: FIRE
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Energijas uzglabasana

Elektroenergijas uzglabasana

Galvenie EES veidi var but slodzes maina un
piku samazinasana: Sis darbibas |lauj parnest
dzesésanas slodzes no maksimuma uz zema
patérina periodiem, palielinot paspatérina
dalu un lidz ar to samazinot ietekmi uz vidi un
ekonomiskas izmaksas, jo no fosila kurinama
iegutas energijas daudzums samazinas.

Jaatzimeé, ka ieviestie ieguvumi un investiciju
atdeve ir stingri atkariga no elektroenergijas
tarifa.

VASSI

»

— Vietas energijas patérins

Fotoelementu sarazot
energija

stundas

kWh 1

Avoti: FIRE

Q1

No uznémumu viedokla ESS var izmantot laika nobidei un
maksimumu nolidzinasanai, kas rada attiecigus izmaksu
ietaupijumus, un ka energoapgadi avariju gadijumos.

46



Uzlabojumi transporta @ Vassi
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Transportu marsrutu optimizacija

Lai palielinatu logistikas uznémuma
energoefektivitati energoparvaldibas
sistemas (EPS) ietvaros, var ieviest 1pasu
navigacijas programmu, kas ir izstradata
Ipasi aukstumtransportam.

Sada veida marsruti var tikt optimizéti
ta, lai:

* transportlidzeklim un dzesésanas
sistémai janodrosina mazak energijas
un

* transportlidzekli varétu noslogot péc
iespé€jas pilnigak

Kontrasts ar parastajam navigacijas sistemam

Tiek nemts véra ne tikai transportésanas raditais laiks un

izmaksas un, pieméram, celu nodevas, bet art:

e dzesésanas sistemas radita energija un izmaksas,

* marsruta ilgums, kas saistits ar dzesésanas slodzi,

e tiek nemta vera ari iesp€ja novirzities no marsruta, lai
transportétu vairak precu,

e sistéma zino, vai novirziSanas no marsruta ir vai nav
energiski un ekonomiski pamatojama.

Sis navigacijas programmas galvenas prieksrocibas ir energijas
un izmaksu ietaupijumi, ko var panakt salidzinajuma ar
tradicionalajam navigacijas sistemam, uzlabojot energijas
plusmu un izmaksu analizi.
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Transportu marsrutu optimizacija -
VASSI

Ka tas darbojas: dzeséSanas dati Ka tas darbojas: slodzes maksimizacija

Papildus parastajiem navigacijas sistémas ievades datiem Parvadatajam ir jabut maksimalai noslodzei, kas dazreiz
Saja sistéma pat dzesésanas sistemas dati ir integreti prasa novirzities no marsruta, lai savaktu preces vietas,
programma. Tas lauj aprékinat energijas patéerinu, ko kas neatrodas marsruta.
rada dazadi iespéjamie marsruti.

To, vai noteikta novirziSanas no marsruta no energijas

Energijas patérina atkarigs no: viedokla ir sapratiga, izmantojot programmu, var viegli
* brauciena ilguma noteikt. Kravas automasinu vaditaji var pieklut datiem,
 dzeseSanas slodzes izmantojot lietotni, un tadéjadi reagét uz marsruta

* marsruta garuma un izmainam pat 1sa laika.

* brauksanai patéréta degvielas patérina

Programma piedava visenergoefektivako, atrako un visrentablako marsrutu. Analize tiek nemtas véra ari cela izdevumu izmaksas un cela
izdevumu izmaksas saistiba ar personala izmaksam utt. KPI tiek aprékinats katram mardrutam. Sis KPI nav iestatits attieciba pret marsrutu,
jo iespéjama novirzisSanas no marsruta, lai sasniegtu maksimalo slodzi vai minimalo brauciena laiku var veicinat energoefektivitati. Tapéc
nobrauktie kilometri ir jaizskata atseviski.
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Kravas automasinu siltumizolacija @
VASSI

Dzesésanas transports
Paredzams, ka lidz 2030. gadam kravu autoparvadajumu apjoms pasaulé pieaugs par 2,5% gada. Tapeéc, lai izvairitos no

aukstumiekartu pieaugosas ietekmes uz vidi, viens no pasakumiem, ka samazinat to energijas patérinu, ir uzlabot
transportlidzeklu siltuma izolaciju.

Transportlidzeklos sienu U vertibai batu jabiat mazakai par 0.4 W/(m2K)

Saules starojuma dél transportlidzekla virsbuves aréjas virsmas termooptiskas 1pasibas var veidot lidz 40% no aukstumiekartas energijas
pateérina. Turklat skarbie vides apstakli atdzeseta transportlidzeklt medz paatrinat iekartu novecosanos.

Tiek pienemts, ka izolacijas vértibas tipisks zudums ir aptuveni 5% gada. Udens tvaiku dé| izolacijas materiali ar laiku pasliktinas.
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Kravas automasinu siltumizolacija
VASSI

DzeséSanas transports
Tirgl ir paradijusies jauni izolacijas materiali, un skiet, ka tie ir labi kandidati dzeséSanas telpu sienu siltinasanai (aerogels,

fazu parejas materiali (phase change materials (PCM)), u.c.).
Nesena pétijums ir paradits, ka Eiropa PCM izmantoSana dzesésanas transportlidzeklos (kas patéeré aptuveni 32 000

GWh/gada) varétu samazinat energijas patérinu no 959 lidz 12 788 GWh/gada.

Turklat daudzsolosi rezultati ieguti, integrejot PCM dzesésanas transportlidzekl|u izolacijas sienas. Eksperimenta pétijuma
par PCM ieklauSanu standarta izolacijas siena, attieciba uz mazizmeéra aukstumpiekabi tika panakts 16,3% energijas

ietaupijums salidzinajuma ar standarta aukstumpiekabi.
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Parnesajamie dzesesanas konteineri @
VASSI

Parnésajamie dzeséSanas konteineri (PDzK) ir
risindgjums, ko var izmantot logistikas uznémumi, lai [LLSECELEE

piedavatu saviem klientiem dzeséto transportu | . Maziku ieguldijumi k3 par jauniem
pakalpojumus maziem un vidéjiem atrbojigo precu transportlidzekliem;
tilpumiem, parvadajot tos standarta transportlidzekll, | . |jc|5ka transportiidzek|a elastiba (visiem produktiem
bez nepiecieSamibas ieguldit specialos transportlidzeklos nav jabit ar vienu uzglabaganas temperatiru);
vai infrastruktdras.  Nav karsta gaisa infiltracijas risks bieZas durvju
atvérsanas dél;
KONTEINERIS 3  Nav Tslaicigi dzesésanas darbibas partraukumi
ATDZESETA f:lzinéjzi .izslégvéanas N del (piemeéram,
KONTEINERIS IEKARTA |ekra_gsanas./|zkrausanasIalk.a).; L o
1 UKSTOME * lespéja novietot PDzK tradicionalajas noliktavas un
NERGLA izmantot ka lokalu aukstumiekartu > nav
nepiecieSsami ieguldijumi, lai veidotu nodalitas
noliktavas;
NSl 3  Uzlabota apkartéejo apstaklu kontrole PDzK
2 (temperaturas, mitruma, higiéniska stavokla, gaisa
sastava).
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Degvielas monitorings

Degvielas monitorings ir noderigs, jo 1pasi logistikas uznémumiem, lai atklatu parkapumus
un samazinatu degvielas patérinu.

Monitoringa sistémai jaattélo ari citi dati, kas nepiecieSami EPS:

* Degvielas paterins dzeséSanai (atdalits no degvielas patérina brauksanai)

*  Apkartejas vides temperatura

Fuel Econormy

Aveage 6.9 oo

lespéjamie izmantojamie energoefektivitates indikatori varétu bat:
* Degvielas patérins uz dzeséjamas temperaturas starpibu;

*  Degvielas patérins uz kilogramu atdzeséetu precu;

* Degvielas patérins par katru nobraukto attalumu kilometros;

* Deguvielas patérins uz kilogramu precu un kilometru;
 Degvielas patérins uz temperaturas starpibu un precu kilogramu.

Prieksrocibas no degvielas monitoringa

RTU
VASSI

Papildus ekonomiskajiem un vides ieguvumiem, degvielas monitorings var sniegt ari Sadus ieguvumus:
 Sistema palidz atklat un atrisinat problémas, kas saistitas ar pékSnu degvielas patérina pieaugumu vai strauju degvielas zudumu.

* Autovaditaja ieradumu maina, jo degvielas displeja redzams, kada riciba izraisa zemaku vai augstaku degvielas patérinu. Pieméram, tas

var motivet autovaditajus nevajadzigi neatstat durvis vala iekrausanas un izkrausanas laika.
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Temperaturas iestatijjumi o
VASSI

Produktu nepiecieSamas dzesésanas temperatlras izvertéjums ir loti Iéts un viegls pasakums ar ievérojamu energijas
izmaksu ietaupisanas potencialu. Papildus tam, ka Sada veida tiek parbaudits vai ir pareizi iestatiti esoSie termostati,
tas ir ari veids ka reorganizét to, ka tiek glabatas produktu grupas ar dazadam temperaturas vajadzibam un novéertét
nepiecieSamibu ieviest viedo temperaturas parvaldibas sistemu.

Viedaka temperaturas izvéle

Saldéetos produktus nepiecieSams uzturét zem -18°C.

Parasti raZotaji uzstadis termostatus [1dz -23 °C vai zemak, lai nodrosinatu dro3ibas rezervi. So buferi ir nepieciesams ietvert, lai nemtu véra
saldétavas durvju atkartotu atversanu vai, pieméram, augstu apkartéjas vides temperaturu.

Gaisa aizkaru un saldétavas durvju plombu uzlabosanas, ka ari saldésanas durvju atvérSanas/aizvérsanas paatrinasana un citu faktoru
déel aukstumiekartas pedéjos gados ir kluvusas daudz efektivakas, un dazas no tam pienemama temperatura ir nedaudz siltaka, =21 °C.

Tapéc parbaude, vai jusu noteikti esoSie noteikumi par temperatiiras noteikSanu ir speka ari jaunakam iekartam, var ieverojami ietaupit
energiju.
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Temperaturas iestatijjumi

Vel viens butisks faktors, kam ir potencials, lai
samazinatu energijas izmaksas, ir
aukstumiekartu vai saldetu produktu
izvietojumes.

Labaki temperaturas iestatijumi, atdalot
produktus, kas jauzglaba dazadas
temperaturas, vai nemot véra apkartéjas
vides temperaturu, var radit 4% energijas
ietaupijumu aukstuma temperaturai un 2%
pazeminatai temperaturai, palielinot
temperaturas iestatijumu.

Piemeérs: Efektivs produktu izkartojums

Gadijuma, kad kopa tiek uzglabats produkts «A», kam
nepiecieSama uzglabasanas temperatira ir 5 °C, un produkts
«B», kam nepiecieSama -5 °C temperatura, saldéetava tiek
uzturéta temperatura, kas atbilst “zemakajam kopsaucéjam”,
kas Saja gadijuma ir -5 °C temperatura.

Tadejadi, produkts «A» tiek uzturéts par 10 °C vesaka
temperatura, neka nepiecieSams, izsSkiezot apméram 15 -20%
no ievaditas jaudas.

Ir nepiecieSama atbilstoSa produktu (vai sastavdalu)
grupésana, nemot véra tiem nepiecieSamas atskirigas
uzglabasanas temperaturas, lai noverstu dazu precu
uzglabasanu nevajadzigi zema temperatura.
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Viedais monitorings

Lai izprastu savu energijas patérinu, ir butiski izprast katru
notiekoSo procesu. Sp€ja procesus optimizét, sniedz iespéeju
kontrolét visas iespé&jamas novirzes.

Lai vienkarSotu So procesu un raditu butiskus izmaksu
ietaupijumus, iespéjams uzstadit automatizéto procesu
nolasisanu.

Vieda monitoringa prieksrocibas

@ ass

* Monitorings: energijas patérina (elektroenergijas, gazes, udens, siltuma, u.t.t) un energijas mainigo reallaika monitorings;
* Analize: viedajam monitoringa sistemam ir jaudigi algoritmi, kas analizé energijas datus, generé raditajus, aprekina bazes linijas, konstate

novirzes un aplés nakotnes patérinu;

* Informacijas apmaina: informaciju reallaika var koplietot visa organizacija, kas generé notikumus un trauksmes signalus, sniedz méerijumu

atskaites un salidzinosas novértésanas vertibas;

* Optimizacija: vieda monitoringa sistéma lauj taupit ne tikai energiju, bet ari laiku un resursus. Ta var but ari loti noderiga, lai ieviestu

prognozéjoso apkopi.
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Viedais monitorings

PIEMERS — Reala gadijuma pétijums partikas ripniecibas uznémuma

Sa pieméra partikas uznémums noléma
ieviest monitoringa sistéemu, lai uzlabotu
visparéjo energijas parvaldibu industrija.
Merki bija noteikt, kas patéré visvairak
energijas un veikt salidzinoSo novértésanu,
talak izmantot So informaciju, lai noteiktu
iespéjamos energoefektivitates pasakumus.

Pateicoties monitoringa sistemas ieviesanai,
rezultata tika sasniegta energoefektivitates
paaugstinasana par +2%, tadejadi
samazinot savu energijas patérinu no
8,500,000 kWh lidz 8,075,000 kWh.

VASS|
I
Kopéjie ieguldijumi(€) 40,000
Ikgadéjais ex-ante energijas patéerins [kWh/gada] 8,500,000
Ikgadéjais ex-post energijas patérins [kWh/gada] 8,075,000
Ikgadéjais energijas ietaupijums [kWh/gada] 425,000
Ikgadéjais ekonomiskais ietaupijums [€/gada] 46,000

Emisiju samazinajums [tCO,/gada] 127
Vidéja emisiju cena [€/tCO,] 20.00

Emisiju ekonomiskais ietaupijums (€) 2,500

Kopéjais ekonomiskais ietaupijums (€) 48,500

Atmaksasanas laiks (gadi) 0.8
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Industriala

shiedz

Industriala simbioze — Aktivu koplietosana

simbioze sasaista tradicionali

geografiskais tuvums. Aktivu

nesaistitas

rdpniecibas
nozares, izmantojot kolektivu pieeju konkurences priekSrocibam, kas
ietver materialu, energijas, tudens un blakusproduktu fizisku apmainu.
Industrialas simbiozes atsléga ir sadarbiba un sinergiskas iespéjas, ko

koplietoSana ar

pamatdarbibas

I1zejvielas Galvenie produkti

Galvenie produkti

Industriala
simbioze

Atkritumi, aktivi,
pakalpojumi, u.t.t.

citiem

uzpnémumiem ir iespéjama, ja ta netiek veikta 100% apmeéra. Aktivs var &

but jebkas, kas tiek izmantots biznesa vadisanai. Alternativa ir investet
jauna aktivos sadarbojoties ar partneri. Apvienotais ieguldijums

samazinas ieguldijumu izmaksas uz vienu partneri,

ieguldijumus iesp&jamakus.

Simbiozes piemeéri Prieksrocibas

Citas rupnicas siltuma parpalikuma izmantosSana;
Automasinu riepu skaidu atkartota izmantoSana buvnieciba;
Notekudenu dunu izmantosSana zivaudzetavas ka
lauksaimniecibas méslojumuj;

Logistikas iekartu koplietosana;

Rajonu energosistemas.

kas padaris

. .

pamatdarbibas \

I1zejvielas

Kapitala izmaksu dalisana;

Zemaki riski;

lespé€ja pieklit modernakam un lielakam iekartam
(MVU nav pieejami);

leguvumi vides joma. Aktivu koplietoSana lauj
samazinat resursu paterinu.
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Darbinieku informetiba -
VASSI

Kadi ir ne-tehniskie jautajumi un nosacijumi, kas rada skérslus energoefektivitates praksei?

Kada ir labaka prakse, kas palidz veicinat labu energoefektivitates praksi saldétavas?

Turpmak ir analizéti ne-tehniskie jautajumi, kas ietekmé energoefektivitati, ietverot galvenos skerslus un apstaklus
energoefektivitates pasakumu ieviesanai.

Darbinieku informétibas faktori

Izpratne personiska limeni par energoefektivitates jautajumiem gan majas, gan darba.

Attieksme, ka energoefektivitate ir svariga, un ne tikai tapéec, ka ta samazina izmaksas. Produktu kvalitate,
droSums un energoefektivitate ir savstarpéji saistiti.

Uznémuma pieeja cilvekiem nozimé vélmi un spéju sniegt ierosinajumus un pozitivi ietekmeét
energoefektivitati.

Riciba energoefektivitates joma tiek stimuléta un normalizéta ka dala no uznémuma DNS.
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Darbinieku informetiba o
@ VASSI

‘Ne-tehnisko procesu kontroles saraksts attieciba uz energoefektivitati saldetavas’ var ietvert Sadus elementus:

Energoefketivitates kontroles saraksts

Izpratne: Kads ir darbinieku informétibas l[imenis attieciba uz energoefektivitati? Vai tiek izsniegta informacija par
energoefektivitati visas darba specifikacijas? Kadas apmacibas saistiba ar energoefektivitati tiek organizétas?

Uznemuma pieeja: Vai jisu uznémums atbalsta energoefektivitates inovacijas? Vai jisu uznémums veicina parmainu agentus
un energoefektivitates censonus? Kadas sistémas jus ieviesat, lai uzraudzitu un butu gatavi rikoties saistiba ar jaunam
energoefektivitates iespéjam?

Uznémuma politika: Uznémuma politika: Kada ir jasu energétikas politika? Vai esat veicis salidzino3o novérté3anu savam
uznémumam saistiba ar energoefektivitati? Kadi energijas parvaldibas standarti ir speka? Kada ir jusu ieguldijumu politika
energoefektivitates joma?

Riciba: Ar kadiem kopigiem projektiem jis nodarbojaties? Ar kuram ieinteresétajam personam? Ka jus ietekméjat citus $aja
nozarée? Vai jus dalaties labakaja prakse ar citiem? Kas?

Merki: Kadus mérkus jus nosprauZat? Ka jus mérat un parraudzat rezultatus? K3 jas stimuléjat ricibu?
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Ka paaugstinat katlu majas
energoefektivitati zivju
apstrades uznémuma?

RTU

VASSI

Dr. sc. ing. Vladimirs Kirsanovs

27.01.2021.
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Energotehnologijas izvéle

@ Vass|
Udenssildamais katls Tvaika katls
Udens, t
' Tvaiks, t,
| > | >
I
Efektivitate > Efektivitate

80 — 90 % 70 —-80 %



Siltumenergijas pieprasijuma analize

Q}UASSI
1. Siltumenergijas patérina daudzums.
2. Siltumenergijas patérina 1patnibas.

Nodosana tikla (Q,, T,) RaZosSanas process (Q,, T,)
< | | )
Karsta udens ‘
sagatavoSana (Qs, T;) P o Apkure (Q,, T,)

< |




Jauda, MW
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Katla energobilance

VASSI

Sarazotais siltums, MWh
levadita energija, MWh

Siltuma zudumi, MWh

« Zudumi nekad nebts 0 MWh, bet uz O ir nepartraukti jatiecas.
 Lai paaugstinatu katla efektivitati ir jasaprot siltuma zudumr célonus.



Siltuma zudumu veidi @ Tass,

Ar aizplustosajam dumgazéem (q,) Augsta (tipiski no 5 lidz 25 %)
Kimiski nepilnigas degSanas rezultata (q;) Vidéja (tipiski lidz 5 %)
Mehaniski nepilnigas degSanas (q,) Zema (tipiski lidz 2,5 %)
Apkarteja vide (q:) Vidéja (tipiski lidz 5 %)

Ar izdedZiem un pelniem (qy) Zema (tipiski lidz 2,5 %)



Siltuma zudumi ar aizplustosajam
dumgazem (q.)

» Galvenie ietekméjoSie faktori:
« Dimgazu apjoms;
 DUmgazu temperatira.

 Klasiskas problémas:
* Nekontroléta gaisa piekluve.

* Risinajums:
- Padota gaisa daudzuma
regulésana.

RTU
VASSI

-0 o CO (mg/Nm? at
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Siltuma zudumi ar aizplustosajam
dumgazem (q,) VASS|
 Klasiskas problémas:

 Augsta aizpltstoso dimgazu
temperatira.

Efektivitate, %

* Risinajums:
« DUmgazu dzesésana
« Ekonomaizeri;
« Kondensatori.

140 160

Dumgazu temperatura, °C



Siltuma zudumi apkarteja vide (g:) @ Tiss

' gt 60.0

» Galvenie ietekméjosie faktori: - ,‘ l
* Temperatira uz katla virsmas un
apkartéjas vides temperatira. ~ 1
 Klasiskas probléemas:
+ Nekvalitativa siltumizolacija. 1’ I

* Risinajums:
* Siltumizolacijas uzlabosana.




Siltuma zudumi ar izdedziem un pelniem (q;)

RTU
VASSI

» Galvenie ietekméjosie faktori:
* Nesadegusa frakcija pelnos.

 Klasiskas problemas:
* Nepiemeéroti ardi pielietotam
Kurinamam.
* Risinajums:
 Atbilstosa kurinama
Izmantosana;
» Laiciga pelnu izvadisana.



https://www.google.lv/imgres?imgurl=https://rozarii.ru/wp-content/uploads/2016/10/zola.jpg&imgrefurl=https://rozarii.ru/sad-i-ogorod/drevesnaya-zola-kak-udobrenie.html&tbnid=0_LkTRt7HY4wSM&vet=12ahUKEwjXu_6jirPuAhVT6CoKHWg9BWEQMygNegUIARCvAQ..i&docid=_EXB67B9Mby9bM&w=640&h=480&q=%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%B0&hl=lv&ved=2ahUKEwjXu_6jirPuAhVT6CoKHWg9BWEQMygNegUIARCvAQ
https://www.google.lv/imgres?imgurl=https://rozarii.ru/wp-content/uploads/2016/10/zola.jpg&imgrefurl=https://rozarii.ru/sad-i-ogorod/drevesnaya-zola-kak-udobrenie.html&tbnid=0_LkTRt7HY4wSM&vet=12ahUKEwjXu_6jirPuAhVT6CoKHWg9BWEQMygNegUIARCvAQ..i&docid=_EXB67B9Mby9bM&w=640&h=480&q=%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%B0&hl=lv&ved=2ahUKEwjXu_6jirPuAhVT6CoKHWg9BWEQMygNegUIARCvAQ

Kurinama izvele un ietekme o
VASSI

»Blomasas parametri
v’ Kimiskais sastavs,
v'Mitrums,
v'Pelni, A
v'Izméers, frakcija (granulometriskais sastavs), F-#
v’ Augstakais un zemakais sadeg$anas siltums, 7
v Tilpumblivums (energijas blivums),

v'Pelnu kuSanas temperatira,
v Citi.




RTU

Mitruma daudzums un sadegsanas siltums Vass

Zemakais sadegsanas siltums, MJ/kg

20
18
16 - Biokurinamais Mitruma saturs, w%
14 |
12 Malka 10-70
10 |
2 | Skelda 35-55
; Granulas 6-10
0 | . o
0 10 20 30 40 50 60 Sl LUS S

Mitruma saturs, %

Avots: The handbook of Biomass Combustion and Co-firing
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Mitruma ietekme

Efektivitate, % Mitrums, %
75% 35%
- 30%
70% ®
- 25%
¢
S - 20%
60% - - 15%
- 10%
55% -
- 5%
50% - - 0%

1 2 3 4
@ Efektivitate @ Mitrums
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Paldies par uzmanibu
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VASSI

Dr. sc. ing. Vladimirs Kirsanovs
viadimirs.kirsanovs@rtu.lv



mailto:vladimirs.kirsanovs@rtu.lv

Cirkulara ekonomika nav tikai
sauklis. Tas Ir cels uz
efektivitati

RTU

VASSI

Dagnija Blumberga
RTU profesore
Kriss Spalvins

RTU docents

27.01.2021
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Bioresursu izmantosanas piramida X5/ VASS|

\
Jauns produkts. Videi un klimatam
. draudzigs. Socioekonomiski un
ekonomiski pamatots
: J

Jauns ekologiski pamatots produkts

PIEVIENOTA VERTIBA

MAKROEKONOMISKA ATTISTIBA

Jauns ekonomiski pamatots produkts

Jauns produkts

Energoresursu ieguve

Sadedzinasana

Atkritumu noglabasana




Blakusprodukti zivju apstradée @ Vass

* Zivju atlikumi

« KOpinasanas darva
* Ellas - lietotas

* Notekudenu dunas

* Pelni

* Siltuma parpalikumi
* uc
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Zivju atlikumi - blakusprodukti

B
@ VASSI

proteini

Zivju milti

biodizeldegviela

biogaze
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Generétie blakusprodukti. P

RTU
VASSI

Jéelie zivju atlikumi
» Kbpinati zivju atlikumi

* Atlikumi tiek pardoti zivju
miltu razotajam.
e Zaudejumi: xXxx
EUR/ménesi

Zivju atlikumi

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts 81



Zivju atlikumu pienskaba fermentacija

 Atlikumus sajauc ar melasi un fermenté ar
pienskabajam baktérijam.

» Procesu var veikt vienkarsas fermentacijas
tvertnes.

* Péc 15 dienam masu sajauc kopa ar klijam
un mieziem un izmanto ka lopbaribu.

* Labi dzZlvmasas pieauguma raditaji

izmantojot sadas baribas. B9 L

* Investicijas: 20 000 — 30 000 eur 5 AL

» Atmaksasanas laiks: 6 ménesi lidz 1
gads

RTU
VASSI

Fermenteta vistu bariba

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts 82
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Zivju atlikumu parstrade zivju miltos m

 Risinajums ir tehnologiski vienkarss.

 Zivju atlikumus zavé un pulverizé.

. Zavésanu iespéjams integrét ar
tehnologiska siltuma sistemam.

 ZIvju miltiem ir augsta tirgus cena.

* Produkcijas apjoms: jo lielaks, jo labak
* Investicijas: nelielas
* Atpelnisanas laiks: 2 gadi

Zivju milti

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému instittts 83



Generétie blakusprodukti. Piemeérs & Thss

» Cepsanas ella
* Ella ar piejaukumiem

 Tauku un ellas maisijums no ellas un tdens atdalitajiem
» Satur tikai partikas ellas un taukus
* Neatbilst 190809 klasel

 Darva kopa ar taukiem un fenoltdeniem

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 84



Darvas rezlizacija

VASSI

« Darvas realizacija:

» Darva rodas partikas razosanas laika, lidz ar to tas tiek uzskatits, ka
nosaciti kvalitativs blakusprodukts.

 Tiru darvu ir iespéjams izmantot dazadu produktu razosana:
* Lidzekli koksnes impregnésanai;
 Tautas medicinas lidzek|u razoSana;
« GarSviela édienu, alkohola un lakricas razoSan3;
« Kosmeétika (ziepes Sampuni utt.).
* Investiciju apjoms atkarigs no ta cik vienkarsi no tehnologiska procesa
Ir iespéjams iegdt tiru darvu bez piejaukumiem.

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 85



Lielas investicijas (virs 100 000 eur)

VASSI

»Blogazes iegusana no zivju atlikumiem un taukiem:

» Biodegradéjamos blakusproduktus ir iespé&jams izmantot biogazes
razosana;

»Viensunu proteinu un ellu razosana no zivju atlikumiem un
ellam:

» Augsts tirgus pieprasijums un cena;
« Kompleksa razoSanas tehnologija.

»Biodizela razosana izmantojot ellas un taukus.

» Tauku pirolizésana, lai iegutu pirolizes ellu.

30.11.2020 RTU EEF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 86



Notekudeni un dunas
» Udens patérins
* Produkti no dunam 33 32 jprp

< 30 iespéjamais
» Granulas . adens patering
* Biogaze

RTU

VASSI

28

vju

20
15
10

§, my/t,;

15 15

Udens patérin
~
~N

2016 2017

tdens patérins rapnica "x", m3/tzivju
LPTP vid€éjais Gidens patérins, m3/tzivju
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P e I N | VEJ VASSI

Bioreaktora elements

Piedevas cementam

Piedevas buvmaterialam

Piedevas parklajumam celu buve

Mezu meéslosanas produkts

N

Atkritumu poligons
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Siltuma parpalikumi @ Vass

e Siltumnesegjs
* DUmgazes péc katla un klipinasanas
» Udens péc atkausésanas
» Kondensats péc sterilizacijas

* [emperaturas

* Augstas temperatlras — dumgazes, kondensats
« Zemas temperaturas — Gdens péc atkausesanas
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Ka paaugstinat atkausesanas
un sterilizacijas efektivitati
uznemumos

RTU

VASSI _
Mg.sc.ing. Zane Indzere

30.11.2020 91



Kapéc tas ir nepieciesams? @) Vass

« Tehnologijas ir novecojusas un
nepiecieSama to nomaina

« Paslaik izmantotas
tehnologijas ir energoietilpigas

* Uznémumi ir ieintereséti
efektivitates uzlabosana

30.11.2020

efektivitates

paaugstinasanas
iespejas

resursu un procesu optimizacija
uznemuma
darbiba | . . .
vides parvaldiba un energovadiba
zivju saldésana un dzesésana
zivju atkausésana
tehnologijas zZivju Zavésana
zivju kdpinasana

zivju konservésana
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Energoefektivitates analize @ Tiss
tehnologiskajiem procesiem

 AtkausésSana
o Sterilizacija

30.11.2020 93



RTU

ZIvju atkausésana Vass

Atkausésana:
— Materiala pareja no sasaldéta un nesasaldéetu stavokli
— Butiski parametri: temperatira un laiks

Sakotnéja apstrade

Transportésana —P» Saldésana —P»  Atkausésana —P» Kidasana

30.11.2020 94



Madsdienu tehnologijas (1)

 Galss:
- Dabiska gaisma apmaina:

PriekSrocibas: I€ti, vienlaicigi iespéjams atkausét lielus
apjomus

lerobezojumi: ilgs laiks, higiénas prasibu
pasliktinasanas

 Paatrinat atkausésanu var:

1) palielinot atkauséjamo laukumu
2) novietojot atkauséjamo materialu uz rezgiem

30.11.2020
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https://www.cargohandbook.com/Fish, frozen
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Mdisdienu tehnologijas (I1) =

* Piespiedu gaisa apmaina:

Prieksrocibas: Cetras reizes atrak neka dabiska gaisa apmaina, lieli
apjomi

lerobezojumi: aprikojums

» Paatrinat procesu var, gaisa vieta izmantojot ar tvaiku piesatinatu gaisu
- Udens:
« iemerksana (vispopularaka metode)
 izsmidzinasana (ilgaks laiks, lielaks virsma laukums, samazinats
udens patérins)
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Inovativas tehnologijas Vass

» Mikrovilni:
Prieksrocibas: atkausé visu materialu vienmerigi, loti Tss atkausésanas
laiks

lerobezojumi: dargi, ierobezots apjoms viena piegajiena

140

120

100 Udens, 90
80
60
40

20 Mikrovilni, 5
0

Gaiss, 120

Atkauseésanas laiks, min

Atkauseésanas metodes
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Zivju konservu sterilizacija @ Tassi

o Sterilizacija:
— tiek veikta gandriz pilniga mikroorganismu iznicinasana
— viens no lielakajiem energijas patérétajiem zivju apstradé
— procesa noteicosie faktori ir temperattra, spiediens un laiks

30.11.2020 os



Tehnologijas (1) vAss

* Tvalks

 Tvalks un gaiss — izmanto
ventilatorus gaisa cirkulacijas
nodrosinasanal

Sterilizacijas iekarta, izmantojot tvaiku*

30.11.2020 *http://www.batch-retort.com/steam-autoclave-sterilizer-en.htm 99



Tehnologijas (I1) @ s

« Udens smidzinasana
 lemérksana udeni

lemeérksana udenr sterilizacijas iekarta™ Udens smidzinasanas sterilizacijas iekarta**

*https://www.globalsources.com/si/AS/Qingdao-Good/6008826560271/pdtl/Double-pot-Water-Immersion-Retort/1158896658.htm

30.11.2020 ** https://www.neelkanthretorts.com/hot-water-spray-retort
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Daudzkriteriju analizes metodes @ Tiss

pielietojums

» Daudzkritériju analizes metode, ar kuru izvérté vairakas
alternativas, nemot véra svarigakos kriterijus

* |zveértétas 4 sterilizacijas metodes

* [zmantoti Cetri kritériji: energijas patérins, tdens patérins,
raditas CO, emisijas, izmaksas
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Lémumu pienemsanas metode — @ Tiss
sterilizacijas tehnologijas izvéle

lzsmidzinasanas metode 0,85

Tvaiks 0,87
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Paldies par uzmanibu

RTU

VASSI
Mg.sc.ing. Zane Indzere



ENERGOEFEKTIVITATE
ATMAKSAJAS

Edgars Kudurs 0 ItU m

ALTUM uznémumu
energoefektivitates dalas

vaditqjs

Attistibas finansu institocija



KAM TAS IR AKTUALI?

€ 2 000 / mENEsI

par energiju



APKURES KATLA NOMAINA

Pirms Pec
Skeldas katls Mehanisks Automatisks
Efektivitate 64% 86%
Izmaksas par skeldu Sgdgoo € Sgdgoo €
Darba izmaksas SS ngO € 1;3@00 <
Remontu izmaksas 5000 € 1 000 €
letaupijums 59 000 €/gada
Atmaksajas 4.3 gados




KOKAPSTRADES IEKARTAS

Pirms Pec

Darb Sk Roku darbs Automatika

Arod Speks 40 darbinieki 18 darbinieki
Darba speka izmaksas 323 000 181 000
Elek’r[Tbos paterins 47 000 € 36 000 €
gadd
Degvielas patferins 50 000 € 15000 €
gadd
Remontu izmaksas 35700 € 10 000 €
letaupijums 195 000 €/gada
Atmaksajas 4 gados




PLEVES NOMAINA DARZENU

SILTUMNICA
Pirms Pec
Skeldas izmaksas, gadd 95000 € 75000 €
letaupljums 20 000 €/gada
Atmaksajas 5 gados

LED MODULU NOMAINA DARZENU

SILTUMNICA

Pirms

Pec

Elektribas izmaksas, gada

40 500 € 29 200 €

letaupijums

11 300 €/gada

Atmaksajas

é gados




=17 A Elektribas patérina
UZLABOJUMI BIROJU EKA /|  Eikerbaspatéring
Apgaismojuma nomaina vz LED
(gan iekstelpas, gan teritorija)

Gaisa kondicionésanas sistemas pUteju
nomaina + vieda lietoSana

Apkures sistémas vieda uzskaite

+ vieda lietoSanas sistéma \ ! v ,
-— ~ "‘
- ——

N
i \

Investicijas € 65 000

letaupijums gada € 18 000 ¥ Telpu apkure ¥ Ventilacija

Atmaks3ias 3.6 gados B Gaisa Bl Biroja tehnika

J Ak kondicionésana

M Apgaismojums
7 Citi



AKTIVITATES, KO VARAM FINANSET

ENERGO - ATJAUNOJAMA ILGTSPEJIGS ZALAS
EFEKTIVITATE ENERGIJA TRANSPORTS EKAS

Apgaismojums Decentralizétas Mobilitate
Elektrosistemas vzlabojumi energoapgddes
Elektroiericu maina iekartas

Energijas rekuperacijas iekartas
Siltumapgade



AIZDEVUMI UZNEMUMIEM

Finansejuma Nav Zems pasu Atmaksa
apmers nepieciesams ieguldijums no energo
nodrosinajums ietaupijuma



KA SANEMT AIZDEVUMU?
WWW.ALTUM.LV

e Altum specialistu konsultacija par
biznesa ideju

e Iss uznémuma apraksts, finansu
raditaji, biznesa idejas apraksts

e Elektroniska pieteikSanas
www.mansaltum.lv




GRANTS ENERGOEFEKTIVITATES PROJEKTU TEHNISKAJAI
DOKUMENTACILJAI

Apkures, ventilacijas

un dzesésanas Apgaismojuma
sistému uzlabosana modernizdcija

Atjaunojamads energijas
Integresana uznsmyng Viedo energoresursu

infrastruktora , vadibas sistému
: iertkoSana

Centralas apkures
sistému
atjaunoSana
vai izbOve

Tehnologisko
procesesu
efektivizacija

XN ,®.,868 , &= , @ ,B , 4

Uznémums aizpilda Al TUM Tiek saskanoti Uznémums sedz ALTUM organizé ~ ALTUM nodod Uznémums investé
pieteikumu majaslapd  j;yarte darbi, Ndzdalibu 15% darbu izpildi darba rezultatus energoefektivitaté
atbilstibu izmaksas un apmeérd no uznémumam lidz 2021. gada nogalei

slégti ligumi kopéjam izmaksam



ENERGOEFEKTIVITATE
ATMAKSAJAS

altum.lv

0 o @ Edgars.kudurs@altum.lv -
20204664 altum



Laiks diskusijal
VASSI



