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levads

Valsts pétljumu programmas ,Energétika” atklata projektu pieteikumu
konkursa ,Energoefektivitate” ietvaros Tstenota projekta Celvedis uz
energoefektivu Latvijas nakotni (EnergyPath) ietvaros, atbilstoSi projektu
pieteikumu konkursa 9.2. punktam, paredzéts izpildit Sadus uzdevumus:

,9.2. atsevisku tautsaimniecibas nozaru: ripnieciba, pakalpojumi (atseviski
analizét publisko sektoru), lauksaimnieciba, transports, majsaimniecibas,
energoefektivitates ekonomiska un tehniska potenciala noteikSana un ta
apguves ricibpolitikas rekomendaciju izstrade. Politikkas rekomendacijas
energoefektivitdtes pasakumiem galapatérétajos. Energijas patérina lTmenatzimju
noteikSana atseviSku tautsaimniecibas nozaru (rdpnieciba, pakalpojumi,
lauksaimniectba, transports) plasi izmantotiem tehnologiskajiem procesiem.
EsoSas situacijas novértgjums pret Sim [imenatzimém un risinajumi tas
uzlabo$anai katra nozaré, ka arl risinajuma ietekme un ietaupitas energijas
apjoms”.

AtbilstoSi projekta aktivitasu planam projekta pirmaja perioda tika izstradata
nacionali pielagota metodika energoefektivitates potenciala un [Tmenatzimju
noteikSanai. Metodes galvenie posmi uzskaitti 1. attéla.

2. Limenatzimju izveide indikatoriem

3.1. Ekspertu novértéjums

3.2. Gadijuma piemeéru izpéte

3.3. Aptaujas

l

Nozares [Tmenis - Lejupejosa pieeja Uznémumu limenis - AugSupejosa pieeja

e Energoefektivitates monitoringa
sistémas datu analize
Energoauditu datu analize
Piesarnojosas darbibas atlauju datu
analize

% @ Izvaddati

Nozares energoefektivitvates

:> potencials:

1. attéls. Energoefektivitates potenciala noteik§8anas metodikas posmi

e Statistikas datu apkoposana un
analize (energijas patérins, nozares
strukturalie un ekonomiskie
raditaji)




Metodika balstds uz dazadu analizes instrumentu izvéli un izmantoSanu,
sakot ar indikatoru definéSanu un to limenatzimju noteikSanu, balstoties uz
pieejamajiem datiem. Metodika paredz izmantot arT tadus analizes instrumentus
ka ekspertu novertéjums, gadijuma pieméru izpéte un aptauju metode. lzmantojot
minétos analizes instrumentus, ka arT ar lejupejosSu (anglu val. top-down) un
augSupejosu (anglu val. bottom-up) datu ieguves pieeju, apkopojot nozares un
uznémuma liment pieejamos datus, tiek veidots modelis energoefektivitates
potenciala noteikSanai. ModeléSanas rezultata tiek noteikts energijas galapatérina
nozares tehniskais un ekonomiskais energoefektivitates potencials.

Saja atskaité apkopota [1dz §im veikta analize par augdupejo$o datu avotiem,
kas Saja projekta pieejami pamatojoties uz savstarpéjo ligumu starp Rigas
Tehnisko universitati (RTU) un Ekonomiskas ministriju (EM) par piekluves
sniegSanu datiem zinatniska darba izstrades un izmanto$anas nolika. EM sniegtie
dati ietver energoefektivitates monitoringa sistemas datni (apkopoti dati), ka arf tika
nodroSinata piekluve uznémumu energoauditu parskatiem (manuala datu
apkopodana). Sie dati pétjuma izmantoti, lai noteiktu kopgjos, Iidz &im
energoefektivitdtes monitoringa programmas sasniegtos energijas ietaupijumus,
ka ari, lai meklétu to saiknes ar citiem raksturigajiem parametriem. Ka arf,
energoauditu parskatu dati iemantoti gan lai raksturotu uznémumu energijas
patérinu dazadas rdpniecibas nozarés, gan lai izveidotu detalizétu datubazi par
potencialajiem energoefektivitates pasakumiem Latvijas rlipniecibas uznémumos,
to ietauptjumu apjomu un Tpatnéjam izmaksam. Minétie augSupejoSie dati, ka ar
citi apkopotie augsSupejoSie un lejupejoSie dati tiks turpmak izmantoti ievieSot
projekta ndkamas aktivitates un nosakot energoefektivitates potencialu energijas
galapatérina sektoriem.




1. LI:I'ERATl-JRvAS ANALIZE PAR ENERGOEFEKTIVITATES POTENCIALU UN
TA NOTEIKSANAS METODEM

Saja nodala vispirms raksturoti dazadi energoefektivitates potenciala definé$anas veidi un to atskiribas,
savukart nodalas turpinajuma aprakstitas energoefektivitates potenciala analizes metodes. Lai noteiktu labakas
prakses piemérus energoefektivitates potenciala identificéSanai daZzados tautsaimniecibas sektoros, tika veikta
literatlras analize. Ta balstas primari uz starptautiski citéjamas zinatniskas literatiras datubazés pieejamo
informaciju, ka arT papildus tika apskatiti avoti par dazadu energoefektivitates uzlabo$anas programmu
sasniegtajiem rezultatiem.

1.1. Energoefektivitates potenciala veidi

Atbilstosi LVS EN ISO 50001:2018 standartam energoefektivitate tiek definéta ka “attieciba vai cita
kvantitativa sakariba starp izpildes rezultatu, iegiito pakalpojuma, precu vai energijas daudzumu, un procesa
patéréto energiju” (LVS, n.d.). Knoop un Lechtenbohmer (Knoop & Lechtenbhmer, 2017) norada, ka
energoefektivitates uzlabojums atkiras no vienkar$a energijas ietaupijuma ar to, ka energoefektivitates
uzlabojums tiek novértéts attieciba uz tadu pasu sarazotas produkcijas apjomu vai vértibu (vai art attieciba pret
vienu produkcijas vientbu). Lidz ar to energoefektivitates novértejuma tiek nemts véra tas, vai uznémums ir
palielindjis vai samazinajis razoSanas apjomus. Lai tiektos uz optimizétam sistémam, kas patéré minimali
nepiecie$amo energijas daudzumu, lai saraZotu vienu produkcijas vai pakalpojuma vienibu, ir nepiecieSams
uzlabot razo$anas un pakalpojumu sektora energoefektivitati. Tacu eksisté ta saucamais energijas paradokss,
tas ir, dala ekonomiski izdevigu energoefektivu tehnologiju netiek ieviestas praksé vai art to ievieSana notiek |ofi
leni (Jaffe, u.c., 1994). Tada veida rodas “energoefektivitates plaisa” (anglu val. energy efficiency gap), kas
raksturo atSkirtbu starp eso$o energijas patérina [imeni un optimalu energijas patérina limeni tagad vai nakotné
(Jaffe, u.c., 1994). Lidz ar to energoefektivitates potencials var tikt izteikts ka ST atSkirtba. Ka arT, var tikt izdalTti
vairaki energoefektivitates potenciala veidi (to savstarpgja hierarhija attélota 1-1. attéls.).

Tehniskais potencials norada maksimalo teorétisko energijas patérina samazinajumu, ko iesp&jams
sasniegt, ievieSot EE pasakumus, ja tiktu pilniba atrisinati ar inZenierrisingjumiem nesaistitie Skérsli, tostarp
ekonomiskie Skeérsli un ierobezojumi, uzvedibas un likumdoSanas 3kérsli, ka ari tiktu veicinatas zemakas
darTjumu izmaksas un atraka tehnologiju difiizija. (Mosenthal, u.c., 2007),(Knoop & Lechtenbéhmer, 2017).

Ekonomiskais potencials norada, kadu dalu no tehniski iesp&jamajiem EE pasakumiem bltu iesp&jams
ieviest izmaksu efekfiva veida pie galapatérétajiem, kur izmaksu efektivitate tiek definéta, salidzinot ar
alternativu pasakumu izmaksam piegades pusé. (Mosenthal, u.c., 2007)

Gan tehniskais, gan ekonomiskais energoefektivitates potencials visbieZak tiek uztverts ka teorétiski
sasniedzamais limenis, pie nosacijuma, ka pasakumus ievie$ nekavéjoties, tas ir, netiek nemti véra kavéjumi,
kas ietekmé ricibpolitikas ievieSanu un programmu Tsteno$anu, tirgus SkérSli un energoefektivitates
veicina$anas programmu izmaksas. (Mosenthal, u.c., 2007)

Apvienojot energoefektivitates tehnisko un ekonomisko potencialu, tiek iegdts kopgjais pasreiz
eksistéjoSo energoefektivitates resursu maksimalais teorétiskais apjoms. Tacu realitaté Sis potencials nevar tikt
pilnTba apgats, pat izmantojot visagresivakas politikas ar neierobezotiem finansu lidzekliem. (Mosenthal, u.c.,
2007)

Sasniedzamais (jeb maksimali sasniedzamais) potencials norada to energijas patérinu, ko iespéjams
samazinat, ievieSot EE pasakumus, izmantojot visagresivakos ricibpolitikas mehanismus (pieméram,
maksimalas atbalsta likmes, granti, nevis citi finandu instrumenti u.t.t.). Saja potenciala novértajuma tiek nemts
véra tas, ka ne visus cilvekus varés parliecinat ieviest energoefektivitates pasakumus, ka arf tieSi ar Siem
pasakumiem nesaistitas izmaksas ka energoefektivitates veicinaSanas programmu izmaksas un potenciala
sasnieg8anas kavejums programmu ,jeskrieSanas laika” dé|. (Mosenthal, u.c., 2007)




‘ Termodinamiskais potencials
‘ Tehniskais potencials
. Ekonomiskais potencials

. Sasniedzamais potencials

’ Programmas sasniedzamais potencials
1-1. attéls. Energoefektivitates potenciala veidi

Programmu istenojamais potencials raksturo konkrétas energoefektivitates veicinaSanas programmas
ietvaros planoto sasniedzamo energijas patérina samazinajumu, ieviesto pasakumu dél. Sis potencials nem
véra konkrétas programmas ietvaros pieejamo finans&jumu un programmas uzbivi. Sis potencials var tikt saukts
arl par sashiedzamo (tada gadijuma ne-programmu potencialam tiks izmantots termins maksimali
sasniedzamais). Sis potencials var tikt noteikts ka vienai programmai, ta vairaku programmu paketei, ka arf
analizét dazadu finanséjuma lTmenu ietekmi uz programmas sasniedzamajiem rezultatiem. (Mosenthal, u.c.,
2007)

Knoop un Lechtenbohmer (Knoop & Lechtenbohmer, 2017) veiktaja literatlras analizé secinats, ka EU
daltbvalstis ir ieveérojams energoefektivitates potencials. Ja tiktu izmantota zemas intensitates politikas
iejauk3anas, Sis potencials varétu variét no 10-28% ietaupijumu 2030. gada salidzinot ar bazes scenariju.
Batiskaku politikas izmainu gadijuma batu iespéjams sasniegt [1dz pat 44% ietaupTjumus. Atsaucoties uz ISI
(Fraunhofer ISI, 2009),(Knoop & Lechtenbéhmer, 2017) norada, ka tehniskais energoefektivitates potencials
Latvija varétu sasniegt ap 30% no energijas galapatérina salidzinjuma ar bazes scenariju, ekonomiskais
potencials varétus sasniegt ap 20% augstas politikas iejaukSanas scenarija un ap 14% zemas politikas
iejaukSanas scenarija.

Zogla (Zogla, 2014) pétijusi Latvijas apstrades riipniecibas energoefektivitati. Vina secina, ka Tpatnéjais
energijas patérind uz vienu razo$anas apjomu Latvija ir augstaks neka vidgji ES28, ka arT Norvégija, un
rpniecibas energijas intensitates radrtajs ir svarstigs.

1.2. Energoefektivitates potenciala noteikSanas metodes

Viena no metodém nacionalad energoefektivitates potencidla noteikSanai ir salidzinat energijas gala
patérina prognozi scenarija ar un bez energoefektivitates pasakumu ievieSanas (Knoop & Lechtenbdhmer,
2017). TaCu Sis pieejas trokumi saistiti ar visparigo katram scenarijam raksturigo nenoteiktibu, ka art ar
iesp&jamam neprecizitatém makroekonomiskajos datos. Janem véra ari atsitiena efekts, ka ari summésanas un
‘lidzbrauceja” (anglu val. free-rider) efekti, un autonomu uzlabojumu efekts, kas raksturo tadus uzlabojumus,
kas tiktu Tstenoti arT bez papildus politikas iejauk$anas. Sie pasi autori norada, ka labaka pieeja nacionala
energoefektivitates potencidla noteikSanai batu padziinata augSupejo$a analize (anglu val. bottom-up
approach), taCu Sadu pieeju batiski ierobeZo katras apaksSnozares atSkiribas un datu pieejamiba tik detalizéta
griezuma. (Knoop & Lechtenbohmer, 2017)

Zinatniskaja literatdra pieejamie energoefektivitates analizes pieméri iedalami gan péc apskafita
tautsaimniecibas sektora, gan ari, jaunakajas publikacijas, zinatnieki pievérsusies starpnozaru analizei no
atsevisku tehnologiju (piem., elektromotoru sistému vai rlpnieciska tvaika sistému) skatupunkta. Butiski, ka
zinatniskaja literatra sniegtais Tpatnéjais energijas patérind dazadas nozarés (it Tpasi ripniecibas nozares
ietvaros) biezi ir izteikts ar atSkirigiem indikatoriem — gan attieciba pret konkrétu produkta veidu (pieméram,
(Cay, 2018) tekstinozaré ka normalizéSanas vienibu izmanto sa$ito apgérbu gabalu skaitu, savukart
(Hasanbeigi & Price, 2012) attiecina energijas patérinu uz sarazotas produkcijas kilogramiem vai tonnam), gan
arm attieciba pret konkrétu razotni (gadijuma izpétes pieméri) vai nozari kopuma (attiecinot uz visu nozaré




sarazoto produkcijas apjomu vai vértibu). Dazkart saraZotais produkcijas (vai pakalpojumu) apjoms tiek izteikts
naudas ekvivalenta, [idz ar to izaicinajums $aja pétniecibas joma ir $adu indikatoru salidzinasana.

Warnken et al. (Warnken, Bradley, & Guilding, 2004) apskatijusi vairakas metodes, kas izmantojamas
tautsaimniecibas sektoru energijas patérina uzskaitei un modelésanai (skat. 1-1. tabula.). Metozu apraksts
raksturo risinajumus tautsaimniecibas sektoru energijas patérina prognozésanai, tacu katra no tam var tikt
pielagota arT energoefektivitates potenciala vai limenatzimju identificésanai.

1-1. tabula.

Dazadu energijas patérina modeléSanas metozu salidzinajums
(balstoties uz (Warnken et al., 2004))

Komercplatibas metode'

Vairakfaktoru regresijas metode

Obligata atskaitisanas metode

1.s0lis. Uznémumu
aptauja par ikgadéjo energijas
patérinu un kopéjo pakalpojumu
uznémuma platibu (par katru no

1. solis. lzveidot vairakfaktoru
regresijas vienadojumu dazadiem
apakssektoriem, kur atkarigais mainigais ir
energijas patérin$ un neatkarigie mainigie

1. solis. LikumdoSanas aktos
tiek noteikta prasiba, ka katram
uznémumam jaatskaitas par energijas
patérinu.

dazadajam sektora pieméram, platiba, darbinieku skaits, 2. solis. So informaciju kopa
'E apaksgrupam) darba  stundu  skaits, ikgad€jais ar citiem raksturigiem parametriem
) 2. solis. Vidéjo vertibu pardoSanas apjoms, viesnicam - uznémumi  iesniedz  statistikas
2 izteikSana katrai grupai noslodzes raditajs, numurinu skaits, ara parvaldei, datu apkopoSanai un
o 3. solis. VisparinaSana gaisa temperatra u.c.. analizei un novértéjumam par ikgada
b= uz katru apaksSsektoru, reizinot 2. solis. Regresijas modeli tiek energijas patérinu, energijas patérinu
@ vidéjo patéripu ar grupas izmantoti, energijas patérina prognozei uz vienu istabu (viesnicam).
= uznémumu skaitu katram  apakSsektoram.  Neatkarigo
4. solis. Visu sektora mainigo dati jaieglst no tiem paSiem
apaksgrupu patérina  avotiem, kas izmantoti modela buvésana —
summeésana statistikas parskati vai aptaujas.
3. solis. Visu sektora apaksgrupu
kopéja patérina prognoze
3
s 'E NepiecieSams veikt Modela izstrades faze Dati _ . tiek
© ©  uznémumu aptauju (statistiska nepiecie$ama izlases grupa (aptauja), kas . . all ho uznemumiem te
ao ; o iegati obligatas atskaitiSanas kartiba
o  izlase) sniedz datus par energijas patérinu
S
© Saxena and Modepalle (1994)
5 iespieddarbu nozare
o g (Zogla, 2014), alusdaritavas Latvija
_"53 =3 (Warnken et al., 2004), viesmilibas nozare

1 originalaja lietojuma metode aprobata uz pakalpojumu nozares uznémumiem, tadé| izmantota normalizé$ana attieciba pret
komercplatibu, bet, pielagojot So metodi citiem tautsaimniecibas sektoriem, jaizmanto atbilsto$a normalizacijas vieniba

Atbilstosakas metodes izvéli ietekmé pétijuma mérkis un datu pieejamiba. 1.1. tabula apskatitas metodes
at8kiras péc nepiecieS8amas informacijas iegisanas metodes un izmantotas pieejas datu visparinasanai. TaCu
neatkarigi no izmantotas metodes, uznémumu energijas patérina pamatanalizei nepiecieSamie dati visbiezak
ietver:

e Uznémuma vai rlipnica ikgadéjo energijas patérinu,

o Nozarei raksturigos parametrus, kas lauj klasificEt daZzadus sektora apakS$sektorus, pieméram,
razoSanas apjomu tonnas, kubikmetros vai citas vienibas, viesnicu noslodzes raditaju, veikalu platibas
mazumtirdzniecibas nozaré, u.c. (Warnken et al., 2004)

Energoefektivitates potenciala konteksta papildus nepiecieSama informacija par atbilstoSam
energoefektivitates tehnologijam (art labakajam pieejamajam tehnologijam), to potencialo energijas ietaupTjumu
un to izmaksam. Lai aprékinatu nakotnes finansialos ietaupijumus ietaupitas energijas dél, nepiecieSams zinat
energoresursu cenu attistibas prognozes, ka ari rekinaties ar cenu svarstibas riskiem. (Zuberi & Patel, 2017)

Divi btiskaki aspekti, kas ietekmé nepiecieSamo datu iegl$anu, ir uznémumu vélme sadarboties un
uznémumu spéja precizi un atbilstosi uzskaitit nepiecieSamo informaciju (Warnken et al., 2004).

|zmantojot minéto informaciju var tikti veidoti dazadi energoefektivitates analizé svarigi indikatori:



https://www-sciencedirect-com.resursi.rtu.lv/science/article/pii/S092180090300288X#BIB26

¢ Investiciju izmaksu attieciba (anglu val. Investment cost ratio) izsakama, ka kopéjas investicijas attieciba
pret ietaupitas energijas vienibu gada (EUR/GJ ietaupitas energijas). (Zuberi, Tijdink, & Patel, 2017)

o letaupita energija pret investicijam, kas raksturo sasniegto ietaupljuma apjomu attiecinatu pret investiciju
vientbu (EUR vai 1000 EUR).

¢ Vienkarsais atmaksas laiks, ko izsaka ka investiciju un planoto ietaupTjumu attiectbu ta nosakot, cik ilga
laika posma veiktie ieguldijumi atmaksasies.

1.2.1.Energoefektivitates izmaksu Itknu metode

LiteratOras analize rada, ka viena no pa$laik plasi izmantotam metodém energoefektivitates tehniski
ekonomiska potenciala noteikSanai ir energoefektivitates izmaksu Itknu metode. Andersson et al. (Andersson,
Karlsson, Thollander, & Paramonova, 2018) norada, ka ar $o metodi iespéjams noteikt izmaksu efektivakos
ripniecibas sektora energoefektivitates pasakumus. TaCu metode tiek lietota gan rdpniecibas, gan
majsaimniecibas sektoros, gan atsevisku NACE nodalu izpété, pieméram, cementa rlpnieciba, dzelzs un
térauda razo$ana, papira razo$ana un citas nodalas, ka arf atsevisku tehnologiju vai tehnologisko sistemu
analize, pieméram, elektrisko motoru sisttmam (McKane & Hasanbeigi, 2011; Zuberi et al., 2017), rlpnieciska
izmantota tris dazada limenu potenciala noteikSanai.

Energoefektivitates izmaksu Itknu metode ir analitiska metode potencialo energijas ietaupijumu grafiskai
atteloSanai (McKane & Hasanbeigi, 2011; Rodrigues da Silva, Mathias, & Bajay, 2018), kur katrs atseviskais
posms [ikné lauj vienlaikus paradit gan pasakuma Tpatnéjas izmaksas, gan kop€jo sasniedzamo
energoefektivitates potencialu un sakartot visus analizétos pasakumus noteikta seciba péc to izmaksam (skat.
1-2. attéls). Kopéjas pasakumu izmaksas tiek nemtas vérd gan pasdkumu ievieSanas un tehnologiju
uzturéSanas izmaksas, gan pasakumu radrtais ietauptjums visa ta kalpo$anas laika. (Yafiez, Ramirez, Uribe,
Castillo, & Faaij, 2018) Turklat energoefektivitates izmaksu Itknu metode ir riks, ar kura palidzibu ir iespéjams
vienlaikus raksturot energoefektivitates tehnisko un ekonomisko perspektivu un ta izmantojama gan nacionala,
gan sektoru lTmenT (Zuberi et al., 2017).

Sakotnéji ST metode attistijusies no Piegades un izmaksu Iknu (anglu val. Cost-supply curve jeb CSC,
citos avotos Conservation supply curve (McKane & Hasanbeigi, 2011)) un letaupitas energijas izmaksu (anglu
val. Cost of conserved energy jeb CCE) pieejam (Yarfez et al., 2018). 1970. gados izveidotda CSC metode tika
paredzéta, lai vienkarsa veida batu iespéjams salidzinat energijas ietaupijumus ar tradicionalu energijas piegadi
(anglu val. conventional energy supplies) (Rodrigues da Silva et al., 2018; Yafiez et al., 2018). CCE ir CSC
pielagota versija, kas tiesi paredzéta energijas ietaupTjumu analizei, sarindojot tos péc izmaksam (Yarez et al.,
2018). Dazos avotos §is [knes tiek sauktas arT par izlidzinatajam energoefektivitates izmaksam (Zuberi et al.,
2017) vai robezizmaksu [tkném (anglu val. Marginal abatement cost curves) (McKane & Hasanbeigi, 2011;
Yariez et al., 2018), un robezizmaksu Iiknes tiek izmantotas ne tikai energijas ietaupijumu analizé, bet arf
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju ietauptjumu analizeé.
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1-2. attéls. Energoefektivites izmaksu ITknu lietojuma piemérs.




Ka ar1, energoefektivitates izmaksu Itknu metode ir piemérots riks, lai lemumpienéméji varétu izvertét
energoefektivitates pasakumu izmaksu efektivitati un raditos energijas ietaupijumus (Zuberi et al., 2017).
Papildus priekSrocibas ietver art to, ka energoefektivitates pasakumu izmaksas ir iesp&jams salidzinat ar jaunu
energoavotu izmaksam, ka arT ar So metodi iespéjams veértét energopolitiku (Rodrigues da Silva et al., 2018).

Shematiski metodes izmanto$ana paradita 1-3. attéls. Divi batiskakie uzdevumi metodes pielietoSanai ir
esosas situacijas raksturojums un energoefektivitates pasakumu potencialo ietaupijumu definéSana. Pirmais
solis metodes pielieto$ana ir nepiecieS$amo datu apkopo$ana par analizéta galapatérina sektora eso$o energijas
izmanto$anas struktdiru, izmantotajam tehnologijam, to procentualo dalu no kopéja energijas patérina konkrétaja
nozaré un eso$o tehnologiju efektivitates limeni (McKane & Hasanbeigi, 2011). Pieejamo datu detalizacijas lielo
ietekmi uz energoefektivitates Iknu izveidi norada art (Rodrigues da Silva et al., 2018) minot, ka lielakais
izaicinajums Iknu izveides procesa ir eso$as situacijas raksturojums, tai skaita, izmantoto tehnologiju
efektivitates noteikSana. Turklat pétnieki norada, ka datu pieejamibas un detalizacijas izaicinajumi ir lielaki
gadijumos, kad rlpniecibas sektora energoefektivitates novértéjums pieejams tikai visparigd apkopojuma,
pieméram, no kopéjas energobilances, bez preciza dalijuma sektoros un apakssektoros (Rodrigues da Silva et
al., 2018) p.818).
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1-3. attéls. Energoefektivitates izmaksu Itknu metodes izmanto$anas sali.

Otrs lielakais uzdevums (2.solis 1-3. attéls) ir apkopot pieejamo tehnologiju sarakstu (katalogu), noteikt
to izmaksas (kapitalizmaksas, uzturéSanas un apkopes izmaksas) un potenciali sasniedzamo ietaupijumu gan
energoefektivitates, gan CO, samazinajuma zina. Saja saraksta nem véra plai izplatitas tehnologijas un
tehnologiskos risinajumus, kuriem ir potencials bat ekonomiski izdevigiem. (Kong, Hasanbeigi, Price, & Liu,
2017; Rodrigues da Silva et al., 2018)

TreSais solis ietver energoefektivitates pasakumu potenciala ievie$anas atruma noteikSanu. To iesp&jams
noteikt pienémumu veida vai balstoties uz aptauju veida iegltiem datiem no uznémumiem vai balstoties uz
ekspertu vertéjumu. Ceturtais solis ir energoefektivitdtes izmaksu Iknu izveide energoresursu, dazadu
pasakumu veidu vai rpniecibas nozaru griezuma un piektais — izmaksu efektivako pasakumu (ekonomiskais
potencials) un tehniski iesp&jama potenciala noteik$ana no energijas aspekta, ka ari, iespéjams, no CO2 emisiju
samazinajuma aspekta. (Kong et al., 2017), p3?)

Zuberi et al. (Zuberi et al., 2017) papildus norada, ka energoefektivitates tehnologiju scenariju veido$ana
(anglu val. technological portfolio) batiski ir nemt vera arf to, kuri pasakumi tipiski tiek ieviesti kopa (vienlaikus,




papildinosi) un kurus nevar ieviest kopa. McKane un Hasanbeigi savos pétijumos (Hasanbeigi et al., 2016;
McKane & Hasanbeigi, 2011) centuSies risinat So problemu, piedavajot uzlabotu metodi, kas nem véra
energoefektivitates pasakumu papildinodo efektu. Saja metodé, apzinoties, ka katra nakama pasakuma
ievieSana ir atkariga no iepriek$ ieviesto pasakumu ietekmes uz sisttmu kopuma, kumulativais energijas
ietauptjums tiek aprékinats nemot véra pasakumu papildinoSo efektu nevis, pienemot, ka katrs no tiem tiek
Tstenots izoléti no citiem. Metodes lietojums shematiski raksturots 1-4. attéls.
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1-4. attéls. Energoefektivitates izmaksu Itknu metodes lietojums (Hasanbeigi et al., 2016)

Jau minéts, ka ar So metodi izveidotas [tknes energoefektivitates potencialu izsaka ka funkciju no
ietaupitas energijas robezizmaksam (Hasanbeigi et al., 2016). letaupitas energijas izmaksas (CCE) tiek
apréekinatas atbilstosi formulai (1), savukart ikgadejas kapitalizmaksas atbilstosi formulai (2) (Hasanbeigi et al.,
2016; Rodrigues da Silva et al., 2018).

I.+ OM¢
Es

CCE = (1)

kur

|c —kapitalieguldijumu ikgadéjas izmaksas, EUR;

OMc — uzturé$anas un apkopes ikgadéjas izmaksas, EUR;

Es —ikgadéjais energijas patérina samazinajums (ietaupijums), MWh.

d
Ie=1Ii- 1-(1+d)~"
kur
lk — kapitalieguldijumi, EUR;
d - diskontésanas likme;
n — energoefektivitates pasakuma dzives ilgums.

Ja nav pieejami dati par izmainam uzturéSanas un darbibas izmaksas, iespéjams So mainigo nenemt
véera (ka tika darits (Hasanbeigi et al., 2016) pétijuma). Savukart, Zuberi et al. (Zuberi et al., 2017) pétijuma tiem
uzturéSanas un apkopes pasakumiem, kas rada tieSus energijas ietauptjumus, aprékinos tiek ietvertas visas
izmaksas, savukart citiem pasakumiem, ka tehnologiju nomaina, uzturé$anas un darbibas izmaksas netiek
nemtas vera.

Saskana ar 1-4. attéls paradito shému, péc katra energoefektivitates pasdkuma ietaupitas energijas
izmaksu aprekinasanas, visi apskatitie pasakumi tiek sakartoti péc pieaugo$am izmaksam un attéloti grafiski, ta
izveidojot energoefektivitates izmaksu [kni. Katra pasakuma augstums uz Y ass norada pasakuma Tpatnéjas
izmaksas, linijas platums (garums) atbilstosi x asij norada kumulativo energijas iespéjamu. Grafika papildus tiek
atzimétas arf vienas energijas vienibas tirgus izmaksas, ta novelkot robezlikni, kas atdala izmaksu efektivos
pasakumus (kuru ievieSana ir |étaka, neka energijas vienibas iegade) no pasakumiem, kuru izmaksas ir




augstakas par energijas iepirkumu izmaksam. Tie pasakumi, kas grafika atrodas zem energijas izmaksu Inijas,
tiek uzskatiti par izmaksu efektiviem. (Hasanbeigi et al., 2016; Rodrigues da Silva et al., 2018; Zuberi et al.,
2017)

Citos pétijumos pieejama CCE vienadojuma variacijas, pieméram, nemot véra arf ikgadgjos energijas
ietauptjumus, kas tiek sasniegti ievieSot konkréto pasakumu (skat. formulu (3)) (Rodrigues da Silva et al., 2018;
Yafiez et al., 2018).

I+ OMc+Bgg+Bciti
Es

CCE =

(3)
kur

Bes — ikgadéjais ietaupTjums no energijas patérina samazinajuma, EUR/gada;

Beri — cits ikgadgjais ietauptjums, EUR/gada.

lkgadéja energijas ietaupljuma aprékinasanai iesp&jams izmantot gan tehnologisko informaciju, gan to
papildinat ar ekspertu viedokli, ja trlikst precizas informacijas. Pieméram, McKane un Hasanbeigi (McKane &
Hasanbeigi, 2011) pétijuma par elektromotoru sisttmam un Hasanbeigi et al. (Hasanbeigi et al., 2016) pétijuma
par ripnieciska tvaika sistému energoefektivitates tehniska un ekonomiska potenciala noteikSanu, lai papildinatu
pétljuma izmantotos izejas datus ar ekspertu novértgjumu, tika veikta tirgt piedavato standarta tehnologisko
sistému ekspertu aptauja. Aptauja tika noskaidrots ekspertu viedoklis par tris atsauces sistému (ar noteiktiem
parametriem) energoefektivitati un energoefektivitates pasakumiem, kas varétu tikt ieviesti (% ietauptjumi,
ievieSot katru pasakumu atseviski, katra no trim bazes scenarijiem; izmaksas sakotn&jam Zemajam scenarijam
un novertejums par citu scenariju izmaksu samazinajumu % salidzinot ar Zemo scenariju; pasakumu dzives
ilgums). Tacu (Zuberi et al., 2017) norada, ka ekspertu metodes izmantoSana palielina kop&jo novértéjuma
nenoteiktibu.

Savukart Zuberi un Patel (Zuberi & Patel, 2017) pieeja energoefektivitates izmaksu Itkni veido grafiski
attélojot specifiskas jeb izlidzinatas energoefektivitates pasakumu izmaksas Cspec:

ANF-NPV,
Cspec,y = Es, . (4)

kur

ESy - energijas ietaupijuma potencials, ko aprékina atbilstosi 5. formulai.

ANF - faktors (anglu val. annuity factor), ko aprékina, izmantojot 6. formulu,

NPVy - neto pievienota vértiba, pasakumam ‘y ‘noteiktaja bazes gada(2016*), ko aprékina atbilstosi 7.
formulai.

ES, = (EIS, + FIS)) - PR, (5)
kur
EIS, - pasakuma y raditais elektroenergijas ietaupfjums uz tonnu produkta (GJ/),
FISy — pasakuma y radtais energoresursu ietauptjums uz tonnu produkta (GJ/t),
PRy - raZzoSanas apjoms, uz kuru attiecinams pasakums y.

_ (a+n)tr
ANF = (6)

kur
r — diskontéSanas vértiba ( real discount rate = actual discount rate — inflation rate),
Ly — pasakuma dzives ilgums.

NPV, = Y12 016 CFy - (1 + r)~t+2016 (7)
kur

CFt - ikgadéja naudas plusma gada t, kas aprékinama atbilstosi (8) formulai.

CF, =1, + 0&M, — B,




kur

ly — sakotnéjas investicijas (visos nakamajos gados to véertiba ir nulle)
O&My —uzturéSanas un darbina$anas izmaksas,

By — ikgadgjais ietaupijums pasakuma dzives laika.

B, = [(EIS, - B,) + (FIS, - Pf) + (CAy - Pco2)| - PR, 9)
kur
pe — elektribas cena,
pr-energoresursu cena,
pco2 — CO2 emisiju izmaksas,
CAy - CO2 samazinajums (tco2/gada).

Tapat ka Hasanbeigi et al. (Hasanbeigi et al., 2016; McKane & Hasanbeigi, 2011) arT Zuberi un Patel
(Zuberi et al., 2017) aprékinos ietverta diskontéSama un pasakumu dzives laika ietekme. Tacu Zuberi un Patel
izmantotas metodes aprekini atSkiras ar to, ka ikgadé&jie ietaupijumi, kurus nem véra naudas plusmas
novértgjuma NPV, tiek atnemti no naudas plismas, tadél uz y ass tie tiek attéloti ka negativas vértibas. Saja
gadijuma par izmaksu efektiviem tiek pienemti visi tie pasakumi, ka energoefektivitates izmaksu [kné attélojas
zem 0 ( jeb tie sniedz ieguvumu, nevis rada izdevumus, skat. 1-5. attéls) (Zuberi et al., 2017).
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1-5. attéls. Energoefektivitates izmaksu Itknu lietojuma piemérs, nemot véra ietauptjumu ietekmi uz
Tpatnéjam izmaksam (Zuberi un Patel, 2016)

Saja gadijuma grafika netiek papildus attélota energijas izmaksu taisne (skat. pieméru 1-5. attéls). No
otras puses, da Silva (Rodrigues da Silva et al., 2018) sava pétijuma uzsver no energijas cenam neatkarigas
energoefektivitates Itknu aprékina metodes izmantoSanu.

Kopuma secinams, ka dazadu autoru darbos mazliet atSkiras energoefektivitates izmaksu Iinu metodei
izmantotie ievaddati, ka arT tas, kadas tieSi izmaksas nem vai nenem veéra, ka izmaksu aprékins tehnologijas




kalposanas laika. Tacu, tas nozimé, ka atkariba no pieejamajiem datiem bls iesp&jams metodi pielagot Latvija
pieejamajiem datiem.

1.2.2.Papildus apsverumi, izmantojot energoefektivitates izmaksu Itknu metodi

Dazadi zinatnieki padzilinati pétijusi to, ka tas, kuras izmaksas tiek attiecinatas ka tiesi ar
energoefektivitati saistitas, ietekmé energoefektivitates pasakumu izmaksu izdeviguma aprékinu. Pieméram,
saskana ar US EPA piedavato paplasinato metodiku, energoefektivitites pasakumu ievieSanas ietekmi
iespéjams vértét ar vienkarso vai sarezgito metodi. Izmantojot sarezgito metodi, energoefektivitates pasakuma
izmaksas aprékina ka starpibu starp energoefektivas iekartas izmaksam un standarta iekartas izmaksam, kam
pieskaitita esoSo iekartu atlikust diskontéta pasreizéja véertiba. Tacu (Zuberi et al., 2017) norada, ka tik detalizéti
dati par esoSajam un aizvietojamajam iekartam pieejami |oti reti. Tadé| iespéjams izmantot ari vienkarsoto
metodi, kur ka energoefektivitates pasakuma izmaksas tiek pienemtas visas kopgjas jaunas energoefektivas
iekartas izmaksas un uzstadi$anas izmaksas (ka alterativa neka nedari$anai). Saja gadijuma, ka potencialais
energijas ietauptjums tiek pienemta starpiba starp iepriek$gjas iekartas vai tehnologijas un jaunas iekartas
elektroenergijas patérinu. (Zuberi et al., 2017).

Aprékinos var izmantot kopéjas pasakumu investicijas, bet, ja pieejami dati, var arT detalizétak izdalit tieSi
ar energoefektivitati saistito investiciju dalu. Ar energoefektivitati saistitas investicijas tiek aprékinatas reizinot
kopéjo investiciju apjomu ar iekartai raksturigo faktoru, kas atkarigs no nomainamas iekartas vecuma un veikta
pasakuma vai uzstaditas iekartas dzives ilguma (skat. 10 formulu). Tada veida kopéjas izmaksas tiek reizinatas
ar faktoru, kas raksturo katru iekartu atseviski, nemot véra iekartas vecumu nomainas bridi. TaCu problémas
parasti rada tas, ka nav zinams iekartas konkréts vecums un potencialais dzives ilgums. (Zuberi et al., 2017).

E1=TI-(1-2) (10)
kur
A — nomainamas iekartas vecums, gados,
L — iekartas dzives ilgums, gados,
El - energoefektivitates izmaksas,
Tl - kopéjas izmaksas.

Viens no faktoriem, kam ir batiska ietekme uz aprékina rezultatiem, ir izveléta diskonta likme. McKane un
Hasanbeigi (McKane & Hasanbeigi, 2011) izmantojusi 10% likmi un veikusi jutibas analizi, lai noteiktu dazadu
diskonta likmju ietekmi uz rezultatu. Ka otrs faktors, kuram veikta jutibas analize vinu pétijuma ir energijas
vienibas izmaksas, jo atSkirigas izmaksas dazadas valstis un regionos ar ietekmét rezultatus un to skaidrojumu.
Zuberi u.c. (Zuberi et al., 2017) norada, ka, lai aprekinos nodroSinatu konsekventu pieeju, investicijas vélams
vértét neietverot PVN.

Tas, cik detalizéti analizé tiks apskatiti dazadi energijas patérétaji (razo$anas iekartas, apgaismojums,
apkure, ventilacija u.c.) jeb apskatitais energoefektivitates pasakumu dalijums (klasifikacija) atkarigs no
nepiecieSamas (velamas) datu detalizacijas pakapes un pieejamas informacijas griezuma. Energoefektivitates
pasakumus iespéjams klasificét atbilstosi procesiem, kuros tie tiek ieviesti, pieméram, raZzoSanas procesi vai
atbalsta procesi, ka arT atbilstosi o kategoriju apakSprocesiem (skat. pieméru Error! Reference source not
found.1-2. tabula).

1-2. tabula

RaZoSanas un atbalsta procesu iedaltjums (Andersson et al., 2018)




Razosanas procesi Atbalsta procesi
Sadali$ana dalas Apkure
SajaukSana/maisisana DzeseSana

AtdaliSana/ saskelSana Apgaismojums
Parklajumu uzklasana Ventilacija

Formésana Administracija
Sildisana/karsé$ana Karsta idens sagatavo$ana
KauséSana Saspiesta gaisa sistemas
Zavésana Transports
DzeseSanalsasaldésana Citi

lepako$ana

Citi procesi, kurus nav iespéjams klasificét

Savukart (Yarez et al., 2018) iedala energoefektivitates pasakumus Cetras kategorijas: (1) procesu
optimizacija, (2) energijas atgts$ana, (3) energijas razo$ana, (4) procesu uzlabo$ana. Bet (Fraunhofer ISI, 2009)
un (Fleiter et al. 2009) pétijumos izdalitas divas galvenas kategorijas — procesu specifiskas tehnologijas un
starpnozaru tehnologijas. Ka raZzosanas procesu tehnologiju piemérs tiek minétas donmu krasnis, kuras tiek
izmantotas metalurgija, savukart starpnozaru tehnologijas stkak var tikt iedalitas (1) elektroenergijas patérétajos
(pieméram, motoru sistémas) un (2) siltumenergijas razo$anas tehnologijas (pieméram, siltumapgade un
ripnieciska tvaika razo$ana). (Fleiter 2009) norada, ka raZzo$anas procesu tehnologiju konteksta, faktors, kas
ietekmé energijas patérina pieaugumu, ir razo$anas fiziskie apjomi. Starpnozaru tehnologijas parasti ir mazakas
jaudas, ta¢u uznémumos to ir lielaks skaits vienibu, jo tas ir plasi pielietojamas, tadé| to energijas patérin$ var
sastadtt lielu dalu no rapniecibas elekiribas patérina. Lai nemtu véra visu kopé&jo ripniecibas patérina ainu,
janem véra arT starpnozaru tehnologijas.

1.2.3.Lietojuma pieméri

Saja sadala aprakstiti un analizéti dazadu autoru veiktie pétijumi, kuros izmantota energoefektivitates
izmaksu ITknu metode.

McKane un Hasanbeigi (McKane & Hasanbeigi, 2011) analiz&jusi energoefektivitates pasakumus
elektromotoru sistémas. Vinu pétijums balstas uz UNIDO (2010) izstradato metodiku un veikto analizi par motoru
sistému energoefektivitates piegades kneém. Pasaules méroga elektromotoru sistemas patéré ap 60% no
ripniecibas elekiribas galapatérina. Lai noteiktu tehnisko un ekonomisko energoefektivitates potencialu tris
dazadam motoru sistémam rlipnieciba (saspiesta gaisa sistéma, sikniem un ventilatoriem), pétnieki izmantojusi
augSupéjo pieeju energoefektivitates piegades Iknu izveido$anai. Izmantojot o metodiku autori, izveidoja
modeli energoefektivitates ekonomiska un tehniska potenciala, ka art CO2 emisiju samazinajuma noteikSanai.
Pétljuma ietvaros tika izveidoti tris atSkirigi sistémas sakotnéjas efektivitates scenariji — zemais, vidéjais un
augstais. Vinu pétijums atkiras ar to, ka energoefektivitates novertéjuma integréts art ekspertu viedoklis par
energoefektivitates [Tmeni atbilstodi katram sakotngjas situacijas scenarijam. Sada veida tiek risinats plasa
detalizacijas limena datu trokums. Ekspertu viedokla integréSanai izmantota Delphi-tipa pieeja, izmantojot
vairakus atkartojumus, lai uzlabotu ievades datus, kas izmantoti analizé. Ekspertu viedoklis izmantots arf, lai
noteiktu, kur§ no trim sakotngja stavokla [imeniem visvairdk atbilst katrai se$am no analizétajam
valstim/teritorijam, ka arT novértétu 36 dazadu energoefektivitates pasakumu sniegto energoefektivitates limena
uzlabojumu un aptuvenas izmaksas, pasakuma dzives laiku (divi darba stundu [Tmeni lidz un vairak neka
4500h/gada) un to, cik liela méra energijas ietaupijums bis atkarigs no turpmakas uzturéSanas prakses.
(McKane & Hasanbeigi, 2011)

Hasanbeigi un Price (Hasanbeigi & Price, 2012) analiz&jusi 184 energoefektivitates pasakumus, ko
iesp€jams izmantot tekstilrpnieciba. Vini norada, ka ikviena tekstila razotné iesp&jams ieviest dazadus
energoefektivitates pasakumus, un, lai gan daudziem no tiem ir zems atmaksas laiks, taCu tos kavé informacijas
trakums par energoefektivitates pasakumu ievieSanu, ka ari tas, ka MVU pieejams mazak resursu Sadas
informacijas iegti$anai. Saja pétijuma energoefektivitates potencials apskatits atsevisku pasakumu un iekartu
griezuma. L1dz ar to, $adu datu izmanto$anai modell, nepiecieS8ama diezgan preciza informacija par uzpémumos
izmantotajam tehnologijam un to lidz8inéjo energijas patérinu.




Zuberi et al. (Zuberi et al., 2017) veiku$i tehnologiski ekonomisko analizi par iespé&jamiem
energoefektivitates uzlabojumiem elektrisko motoru sistémas. Apkopojot datus par elektroenergijas ietaupijumu
un ar to saistito investiciju apjomu saistiba tiesi ar elektromotoru piedzinas sisttmam (no Sveices Energijas
agentras - energoauditi un ievieSamo pasakumu plans, no Nacionala energétikas ofisa — dati par atbalstitu
energoprojektu rezultatiem, un Zenévas apgabala komunalsaimniecibas par atbalstitajiem energoefektivitates
pasakumiem rdpnieciba), vini izveidoja plasu datubazi par elektromotoru energoefektivitates iespéjam.
Apkopotie dati ietver:

1. lkgadéjo energijas ietaupTiumu un kopéjas investicijas.

2. Dazos gadijumos zinams ari kopé&jais energijas patérin§ pirms un péc pasakumu ievieSanas, tacu
vairakuma gadijumu tas nav zinams. Lidz ar to arT pasakumu izvéle nav balstita tieSi uz precizi zinamu
ietauptjumu planu. (Zuberi et al., 2017)

(Muster-Slawitsch, u.c., 2011) izmantojusi metodologisku pieeju (EISTEIN metodi), lai veiktu gadijuma
termodinamiskais siltumenergijas patérin§ katrai tehnologijai (MEDTtech), kas var tikt izmantots k& maksimalais
termodinamiskais potencials. Pec tam tiek analizétas procesu integréSanas iespéjas atsevisku procesu un visa
uznémuma [imenT (izmantojot Sauro vietu analizi jeb ang|u val. pinch analysis). Vinu izmantota pieeja balstas uz
energoefektivo tehnologiju un optimizacijas pasakumu datubazi, kas balstas uz mérijumu datiem un informaciju
no literatdras.

1.2.4.Limenatzimju metode

Energoefektivitati un tas potencialu rlpnieciba biezi analizé, izmantojot energijas indikatorus un
limenatzimes, kuras tiek lietotas, lai raksturotu energijas izmanto$anas efektivitati rlpnieciba vai cita
tautsaimniecibas nozaré (Cai, Liu, Xie, & Zhou, 2017). Energoefektivitates [imenatzimes tiek izmantotas ar7 ka
energoefektivitates atbalsta instruments, jo lTmenatzimju izmantoSana palidz izvértét energijas patérina
svarstibas, tendences un to célonus, ka arf lemt par energoefektivitates pasakumu ieviesanu (Zogla, 2014).

Energijas patérina limenatzimju izveido$anai iespéjams izmantot dazadas metodes (plasaku aprakstu
skatTt (Cai et al., 2019), 3.tabula). (Zogla, 2014) norada, ka lTmenatzimes metodes pielieto$anai svarigi izmantot
atbilstoSus indikatorus, noteikt sistémas robezas un korekcijas faktorus. Butiska ir arf no sakotngjiem datiem
aprékinato indikatoru atbilstibas un ticamibas parbaude, un datu turpmaka izmantoSana, tikai, ja iegUtais
rezultats ir ticams. Sistémas robezu noteikSana atkariga no analizes mérka, vai tiek salidzinatas viena
uznémuma vairakas rapnicas, vai vairaki vienas nozares uznémumi vai dazadu nozaru uznémumi.
Limenatzimes iespéjams iedalt:

o veikispgjas Iimenatzime, ar kuru tiek salidzinati tikai galvenie raditaji, ka uzpémuma

energointensitate,

e procesu limenatzime,

e strategiska imenatzime. (Zogla, 2014)

Paslaik vairakas dazadas limenatzimju metodes tiek izmantotas dzelzs un kimiskaja rlpnieciba, ka ar
blvnieciba. Cai et al. (Cai et al., 2017) piedava vairaku mérku (anglu val. multi-objective) energijas patérina
[imenatzimi, kas balstita uz energijas patérina prognozi un integrétu novértéjumu. Vinu analizes ietvaros, jau
sakumposma tiek definéta funkcionala vieniba, kas ir viena mehaniskas razoSanas sagatave, ka arf sistémas
robezas. Limenatzimes izviedes process sastav no $adiem posmiem: (1) energijas patérina datubazes izveide,
(2) energijas patérina prognozes izveide, (3) integrétais novértgjums un limenatzimes noteik$ana. Saja pieeja
energijas patérina datubazes izveide ir nozimiga energijas limenatzimes dala, kas nodroSina limenatzimes
izmantoSanu ilgtermina. (Cai et al., 2017)

Par veiktspéjas limenatzimi var izmantot ari ipatnéjo energijas patérina indikatoru. Ipatngjais energijas
patérin§ norada kadam konkrétam procesam (pieméram, noteikta produkta sarazo$anai) patérétas energijas
apjomu fizikalas vienibas. Zinatniskaja literatira Sis raditajs tiek izmantots gan atsevisku rlipniecibas nozaru,
gan valsts méroga. (Yafez et al., 2018).




Ipatnéja energijas patérina aprékina formula (3.1.), pieméram, uznémuma ikméne$a energijas patérind
attiecinats pret Saja ménesi sarazoto produkcijas apjomu. Ja dati pieejami tikai gada griezuma, tad attiecigi
ikgadéjais energijas patérin$ tiek attiecinats pret gada sarazoto produkcijas apjomu.

< EP
IEP = —, (3.1)
kur

|EP - Tpatnéjais energijas patérins, MJ/vienibu.

EP — energijas patérin$ laika vientba, MJ/laika vieniba,

P — produkcijas apjoms laika vieniba, apjoms, skaits vai ekonomiska vértiba.

Produkcijas apjoma izteik§ana vienota forma ir viens no sarezgitiem uzdevumiem, jo katra rpniecibas
nozaré rezultativais raditajs ir atSkirigs produkcijas veids, kas var tikt izteikts dazadas formas. Pieméram,
tekstilripniectba produkcijas apjoms var tikt izteikts kilogramos vai sarazoto apgérbu gabalos (Cay, 2018). Piena
parstrades nozaré tiek sarazots gan piens, siers, kefirs, jogurti un citi produkti, $ada gadijuma, lai nodroSinatu
iespéju salidzinat uznémumu ar dazadu produkcijas profilu, Tpatngja energijas patérina aprékina tiek
rekomendéts izmantot parstradata piena apjomus (European Commission, 2006).

Savukart, ja ir pieejami detalizéti dati par energijas, masas un emisiju bilanci katrai tehnologiju vienibai
(augSupejosa analize), summaro IEP iespé&jams aprékinat atbilstosi (3.2.) formulai (Yafez et al., 2018).

[P, = SRy 5% W, (32)
kur
|EP - Tpatnéjais energijas patérins, MJ/vienibu.
Px -
X —_

EP - energijas patérin$ razosanas tehnologija x, MJ/laika vieniba,
P — produkcijas apjoms laika vieniba, apjoms, skaits vai ekonomiska vértiba.

Vienkarso atmaksas laiku aprékina atbilstosi 3.3. formulai.

. I ticij

Atmaksas laiks = S (3.3)
Ikgadéjie ietaupijumi

kur

Investicijas — energijas patérin$ laika vieniba, MJ/laika vieniba,

lkgadgjie ietauptjumi — produkcijas apjoms laika vieniba, apjoms, skaits vai ekonomiska vértiba.

Yanez u.c. (Yafiez et al., 2018) pétijuma Tpatnéjais energijas patérin$ un Tpatnéjais SEG emisiju apjoms
tika aprékinati individualu razoSanas vientbu liment un apkopoti procesu blokos, kas savukart izmantoti kop&jam
vértibu kédes indeksa izveidei. Ipatngja energijas patérina summeésanai izmantoti svari, atbilsto$i masas
frakcijam (skat formulu 3.1.)




2. ENER_GOEFEKTIVITATES MONITORINGA SISTEMA PIEEJAMO DATU
ANALIZE

Péc datu pieprasijuma no EM, pamatojoties uz noslégto konfidencialitates ligumu, tika sanemti
energoefektivitates monitoringa sisttmas dati MS Excel faila formatd. Lai nodroSinatu uzpémum
konfidencialitates tiesibas, EM sniegtajos datos ir dzésti uznémumu nosaukumi. Sniegtie dati ieklauj:

e katra uznémuma parstavéto nozari atbilstosi NACE 2.0. klasifikacijai,
vai uznémums atbilsts Liela uznémuma kategorijai 2016., 2017. un 2018. gada,
uznémuma elektroenergijas patérinu 2016., 2017. un 2018. gada,
vai uznémums ir iesniedzis energoaudita parskatu vai ISO 14001 vai ISO50001 sertifikatu,
uznémuma EM zinotais prognozétais energijas (gan siltumenergijas, gan elektroenergijas)
ietauptjums MWh/gada,

e prognozéta ietauprjuma daljums pa dazadiem energoefektivitates pasakumu veidiem (Eku
energoefektivitate, apgaismojums, iekartas, transports, citi),

e par 2016. un 2017. gadu zinotais sasniegto energijas ietaupijumu apjoms kopa un dalljuma pa
energoefektivitates pasakumu veidiem, ka arT uznémumu ieguldtie lidzekli veiktajos pasakumos.

Turpmakaja analize tiks izmantota EM izsniegta informacija no energoefektivitates monitoringa sistémas,
kuru EM izsniedza $T projekta izpilditajam. Taja ir ieklauta neredigéta informacija par lielajiem uznémumiem un
elektroenergijas patérétajiem.

Lielo  uzpémumu un elektroenergijas  patérétdju  skaita izmainas no 2016. Iidz
2018. gadam paradrtas 2-1. tabula. Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju iesniegto energobilancu
skaita dinamika paradita 2-2. tabulaError! Reference source not found., bet 2-3.tabula dota informacija par
lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju iesniegtajiem energoauditiem, energoparvaldibas un vides
parvaldibas sertifikatu skaits un likumdoSanas prasibam atbilstoSas dokumentacijas neiesnieguso skaits. EM
majaslapa (EM, 2019) sniegta informacija, ka
e ja lielais elektroenergijas patérétajs atbilst liela uznémuma kritérijiem, tam piemérojamas
“‘Energoefektivitates likuma” prasibas attieciba uz lielajiem uznémumiem.
e ja iesniegtaja bilancé noraditais liela elektroenergijas patérétaja paspatérin$ neparsniedz 500
MWh, tad uz to netiek attiecinatas “Energoefektivitates likuma” prasibas.
e ja iesniegtaja bilancé ir noradits apakslietotajs, kura elektroenergijas patérin parsniedz 500
MWh, tad konkrétajam apakslietotajam ir jaizpilda “Energoefektivitates likuma” prasibas gada
laika no bilances apstiprinasanas, bet ne vélak ka l1dz 2019. gada 1. janvarim.

2-1. tabula
Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju skaita dinamika

2016 2017 2018
Lielie uzn@mumi (t.sk. lielie uznémumi, kas nav elektroenergijas paterétaji) | 231(69) | 238 (54) | 265 (47)

Lielie elektroenergijas patérétaji, kas nav lielie uznemumi 942 915 914
Kopa n73 153 n79
2-2. tabula
Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju iesniegto energobilancu skaita dinamika
2016 2017
Lielie uznemumi, kas iesniegusi energobilanci 0 0
Lielie elektroenergijas patérét3ji, kas iesniegusi energobilanci 2 219

2-3.tabula




Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju iesniegtie energoauditi, energoparvaldibas un vides
parvaldibas sertifikatu skaits un likumdoSanas prasibam atbilstoSas dokumentacijas neiesnieguso skaits

Lielie uznémumi, kas iesniegusi energoauditu 18
Lielie elektroenergijas patérétaji, kas iesniegusi energoauditu 373
Lielie uzn@mumi, kas ir iesniegusi IS0 50001 sertifikatu 92

Lielie elektroenergijas patérétaji, kas ir iesniegusi IS0 50001 sertifikatu 230
Lielie uznémumi, kas iesniegusi IS0 14001 papildindjumu 13

Lielie elektroenergijas patérétaji, kas iesniegusi SO 14001 papildinajumu 21

Lielie elektroenergijas patérétaji, kas iesniegusi energobilanci un paspatérins 213
ir zem 500 MWh/gada

Uznémumi, kas nav iesniegusi nevienu no likumdosana noteiktajiem 381
dokumentiem

Publiski pieejama informacija liecina, ka “2016. gada lielo uznémumu saraksta bija 228 komersanti, un
par obligata energoaudita veikSanu [idz 2018. gada 20. novembrim zinoja 199 lielie uznémumi. Uznémumi, kas
jau 2016. gada paspéjusi Tstenot atseviskus energoefektivitati paaugstinoSus pasakumus, zinojusi par energijas
ietauptjumiem 80 gigavatstundu (GWh) apméra, savukart, apkopojot uznémumu sniegto informaciju par
pasakumiem, kurus uznémumi plano veikt laika perioda lidz 2022. gadam, energijas ietaupijums planots 255
GWh, Iidz ar to kopuma izmaksas par energiju tiks ietaupiti vairak neka 24 miljoni eiro.” (DB, 2019)

2018. gada 11. septembri “Dienas Bizness” portals raksta, ka “Lai gan Sobrid Energoefektivitates likuma
prasibas izpildijusi lielaka dala komersantu, kuru elektroenergijas patérin§ 2017. gada parsniedza 500 MWh,
teju 300 uznémumi attiecigos pasakumus vél nav veikusi. ... DB jau zinoja, ka 2017. gada nogalé likuma
noteiktas prasibas izpildijusi vai daléji izpildjusi bija vien 94 lielie elektroenergijas patérétaji, 2018. gada februart
likuma noteikto pienakumu veikuso skaits pieauga lidz 121, marta - [idz 300, bet aprili - jau lidz 590. Ari EM
uzsver, ka lielaka uznémeéju aktivitate bija vérojama neilgi pirms prasibu izpildes termina beigam — 2018.gada
marta un aprilt.” (DB, 2018)

2-1. attéls paradits iesniegto energoauditu, ISO 14000 parvaldibas sertifikatu un ISO 50001 sertifikatu
sadalljums atkariba no uznémuma elektroenergijas patérina. Attéla redzams, ka, pieaugot uznémuma energijas
patérinam, pieaug ISO 14000 un ISO 50001 sertifikdtu skaits. Neviena no lielajiem patérétajiem nav izvéléts
veikt energoauditu. Ka viens no skaidrojumiem varétu bt energoauditu izmaksas lielakiem uznémumiem to
lielakas jaudas un sarezgitakas procesu parvaldibas dél. Ka arf, viens no energoparvaldibas standarta mérkiem
ir ta uzbaves Idziba ar citiem parvaldibas standartiem, kas var bat saistosi uznémumiem, Kuri jau ieviesusi citas
parvaldibas sistémas.
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2-1. attéls. lesniegto energoauditu, ISO 14000 parvaldibas sertifikatu un ISO 50001 sertifikatu
sadalljums atkariba no uznémuma elektroenergijas patérina




2-2. attéls paradits kopéjais elektroenergijas patérin$ lielajos uznémumos un elektroenergijas patérétajos,
par kuriem pieejama informacija EM energoefektivitates monitoringa sistéma. Abu uznémumu grupu
elektroenergijas patérin$ ir ldzigs, un tam ir tendence katru gadu pieaugt.
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2-2. attéls. Kopgjais elektroenergijas patérin$ lielajos uznémumos un elektroenergijas patérétajos, par
kuriem pieejama informacija EM energoefektivitates monitoringa sistema

Energoefektivitates monitoringa sistéma ir pieejama informacija par elektroenergijas patérinu 201 lielaja
uznémuma. Par parégjiem lielajiem uznémumiem $T informacija nav pieejama. Lielakais patérétajs gada vidgji
patéré 115 GWh, bet mazakie patérétaji téré mazak par 500 MWh/gada (skat. 2-3. attéls). Vidgjais liela
uznémuma elektroenergijas patérins ir 9500 MWh/gada.
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2-3. attéls. Lielo uznémumu vidéjais elektroenergijas patérin§ 2016.-2018. gada

Tikpat liela patérina izkliede ka lielajiem uznémumiem ir vérojama arf lielo elektroenergijas patérétaju
grupa, kura nav ietverti lielie uznémumi (skat. 2-4. attéls). Lielakais patérétajs gada vidéji patére 44 GWh
elektroenergijas, bet mazakie patéré 500 MWh/gada.
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2-4. attéls. Lielo elektroenergijas patérétaju, kas nav lielie uznémumi, vidéjais elektroenergijas patéring
2016.-2018. gada

2-5. attéls paradita sakariba starp uzpnémuma vidéjo gada elektroenergijas patérinu un prognozéta
energijas ietaupijuma apjomu. Tendence rada, ka uznémumi, kuri gada patéré vairak neka 20 GWh gada
(elektroenergijas izmaksas veido aptuveni 2 milioni EUR gada) prognozé energijas ietaupijumu, kas ir mazaks
par 10%, iznemot Cetrus uznémumus, kas tos plano lielakus. Savukart, uznémumi, kuru patérin$ ir mazaks par
20 GWh/gada, plano lielakus ietaupijumus. Ipasi izteikta tendence ir vérojama uznémumos ar mazako patérinu
— tajos ir|oti augsts prognozétais energijas ietaupijuma apjoms. lespéjams, uznémumi ar lielaku elektroenergijas
patérinu ir piesardzigaki prognozeta ietaupijuma izteik§ana, vai ari, iespéjams, ka uznémumos ar mazaku
elektroenergijas patérinu ir lielaks vél neapgitais energoefektivitates potencials. Precizaks situacijas
skaidrojums bitu iespgjams, ja bitu pieejami dati par katra uznémuma kopéjo energijas patérinu.
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2-5. attéls. Sakariba starp vidéjo elektroenergijas patérinu un prognozéto energijas ietaupijumu visiem
uznémumiem kopa

Lai veiktu analizi par sakaribu starp vidéjo elektroenergijas patérinu un prognozéto energijas ietaupijumu
lielajiem elektroenergijas patérétajiem, kas nav lielie uznémumi, izmantots grafiks, kas attélots 2-6.attélsArT Seit
ir vérojama [idziga tendence ka visiem uznémumiem kopa - jo lielaks ir uznémuma elektroenergijas patérins, jo




relativi mazaki ir planotie energijas ietaupijumi, iznemot atseviskus uznémumus. Procentuali vislielakie
ietauptjumi ir planoti uznémumos ar mazu elektroenergijas patérinu. Pieméram, viens no lielakajiem
elektroenergijas patérétajiem plano ietaupit tikai 0,11% no kopéja elektroenergijas patérina un to paveikt,
paaugstinot raZzoSanas iekartu efektivitati un veicot citus energoefektivitates pasakumus. Tas |autu gada
samazinat elektroenergijas rékinu par aptuveni 5000 EUR. Turpret, viens no vidgjiem patérétajiem planoja veikt
éku un iekartu energoefektivitates paaugstina$anu un to paveica 2016. un 2017.gada, samazinot energijas
patérinu par 40%, ietaupot aptuveni 400 000 EUR katru gadu un atgustot investétos lldzeklus aptuveni 2 gadu
laika. ST sakariba var bt atkariga arf no eso$as energoauditoru un energoparvaldnieku kompetences,
pieméram, ja tiek identificéti tikai viena vai paris veidu energoefektivitates pasakumi un lielakoties atbalsta
sistemas, tad kopéjais ietaupijums absolutos skaitlos dazadas jaudas uznémumiem var bat pat [1dzigs, tacu
uznémumiem ar lielaku kopéjo patérinu, tas sastadis mazaku dalu no patérina.
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2-6.attéls. Sakariba starp vidgjo elektroenergijas patérinu un prognozéto energijas ietaupijumu lielajiem
elektroenergijas patérétajiem, kas nav lielie uznémumi

2-7. attéls redzams, ka tikai divos no lielajiem uznémumiem planots ievérojami samazinat energijas patérinu
(par 38% un 74%). Aplikojot Sos divus uznémumus tuvak, var redzét, ka abos gadijumos uznémumi plano
paaugstinat energoefektivitati razoSanas iekartas un viens no Siem uznémumiem to jau ir paveicis 2017. gada,
investéjot 84 EUR uz 1 ietaupito MWh, samazinot ikgadgjo elektribas rékinu par aptuveni 2,3 miljoniem EUR un
atgUstot investicijas gada laika. Otra uznémuma gadijuma ikgadéjas izmaksas par elektroenergiju samazinatos
par aptuveni 2 mil. EUR gada. Paréjos uznémumos vérojama Iidziga sakariba ka lielajiem elektroenergijas
patérétajiem — jo lielaks energijas patérins, jo mazaki planotie relativie ietaupTjumi.
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2-7. attéls. Sakariba starp vidéjo elektroenergijas patérinu un prognozéto energijas ietaupijumu lielajiem
uznémumiem

Kopéjais planotais ietaupijumu apjoms lielajiem uznémumiem un lielajiem elektroenergijas patérétajiem ir
390 GWh/gada. Uznemumi ir atskaitijusies par kopégjo ietauptjumu apjomu 2016. gada 105 GWh apjoma un
2017. gada par 171 GWh. Detalizétaka informacija pa uznémumu grupam redzama 2-8. attéls. Taja var redzét,
ka lielie uznémumi 2016. gada veica mazak pasakumus, tacu 2017. gada lielo elektroenergijas patérétaju
ietauprtais apjoms krita, bet lielajos uznémumos tas batiski pieauga, jo vairaki uznémumi ievérojami samazinaja
energijas patérinu.
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2-8. attéls. Lielo uznémumu un elektroenergijas patérétaju, kuri nav lielie uzpémumi prognozétie un
faktiskie energijas ietaupTjumi

Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju, kas nav lielie uznémumi, zinotie energijas ietaupTjumi
par 2016. gadu un 2017. gadu paradtti 2-4.tabula. Tie aprékinati ka zinotie kopé&jie energijas ietaupTjumi par
gadu daltti ar kopg&jo elektroenergijas patérinu par atbilsto$o gadu.




2-4 tabula

Lielo uznémumu un lielo elektroenergijas patérétaju, kas nav lielie uznémumi, zinotie energijas ietaupTjumi
par 2016. gadu un 2017. gadu

2016.gads 2017.gads
Lielie uzné@mumi 2,4% 7%
Lielie elektroenergijas patérétaji, kuri nav lielie uznémumi 3.4% 2%

Kopsavilkums par energoparvaldibas un energoauditu ievieSanu lielajos uznémumos un lielajos energijas
patérétajos 2016. un 2017. gada, kas iesniegti Ekonomikas ministrijai dots 2-5. tabula. Viens no butiskakajiem
energoefektivitites monitoringa sistémas trilkumiem ir tas, ka dati par energijas patérinu ir pieejami tikai
par elektroenergiju. Savukart, energijas ietaupijumi ietver visus energijas veidus, kas ir uzpémuma. Tas
trauce veikt analizi par energijas ietaupijumu sadalijumu, to apjomu, izmaksu efektivitati un potencialu.

Kopa datubazé ir ieklauts 1491 uznémums. Lai bltu iesp&jams veikt analizi, 2-5. tabula uznémumi ir sadalti

vairakas grupas:

e uznémumi, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopgjais energijas ietaupijums dalits ar
vidgjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir mazaks par 50%;
e uznémumi, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopé&jais energijas ietaupijums dalits ar
vidgjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir lielaks par 50%;
e uznémumi, kuri ir veikusi energoauditus/ energoparvaldibu, bet nav datu par planoto energijas

ietauptjumu;

e uznémumi, kuri ir veikusi energoauditu/ energoparvaldibu, bet nav datu par elektroenergijas patérinu;
e uznémumi, kuri ir iesniegusi energobilanci, bet to elektroenergijas paspatérin$ ir mazaks par 500

MWh/gada;

e uznémumi, kuri nav iesniegusi datus ne par energoauditu, ne energoparvaldibas sertifikatu, ne vides
parvaldibas sertifikatu, ne energobilanci.

2-5. tabula

Kopsavilkums par energoparvaldibas un energoauditu ieviesanu lielajos uznémumos un lielajos energijas

patérétajos 2016. un 2017. gada

Ir iesniegusi
energobilanci
Ir veikusi un elektro-
energoauditus/ Ir energoaudits/ energijas Nav
energoparvaldibu, | energoparvaldibas | paspatérinsir | iesniegusine
Energijas Energijas bet nav datu par vai vides sertifikats, mazaks par energoauditu,
ietaupijumi ietauptjumi energijas bet nav datu par 500 ne energo-

zem 50% virs 50% ietauptjumu energijas patérinu MWh/gada parvaldibu KOPA
Kopéjais
elektroenergijas
patérin$, GWh/gada 3030 137 59 0 329 200 3755
Planotie ietaupijumi,
GWh/gada 182 199 0 10 0 0 390
Faktiskie ietaupijumi
2016.gada, GWh/gada 43 30 17 14 0 0 105
Faktiskie ietaupijumi
2017.gada, GWh/gada 90 76 4 1 0 0 171
Veikti energoauditi 410 22 15 43 0 0 490
lesniegts ISO 14001
papildindjums 30 2 1 2




lesniegts I1SO 50001

sertifikats 264 27 11 22 0 0 324
Kopa uznémumi 704 51 27 67 213 428 1490
Prognozétais vid€jais

ietaupijums, % 7 174 0 0

Ilzmaksas par 1 ietaupito

MWh/gada 2016.gada 81 226 262

Ilzmaksas par 1 ietaupito

MWh/gada 2017.gada 159 552 2113

lesniegti parskati par

2016.gadu 64 11 1 9 0 85
lesniegti parskati par

2017.gadu 310 23 7 26 0 366

2-9. attélsparadits dazadas grupas ietilpstoSo uznémumu Tpatsvars no kopéja likuma prasibam atbilstoSo
uznémumu skaita. Lielako dalu veido uznémumi, kuru ietauptjumi ir zem 50%, tai seko uznémumi, kas nav
iesniegu$i nevienu likumdoSana prasito dokumentu, tad tie uznémumi, kas ir iesniegusi energobilanci un to
pasSpatérins ir mazaks par 500 MWh/gada un paréjie kopa veido 10%.

= Energijas ietaupijumi zem 50%
= Energijas ietauptjumi virs 50%
= Ir veikusi energoauditus/ energoparvaldibu, bet nav

datu par energijas ietaupijumu

Ir energoaudits/ energoparvaldibas vai vides
sertifikats, bet nav datu par energijas patérinu

= Nav iesniegusi ne energoauditu, ne energoparvaldibu

= Ir iesniegusi energobilanci un elektroenergijas
paspatérins ir mazaks par 500 MWh/gada

2%

2-9. attels. Dazadas grupas ietilpsto$o uznémumu skaita Tpatsvars no kopéja likuma prasibam
atbilstoSo uznémumu skaita

Turpmak veikta katras grupas detalizétaka analize:

e uznémumi, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais energijas ietaupijums dalits ar
vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir mazaks par 50%

2-10. attélsparadits prognozéta ikgadéja energijas ietaupijuma sadalfjums uznémumos, kuros kopgjais
prognozétais energijas ietauptjums (kopgéjais energijas ietaupijums dalits ar vidgjo elektroenergijas patérinu par
2016.-2018. gadu) ir mazaks par 50%. Vid€jais prognozétais ietaupijums ir apméram 7,3%.
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2-10. attéls. Prognozétie energijas ietaupTjumi uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas
ietaupTjums (kop€jais energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir
mazaks par 50%
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2-11. attélsparaditi prognozétie energijas ietaupTjumi uznémumos, kuros kopgjais prognozétais energijas
ietaupijums (kopéjais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir
mazaks par 50% atkariba no uznémuma elektroenergijas patérina. Taja redzama tendence, ka, jo lielaks ir
uznémuma elektroenergijas patérin$, jo mazaks ir procentualais planotais ietaupijums, iznemot divus
uznémumus.
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2-11. attéls. Prognozétie energijas ietaupTiumi uznémumos, kuros kopg&jais prognozétais energijas
ietaupijums (kopgjais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir
mazaks par 50% atkariba no uznémuma elektroenergijas patérina

2-12. attélsparadits kopé&jais prognozétais energijas ietaupijums un faktiskais ietaupijums 2016. un 2017.
gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums ir mazaks par 50%. Taja redzams, ka
ikgadéjais zinotais faktiskais ietaupijums 2016. gada veidoja tikai 19% no planota ikgadéja ietaupijuma, bet
2017. gada tas veidoja 49%. To var skaidrot gan ar to, ka tikai nedaudz vairak neka puse (53%) no uznémumiem
ir zinojusi par faktiskajiem ietaupijumiem, ka arT ar to, ka lielakaja dala uznémumu faktiskie ietaupijumi ir mazaki




par prognozétajiem. Dalai no tiem, kas ir iesniegusi atskaites, datubazé nav pieejama informacija par ietaupito
energiju un to sadaltjumu (54% par 2016. gadu un 59% par 2017. gadu). Tas var bt skaidrojams ar
likumdoSanas prasibu, ka vismaz tris energoefektivitates uzlaboSanas pasakumi ar vislieldko novértéto
energijas ietaupTjumu vai ekonomisko atdevi jaievie$ Iidz 2020. gada 1. aprilim (lielie uznémumi) un 2022. gada
1. aprilim (lielie elektroenergijas patérétaji) un uznémumi to ir atstajusi uz pédéjiem gadiem.
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2-12. attéls. Faktiskie un prognozétie energijas ietauptjumi uznémumos, kuros kopgjais prognozétais
energijas ietaupijums (kopéjais energijas ietauptjums dalits ar vidgjo elektroenergijas patérinu par 2016.-
2018.gadu) ir mazaks par 50%

2-13. attélsparadits planoto un faktisko ietaupijumu sadalljums pa energijas patérina grupam. Taja redzams,
ka 2016. gada struktara batiski atSkiras no 2017. gada struktiras un abi gadi atSkiras no planota. 2016. gada
lielako ietaupTjumu deva transporta sektors, bet 2017. gada batiski pieauga iekartu energoefektivitates pasakumi
un apgaismojuma pasakumi.
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c) Faktiskie ietauptjumi 2017.gada
2-13. attéls. Planoto un faktisko ietaupijumu sadalijums pa energijas patérina grupam uznémumos,
kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopé&jais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo
elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir mazaks par 50%
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2-14. attéls paradits energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars dazadas energijas patérétaju grupas.
Taja redzams, ka visvairak pasakumi tiek veikti apgaismojuma sistémas, tam seko iekartas un citi pasakumi.
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2-14. attéls. Energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars dazadas energijas patérétaju grupas
uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupTjums (kopéjais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo
elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir mazaks par 50%

2-15. attélsparadits energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars katra no patérina grupam 2016. un 2017.
gada un tam blakus attélots ietaupijuma Tpatsvars no katra pasakuma grupas. Taja var redzét, ka vispopularakie
ir energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi apgaismojuma sistémas veido tikai 3% no kopéja ietaupTjuma
2016. gada un 21% 2017. gada. Visbatiskako ietaupTjumu dod iekartu (2016.un 2017. gada) un transporta
energoefektivitates pasakumi (tikai 2016. gada). Lidziga tendence ka apgaismojumam vérojama ari citiem
energoefektivitates pasakumiem 2017. gada. Tas skaidrojams ar formalu likumdoSanas prasibu izpildi, kas
nosaka, ka uznémumiem ir jaievie§ vismaz tris energoefektivitati paaugstinosi pasakumi ar (1) vislielako
novértéto energijas ietaupljumu vai (2) ekonomisko atdevi un apgaismojuma nomaina atbilst otrajam
nosacijumam, taéu nenodro$ina pietiekami lielus energijas ietaupijumus absoldtos skaitlos. Pretéja tendence ir
vérojama iekartu un transporta energoefektivitates paaugstinasanas pasakumiem.
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2-15. attéls. Energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars un ietaupijuma Tpatsvars katra no patérina
grupam 2016. un 2017. gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir mazaks par 50%




2-16. attéls2-17. attélsparaditi faktiskie energijas ietaupijumi no elektroenergijas patérina atkaribad no
uznémuma elektroenergijas patérina 2016. un 2017. gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas
ietaupTjums (kopéjais energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir
mazaks par 50%. Taja redzams, ka faktiskie relativie ietauptjumi ir |oti plasa diapazona, tacu jau ieprieks$
novérota tendence par atskiribam starp lieliem un maziem energijas patérétajiem Seit vérojama vél skaidrak —
jo lielaks patérins, jo relativi mazaki energijas ietaupTjumi.
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2-16. attéls. Faktiskie energijas ietaupTjumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2016. gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir mazaks par 50%
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2-17. attéls. Faktiskie energijas ietaupijumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2017.gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir mazaks par 50%

e uznémumi, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais energijas ietaupijums dalits ar
vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018. gadu) ir lielaks par 50%




2-18. attélsparadits prognozéta ikgadéja energijas ietaupijuma sadalijums uznémumos, kuros kopéjais
prognozétais energijas ietauptjums (kopéjais energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par
2016.-2018. gadu) ir lielaks par 50%. Taja redzams, ka relativais ietauptjums ir |oti plada diapazona no 50% Idz
1500%. Lielas skaitliskas vertibas ir skaidrojamas ar trikstoSu informaciju energoefektivitates monitoringa
sistéma par visu energoresursu patérinu uznémumos, jo saskana ar MK noteikumiem Nr.668 uznémumiem ir
jazino tikai par elektroenergijas patérinu, bet energijas ietauptjumus var veikt jebkuram energoresursam
(Ministru Kabinets, 2016). Saskana ar Centralas Statistikas parvaldes datiem (CSP), elektroenergija veido tikai
20% no uznémumu kopéja energijas patérina, tapéc veicot energoefektivitates pasakumus jebkuram citam
energoresursam un to attiecinot uz elektroenergijas patérinu, relativie ietaupTjumi ir |oti lieli.
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2-18. attéls. Prognozétie energijas ietauptjumi uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas
ietaupijums (kopgjais energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir
lielaks par 50%

2-19. attélsparadits kopé&jais prognozétais energijas ietaupijums un faktiskais ietaupijums 2016. un
2017. gada uznémumos, kuros kopé&jais prognozétais energijas ietaupijums ir lielaks par 50%. Taja redzams,
ka ikgadgjais zinotais faktiskais ietaupTjums 2016. gada veidoja tikai 15% no planota ikgadéja ietaupijuma, bet
2017. gada tas veidoja 38%. To var skaidrot gan ar to, ka tikai nedaudz vairak neka puse (53%) no uznémumiem
ir zinojusi par faktiskajiem ietauptjumiem, ka arf ar to, ka lielakaja dala uznémumu faktiskie ietauptjumi ir mazaki
par prognozétajiem. Dalai no tiem, kas ir iesniegusi atskaites, datubazé nav pieejama informacija par ietaupito
energiju un to sadalfjumu. Tas var bat skaidrojams ar likumdoS$anas prasibu, ka vismaz tris energoefektivitates
uzlabo$anas pasakumi ar vislielako novértéto energijas ietaupijumu vai ekonomisko atdevi jaievies$ lidz 2020.
gada 1. aprilim (lielie uznémumi) un 2022. gada 1. aprilim (lielie elektroenergijas patérétaji).
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2-19. attéls. Faktiskie un prognozétie energijas ietaupijumi uznémumos, kuros kopéjais prognozétais
energijas ietaupTijums (kopéjais energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-
2018.gadu) ir lielaks par 50%

2-20. un 2-21. attélsparaditi faktiskie energijas ietaupTjumi no elektroenergijas patérina atkariba no
uznémuma elektroenergijas patérina 2016. un 2017. gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas
ietaupijums (kopéjais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir
lielaks par 50%. Tajos redzams, ka faktiskais ietauptjums ir neliels, iznemot 4 uznémumus, kas ir veikusi lielakas
investicijas Sajos divos gados.
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2-20. attéls. Faktiskie energijas ietaupTjumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2016.gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir lielaks par 50%
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2-21. attéls. Faktiskie energijas ietaupijumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2017.gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopéjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir lielaks par 50%

2-22. attélsparadits planoto un faktisko ietaupijumu sadalijums pa energijas patérina grupam. Taja redzams,
ka 2016. gada struktara batiski atSkiras no 2017. gada struktiras un abi gadi atSkiras no planota. 2016. gada
lielako ietaupTjumu deva citi pasakumi, bet 2017. gada batiski pieauga transporta energoefektivitates pasakumi.
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2-22. attéls. Planoto un faktisko ietaupijumu sadalijums pa energijas patérina grupam uznémumos,
kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopg&jais energijas ietaupijums dalits ar vidéjo
elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir lielaks par 50%

2-23. attélsparadits energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars katra no patérina grupam 2016. un 2017.
gada un tam blakus attélots ietaupijuma Tpatsvars no katra pasakuma grupas. Taja var redzét, ka vispopularaki




ir energoefektivitates paaugstindSanas pasakumi apgaismojuma sistémas veido tikai 5% no kopéja ietaupijuma
2016. gada un 0,01% 2017.gada. Visbatiskako ietauptjumu dod iekartu un citi energoefektivitates pasakumi
(tikai 2016. gada) un transports 2017. gada. Tas skaidrojams ar formalu likumdo$anas prasibu izpildi, kas
nosaka, ka uznémumiem ir jaievie§ vismaz tris energoefektivitati paaugstinosi pasakumi ar (1) vislielako
novértéto energijas ietaupljumu vai (2) ekonomisko atdevi un apgaismojuma nomaina atbilst otrajam
nosacijumam, tacu nenodro$ina pietiekami lielus energijas ietaupijumus absoltos skaitlos. Pretéja tendence ir
vérojama iekartu energoefektivitates paaugstinasanas pasakumiem.
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2-23. attéls. Energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars un ietaupijuma Tpatsvars katra no patérina
grupam 2016. un 2017.gada uznémumos, kuros kopéjais prognozétais energijas ietaupijums (kopgjais
energijas ietaupTjums dalits ar vidéjo elektroenergijas patérinu par 2016.-2018.gadu) ir lielaks par 50%

e uznémumi, kuri ir veiku$i energoauditus/ energoparvaldibu, bet nav datu par planoto energijas
fetaupijumu

Saja grupa ietilpst 26 uznémumi ar kopéjo elektroenergijas patérinu 59 GWh/gada. 1 uznémums ir
atskaitjies par ietaupijumiem 2016. gada un 4 uznémumi to paveikuSi 2017. gada. Lidzigi ka iepriekS€jas
grupas, dominé pasakumi apgaismojuma un citi energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi, nav neviena
iekartu energoefektivitates pasakuma. Kopégjais ietaupijums 2016. gada veido 0,017 GWh, bet 2017. gada tas
ir 3,6 GWh. Relativais ietaupTjums no elektroenergijas patérina attieciba pret elektroenergijas patérinu 2016. un
2017. gada paradits 2-24. attéls.
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2-24. attéls. Faktiskie energijas ietaupTjumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2016. gada uznémumos, kuri ir veikusi energoauditus/ energoparvaldibu, bet nav
datu par planoto energijas ietaupTjumu
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2-25. attéls. Faktiskie energijas ietaupijumi no elektroenergijas patérina atkariba no uznémuma
elektroenergijas patérina 2017. gada uznémumos, kuri ir veikusi energoauditus/ energoparvaldibu, bet nav
datu par planoto energijas ietaupTjumu

e uznémumi, kuri ir veiku$i energoauditu/ energoparvaldibu, bet nav datu par elektroenergijas patérinu

Saja grupa ietilpst 67 uznémumi. 2-26. attélsparadits kopé&jais prognozétais energijas ietaupijums un
faktiskais ietaupTjums 2016. un 2017. gada. Taja redzams, ka ikgadéjais zinotais faktiskais ietauptjums
2016. gada parsniedza planoto ietaupTijumu, bet 2017. gada tas veidoja 9% no prognozéta ietaupijuma. 2016.
gada tikai viens no uznémumiem veica energoefektivitates pasakumus, tacu iegatais ietaupijums ir liels. 2017.
gada datus var skaidrot gan ar to, ka tikai dala no uznémumiem ir zinojusi par faktiskajiem ietaupijumiem, ka art
ar to, ka lielakaja dala uznémumu faktiskie ietauptjumi ir mazaki par prognozétajiem. Dalai no tiem, kas ir
iesniegusi atskaites, datubazé nav pieejama informacija par ietaupito energiju un to sadalijumu. Tas var bt
skaidrojams ar likumdo$anas prasibu, ka vismaz tris energoefektivitdtes uzlaboSanas pasakumi ar vislielako
novértéto energijas ietaupTjumu vai ekonomisko atdevi jaievie$ Iidz 2020. gada 1. aprilim (lielie uzpémumi) un
2022. gada 1. aprilim (lielie elektroenergijas patérétaji).
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2-26. attéls. Faktiskie un prognozétie energijas ietaupTjumi uznémumos, kuri ir veikusi energoauditu/
energoparvaldibu, bet nav datu par elektroenergijas patérinu

2-27. attélsparadits planoto un faktisko ietaupljumu sadalijums pa energijas patérina grupam. Taja
redzams, ka 2016. gada strukttra batiski atSkiras no 2017. gada struktliras un abi gadi atSkiras no planota.
2016. gada lielako ietauptjumu deva viens uznémums uzlabojot razoSanas iekartu energoefektivitati, bet 2017.
gada btisku Tpatsvaru ienem transporta un apgaismojuma energoefektivitates pasakumi.
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2-27. attéls. Planoto un faktisko ietaupTjumu sadalljums pa energijas patérina grupam uznémumos, kuri
ir veikusi energoauditu/ energoparvaldibu, bet nav datu par elektroenergijas patérinu




2-28. attélsparadits energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars dazadas energijas patérétaju
grupas. Taja redzams, ka 2016. gada dominé apgaismojuma sistémas un tam seko citi pasakumi. 2017. gada
joprojam dominé apgaismojuma energoefektivitate, bet paréjo pasakumu skaita sadalljums mainas - strauji

samazinas citi pasakumi, kuru vieta nak transports, iekartas un €kas.
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2-28. attéls. Energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars dazadas energijas patérétaju grupas
uznémumos, kuri ir veikusi energoauditu/ energoparvaldibu, bet nav datu par elektroenergijas patérinu

2-29. attelsparadits energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars katra no patérina grupam 2016. un
2017. gada un tam blakus attélots ietaupTjuma Tpatsvars no katra pasakuma grupas. Taja var redzet, ka
vispopularakie ir energoefektivitates paaugstinadanas pasakumi apgaismojuma sistémas, bet tie veido mazak
ka 1% no kopéja ietauptjuma 2016.gada un 4% 2017.gada. 2016.gada lielako ieguldijumu dod vienas iekartas
energoefektivitates paaugstinasana. 2017.gada rezultati ir atSkirigi — katrs transporta pasakums dod lielaku
ietaupTjumu neka katrs iekartas vai apgaismojuma veiktais pasakums. ArT $aja uznémumu grupa véerojama
[ldziga tendence ka paréjas grupas - formala likumdosanas prasibu izpilde - uznémumiem ir jaievies vismaz tris
energoefektivitati paaugstinosi pasakumi ar (1) vislielako novértéto energijas ietauptjumu vai (2) ekonomisko
atdevi un apgaismojuma nomaina atbilst otrajam nosacijumam, tau nenodro$ina pietiekami lielus energijas

ietaupTjumus absolatos skait|os.
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2-29. attéls. Energoefektivitates pasakumu skaita Tpatsvars un ietaupijuma Tpatsvars katra no patérina
grupam 2016. un 2017. gada uznémumaos, kuri ir veikusi energoauditu/ energoparvaldibu, bet nav datu par
elektroenergijas patérinu

e uznémumi, kuri ir iesniequsi energobilanci, bet to elektroenergijas paSpatéring ir mazaks par 500
MWh/gada

Saja grupa ietilpst uznémumi, kuri iziré telpas, tau par energijas patérinu atskaitas izirétajs. Lielaka
dala no uznémumiem  veic operacijas ar nekustamo TpaSumu, darbojas vairumtirdznieciba un
mazumtirdzniecibd, k& arT automobilu un motociklu remonta un elektroenergijas, gazes apgades,
siltumapgades un gaisa kondicionéSanas nozaré. Ja Sie uznémumi ar energobilanci var pieradit, ka to
paspatérin$ ir mazaks par 500 MWh/gada, likuma prasibas uz tiem neattiecas. So uznémumu kopéjais
elektroenergijas patérina izmainas no 2016.-2018.gadam ir paraditas 2-30. attéls.
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2-30. attéls. Uznémumu, kuri ir iesniegusi energobilanci, bet to elektroenergijas paspatéring ir mazaks
par 500 MWh/gada kopéjais elektroenergijas patérina izmainas no 2016.-2018.gadam

e uznémumi, kuri nav iesniequsi datus ne par energoauditu, ne energoparvaldibas sertifikatu, ne vides
parvaldibas sertifikatu, ne energobilanci

Saja grupa ietilpst 381 uznémums jeb 26% no kopéja uznémumu skaita. To kopgjais vid&jais
elektroenergijas patérin§ 2016.-2018.gada veido 200 GWh/gada un vidéji tas ir 1360 MWh/gada uz uznémumu.
2-31. attéls paradits elektroenergijas patérin$ pa gadiem uznémumos, kas nav iesniegusi datus ne par
energoauditu, ne energoparvaldibas vai vides parvaldibas sertifikatus, ne energobilanci.
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2-31. attéls. Elektroenergijas patérin$ pa gadiem uznémumos, kas nav iesniegusi datus ne par
energoauditu, ne energoparvaldibas vai vides parvaldibas sertifikatus, ne energobilanci

“Energoefektivitates likums” nosaka, ka lielie elektroenergijas patérétajs, kur§ nav izpildijis $a
likuma 10.panta piektaja, sestaja un septitaja dala, ka art 12.panta otraja, treSaja un ceturtaja dala noteiktos
pienakumus, maksa energoefektivitates nodevu, kuras likme ir 7% no iepriek3€ja gada patérétas
elektroenergijas izmaksam. Minétas izmaksas aprékina, attiecigaja gada patérétas megavatstundas sareizinot
ar Eurostat publicéto vidéjo elektroenergijas cenu rlpnieciba Latvija iepriek$éja gada (EUR/MWh).
Energoefektivitates nodevas apméru, aprékinadanas, piemérosanas, maksasanas un kontroles kartibu nosaka
Ministru kabineta noteikumi Nr.202 (MK, 11.04.2017).

Kopéja ikgadéja nodevas summa visiem saistibas neizpildijusiem 381 uznémumiem veidotu vidgji 1,21
miljoni EUR, ja nodevas apmérs ir 6,3 EUR/MWh (saskana ar MK noteikumu Nr.202 projekta anotaciju (MK,
13.02.2017.)). Kopéja iemaksata nodevas summa 2019.gada nogalé bija aptuveni 0,5 miljoni EUR.

Saskana ar MK noteikumu Nr.202 projekta anotaciju (MK, 13.02.2017.), nodevas apmérs tika
prognozéts $adi: “.... 2018.gada planotie nodevu ienémumi veidojas atbilstosi Sadam aprékinam: (8780 MWh
x 6,30 euro) x 10 = 553 140 euro. ... kopé&jie 2019.gada ienémumi no nodevas veidojas atbilstosi Sadam
aprékinam: (500 MWh x 6,30 euro) x 800 = 2 520 000 euro. Attiecigi 2020.gada potencialie nodevas maksataji
varétu bt ap 460. Tatad ienémumi no nodevas planojami 1 449 000 euro apméra (500MWh x 6,30 euro) x
460).”



https://likumi.lv/ta/id/280932#p10
https://likumi.lv/ta/id/280932#p12

3. ENER_GOEF_EKTIVI'I_'ATES MONITORINGA SISTEMA PIEEJAMO DATU
ANALIZE RUPNIECIBAS SEKTORAM

Lai aptuveni novértétu energoefektivitates monitoringa programmas potencialo un sasniegto efektu,

intereséjoSos energijas galapatérina sektoros, katra nozaré prognozétais energijas ietaupijums tika attiecinats

pret visu nozares kopéjo energijas patérinu, kas ieglts no Centralas statistikas parvaldes oficialas datubazes
(CSP) (skat. 3-1. attéls).
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3-1. attels. Uznémumu prognozeétie ietauptjumi procentuali no nozares kopéja patérina

Lai gan obligato energoauditu un energijas monitoringa sertificéSanas programmai paklauti ap 500
ripniecibas uznémumi, ap 800 pakalpojumu nozares uznémumi, ap 60 lauksaimniecibas uznémumi un ap 70
transporta nozares uznémumu, lielakais ietauptjuma potencials prognozéts ripniecibas nozaré. Pakalpojumu
nozaré tas ir gandriz divas reizes mazaks, savukart viszemakie prognozétie ietaupijumi no nozares kopéja
patérina ir transporta.

Tacu 3-1. attéls paraditie ietauptjuma procenti raksturo tiesi konkrétas programmas sasniegto rezultatu.
Lai ar augSupejoSo pieeju noteiktu katras galapatérina nozares tehnisko un ekonomisko potencialu, atbilstoSi
literatliras analizes secinajumiem, bltu nepiecieSams izveidot energoefektivitates izmaksu [tknes.

Precizu Itknu izveidei nepiecieSami detalizéti dati par katra pasakuma potencialo energijas ietaupijumu,
izmaksam un kalpoSanas laiku. Energoefektivitates monitoringa sistéma ietvertie dati nav pietiekosi, lai
izveidotu pilnvertigas energoefektivitates izmaksu liknes, jo pieejamas tikai uznpémuma kopéjas izmaksas
par energoefektivitates pasdkumiem, tadél nav nosakams, kadas tieSi ir vidéjas izmaksas atsevisku
energoefektivitates pasakumu grupam (apgaismojumam, iekartam, utt.) vai, vél precizak, atseviskiem
pasakumu veidiem. ArT pieejamie dati par izmaksam un sniegtajiem ietaupijumiem dazos gadijumos varétu
nebdt pilntha precizi, tacu ar to izslégdanu no izmantoto datu kopas nevar pilniba pamatot, bez uznémumu
shiegtas informacijas precizéSanas. Energoefektivitates monitoringa sistemas datu faila nav pieejama ar
informacija par pasakumu kalpo$anas laiku.

Turpmak detalizétak analizéti rapniecibas nozares dati no energoefektivitates monitoringa sistémas.
leguves un apstrades rapniecibas (NACE 2.0 C8-C33) sasniegtais ietaupTjums absolltajos skaitjos par 2016.
gadu ir 9,86GWh, bet par 2017. gadu 59,33 GWh, kas attiecigi sastada 5,18% un 31,18% no sakotnéji
prognozétajiem rdpniecibas ietauptjumiem (skat. 3-2. att€lsKopgjie ikgadgjie ietauptjumi par 2016. un 2017.
gadu (69,2 GWh) sastada 0,68% no visa riipniecibas sektora energijas galapatérina.
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3-2. attéls. Uznémumu zinotie energijas ietaupijumi par 2016. un 2017. gadu.

Saskana ar Energoefektivitates likuma 10. pantu lielajiem uznémumiem regulari javeic energoaudits,
savukart saskanad ar likuma 12. pantu lielajiem elektroenergijas patérétajiem jaievie$ sertificéta
energoparvaldibas sistéma. Tacu likums arT nosaka, ka lielie uznémumi var ieviest sertificéta energoparvaldibas
sistému vai vides parvaldibas sisttmu ar papildinajumu, ka ari lielie elektroenergijas patérétaji var
energoparvaldibas sistému aizstat ar regulari veiktu energoauditu. Atkariba no ta, kuru no energoefektivitates
prasibam uznémumi ieviesusi:

e energoauditus EM iesniegusi 158 rapniecibas uznémumi,
e |SO 50001 sertificgjusi 154 rlpniecibas uznémumi,
e SO 14001 ar papildinajumu sertificjusi 13 rpniecibas uzneémumi.

3-3. attélsparadits energoauditus un ISO 50001 sertifikatus iesnieguso uznémumu skaits un to ikgadéjais
elektroenergijas patérin$. Lai gan uznémumu skaits abas grupas ir saméra lidzigs, kopéjais elektroenergijas
patérin§ ISO 50001 sertificgjuSo uznémumu grupa (1125 GWh/gada) ir tris reizes lielaks neka energoauditus
veiku$o uznémumu patérin§ (349GWh/gada). Lidzigi arT uznémumu prognozeétie ietauptjumi — ISO ievieséju
prognozétais sasniedzamais energijas ietauptjums ir 155,7 GWh, bet auditu ievieséjiem tikai 33 GWh.
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3-3. attéls. Energoauditus un ISO 50001 sertifikaciju ieviesu$o uznémumu skaits un to elektroenergijas
patérins.

Uznémumu zinoto ietaupijumu Tpatnéjas izmaksas gan 2016., gan 2017. gada ir |oti plasa diapazona,
(skat. 3-3. attels3-1.tabulaError! Reference source not found.). Vidéjas izmaksas nozimigi atSkiras no
medianas. Ipatnéjo izmaksu lielas atSkiribas, ka ari tas, ka par tris uznémumiem energoefektivitates
monitoringa tabula pieejamas izmaksas, bet nav noradits sasniegtais energijas ietaupijums, norada, ka
nepiecieSama lielaka datu kontrole un parbaudes. Tade| iegustamie rezultati ir visparigi un tos nevar
izmantot, lai ticami raksturotu energoefektivitates Tpatnéjas izmaksas.

3-1.tab




Uznémumu zinoto ietaupijumu Tpatnéjas izmaksas 2016. un 2017. gada
2016 | 2017
Zemakas Tpatnéjas izmaksas, EUR/MWh 3 1
Augstakas Tpatnéjas izmaksas, EUR/MWh | 8835 | 184843
Vidéjas aritmétiskas izmaksas, EUR/MWh | 1120 | 3512
Medianas izmaksas, EUR/MWh 117 161
Pasakumu skaits 12 70

VienkarSots energoefektivitates izmaksu [tknu lietojums, izmantojot energoefektivitates monitoringa
sistéma pieejamas izmaksas par ieviestajiem pasakumiem ripniecibas nozarg, paradits 3-4. attéls. Vienkarsots
energoefektivitates  pasakumu Tpatngjo izmaksu novertgjums.. Saja  novértéjuma  aprékinatas
energoefektivitates pasakumu Tpatnéjas izmaksas (EUR/MWh), taCu nav nemts véra ieviesto pasakumu
kalpo$anas laiks un diskonta likmes (kas noteikti nepiecieS8ams pilnvértigu ltknu izveidei). Ka ari, lai dati batu
uzskatami, ir iznemti ara tris ekstréma punkti — par 2016. gadu viens uznémums, kuram Tpatnéjas izmaksas ir
8835 EUR/MWh un par 2017. gadu divi uznémumi, kas noradijusi 0,18 MWh/gada un 1,08 MWh/gada
ietaupTjumu, tadu $o pasakumu Tpatn&jas izmaksas ir attiecigi ap 29000 EUR/MWh un 184843 EUR/MWh. So
ekstremu datu kvalitate batu japarbauda monitoringa sistémas uzturétajam.
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3-4. attéls. VienkarSots energoefektivitates pasakumu tpatngjo izmaksu novértejums.

3-4. attéls. VienkarSots energoefektivitates pasakumu Tpatnéjo izmaksu novértéjums.paraditas Tpatnéjo
izmaksu [Tknes liecina, ka uznémumi lielakoties izvélas Tstenot zemaku Tpatnéjo izmaksu pasakumus. 2016.
gada 90% no Tstenotajiem pasakumiem ir ar Tpatnéjam izmaksam, kas mazakas par 100 EUR/MWh. Savukart,
2017. gada 62% pasakumi ir ar Tpatnéjam izmaksam, kas mazakas par 100 EUR/MWh. TaCu uznémumi ari
Tstenojusi augstaku izmaksu pasakumus, bet no energoefektivitates monitoringa sistéma pieejamiem datiem
nav iespéjams izteikt, kuri pasakumi ir dargaki un kuri letaki.

Ka iepriek§ minéts, no energoefektivitates monitoringa sistémas datiem nav iespéjams iegat pilnvértigas
Tpatnéjo izmaksu [knes un 3-4. attéls3-4. attéls. VienkarSots energoefektivitates pasakumu Tpatnéjo izmaksu
novertéjums. sniegta informacija nav pietiekosa tikt izmantota energoefektivitates tehniska un ekonomiska
potenciala noteik$anai.




4. RUPNIECIBAS ENERGOAUDITU DATU ANALIZE

Ka iepriek§ pamatots, energoefektivitates monitoringa sistémas apkopojuma MS Excel faila dati nav
izmantojami precizu energoefektivitates Itknu izveidei. Dati par uznémumu kopéjo energijas patérinu pieejami
uznémumu energoauditu parskatos, ko tie iesniedz EM. TaCu Sadu datu strukturéts apkopojums EM nav
pieejams. Tadé| detalizétaki dati tika manuali savakti no EM pieejamajiem uznémumu energoauditiem. EM
shiedza piekluvi 123 rapniecibas uznémumu energoauditiem vai uznémumu sniegtajiem pazinojumiem par
planotajiem pasakumiem (kopuma energoefektivitates monitoringa apkopojuma Excel faila noradits, ka par
energoauditu veikSanu zinojusi 158 uznémumi).

Apskatito uznémumu grupa 58% no energijas galapatérina sastada siltumenergijas patéring, 31,4%
elektroenergijas patérins, 10,5% transporta degvielu patérin$ un 0,1% degvielas patérin$ razosanas procesiem.
Tas atSkiras no kopégjas valsts statistikas rlpniecibas nozarei, kur elektroenergijas patérin$ ir 18,5% un
siltumenergijas patérins 81,5% no kopéja galapatérina (CSP).

No energoauditiem iegatajos datos tika meklétas sakaribas, kas raksturotu energoefektivitates potencialu
atkaribd no dazadiem parametriem. 4-1. attéls paradits uznémumos noteiktd energoefektivitates tehniska
potenciala’ dalfjums ietaupijuma grupas. Pieméram, ietaupijums 0-5% apjoma no uznémuma kopéja energijas
patérina noteikts 64 uznémumos, bet ietaupijums 35,1-40% apjoma identificéts viena uznémuma.

93 uznémumi (84%)
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4-1. attéls. Analizéto uznémumu procentuala ietaupijuma histogramma

No visiem 123 uznémumiem, par 12 uznémumiem nebija pieejams gan ietaupijuma potencials, gan
uznémuma kop€jais patérins, tadel procentualais ietaupijums nevar tikt aprékinats.

Histogramma (skat. 4-1. attéls) norada, ka lielakaja dala auditu (93 auditos) noteiktais tehniskais
ietaupTjuma potencials ir mazaks par 10% kopéja energijas patérina. 18 auditos tas ir no 10-40%. Lidz ar to,
noteikto ietaupTjumu sadaltjums neatbilst normalsadalijumam. To pierada arT datu aprakstosa statistiska analize
(skat. 4-1. tabula.) — mediana atSkiras no vidéjas vértibas un ekscesa un asimetrijas vértibas parsniedz 2. Tas
nozimée, ka Sie dati nav izmantojami tadas analizes, kur nepiecieSami normali sadaliti dati, jo tas var ietekmét
modela precizitati vai rezultatu interpretaciju (Abbott, 2014).

1 visi energoauditoru piedavatie pasakumi, neatkarigi no to atmaksas laika.




4-1. tabula.
Analizéto uznémumu procentuala ietaupijuma apraksto$a statistiska analize

Tehniskais potencials procentuali no uznemuma paterina

Vidgja vertiba 6,53
Standarta kluda 0,75
Mediana 3,60
Standarta novirze 7,93
Izlases novirze 62,84
Ekscess 5,02
Asimetrija 2,22
Vertibu diapazons 39,97
Minimala vértiba 0,13
Maksimala vertiba 40,11
Jerakstu skaits 111,00

Apskatot uznémumos noteikto ietaupijuma potencialu atkariba no uznémumu energijas galapatérina
(skat. 4-2. attelsError! Reference source not found.), R? vértiba 0,02 (maksimali augstaka vértiba, kas iegata,
izmantojot eksponencialu vienadojumu; linedra vienadojuma R2=0,0065) norada, ka starp mainigajiem nav
sakaribas. Pat, ja analizé nenemtu véra vienu uznémumu ar padu lielako ikgadéjo energijas patérinu, bet
ietauptjuma potencialu tikai 0,39% no uznémuma patérina ( Error! Reference source not found.. atziméts ar [
A]), maksimalais R?=0,0013, izmantojot linearu vienadojumu.
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4-2. attéls. Energoauditos noteiktais energijas ietaupijuma tehniskais potencials atkariba no uznémuma
galapatérina visiem rlpniecibas uznémumiem

Energoefektivitates ietaupTjumi atkaribad no uznémuma energijas patérina skatiti art lielako rGpniecibas
nodalu griezuma. Kopuma pieejama informacija par 27 partikas razo$anas nodalas (C10) uznémumiem. No
tiem par 23 uznémumiem pieejams energijas patérina raksturojums, bet par 4 uznémumiem tikai planotie
pasakumi. 4-3. attélsparadits partikas razoSanas uznémumos noteiktais ietaupijuma potencials atkariba no
uznémuma energijas galapatérina. Maksimalais R2, ko iespé&jams iegdt, izmantojot pakapes funkciju, ir 0,10
(linearai funkcijai 0,03), tatad starp neatkarigo un atkarigo mainigo nav sakaribas.

Redzams, ka vienam uznémumam ar galapatérinu ap 1500 MWh/gada energoauditori noradijusi
potencialos energijas ietaupTjumus pat 40% apjoma no galapatérina, tau lielakajam vairumam noteiktais
potencials ir l1dz 9% apméra, un nav noteiktas tendences atkariba no uznémuma galapatérina, tikai tas, ka
uznémumu kopé&jam patérinam palielinoties, noteiktais ietaupijumu potencials lielakoties samazinas.
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4-3. attéls. letaupTjuma potencials atkariba no uznémuma galapatérina partikas razo$anas nodalas
uznémumiem

4-2. tabulaparadtti partikas nodalas uznémumu energoefektivitates ietaupijuma potenciala apraksto$as
statistiskas analizes rezultati. Vidéja aritmétiska vertiba ir 4,62% no uznémuma galapatérina, tau mediana ir
zemaka - 2,36%. Medianas un vidéjas verfibas atSkiriba norada, ka datu sadalijums neatbilst
normalsadalijumam. ArT ekscesa un asimetrijas raditaji norada uz datu nevienmérigu sadalijumu. Lidz ar to,
nevar noteikt konkrétu tendenci, uz kuru balstoties bltu iesp&jams prognozét ietaupijuma potencialu atkariba
no uznémuma galapatérina. Noteiktais vidé&jais potencials ir |oti zems arT salidzinot ar [1dzigu pétijumu Zviedrija,
kura noteiktais partikas nodalas energoefektivitates potencials ir ap 20% (Paramonova & Thollander, 2016).

4-2. tabula
Analizéto partikas uznémumu procentuala ietaupijuma aprakstosa statistiska analize

Tehniskais potencials procentuali no uznémuma patérina partikas nodala

Vidgja vertiba 4.62
Standarta kluda 1.68
Mediana 2.36
Standarta novirze 8.05
Izlases novirze 64.78
Ekscess 19.16
Asimetrija 4.23
Veértibu diapazons 39.50
Minimala vertiba 0.61
Maksimala vertiba 40.11
Ierakstu skaits 23

Lidziga veida atseviski tika analizéta arT koksnes produktu razo$anas nodala (C16) (skat. Error! R
eference source not found.). Secindjums, tapat, ka partikas razoSanas uznémumu gadijuma, ir, ka starp
noteikto ietaupTjumu potencialu un uznémuma galapatérinu nav korelacijas.

Koksnes produktu razoSanas vid€jais ietapijuma potencials ir 6,68% no uznémuma galapatérina.
Saltdzinajumam, (Paramonova & Thollander, 2016) pétijuma noteiktais ietaupijum potencials C16 nodalai ir ap
17-18%.
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4-4. attéls. letauptjuma potencials atkariba no uznémuma galapatérina kokapstrades nodalas
uznémumiem.

Arm citu rlpniecibas apakSnodalu, ka ari kop€jo rlpniecibas datu (skat. 4-2. attéls. Energoauditos
noteiktais energijas ietaupijuma tehniskais potencials atkariba no uznémuma galapatérina visiem rdpniecibas
uznémumiem) analize parada, ka nav nosakdma noteikta sakariba starp energoauditos noteikto energijas
ietauptjumu tehnisko potencialu un uznémuma galapatérinu.

Par tiem uznémumiem, kuru energoauditos pieejami art dati pat sarazotas produkcijas apjomu un tie
pieejami salidzinamas meérvienibas, ir iespéjams analizét noteikto energoefektivitates potencialu atkariba no
produkcijas apjoma. Visvairak $adu datu punktu pieejami par koksnes produktu razoSanas sektoru, ja razoSanas
jauda tiek izteikta ka parstradato kokmaterialu apjoms (skat. 4-5. attéls). Arf 8aja gadijuma ietaupijuma
potenciala un parstradato kokmaterialu apjomam nav korelacijas.

35

proporcionali no kopéja

w
o

N
(93]

o

= RN
ul

R?=0,0086
—

T T T T 1

0 100000 200000 300000 400000 500000
Parstradato kokmaterialu apjoms, m3/gada

patérina, %

(6]

o

Noteiktais energijas
ietaupijumu potencials

o

4-5. attéls. letaupijuma potencials atkariba no uznémuma razoSanas jaudas.

Analizes rezultati norada, ka pieejamo datu gadijuma noteiktie energijas ietaupijumi nav piesaistiti
uznémumu kop&jam energijas patérinam, uznémumu parstavétajai rdpniecibas nozarei vai uznémuma
razoSanas jaudai. TaCu energoauditu manuala analize liecina, ka auditori Sim uzdevumam piegajusi [oti atskirigi.
Ir auditi, kuros noteikts |oti daudz energoefektivitates pasakumu, arT tadi, kuru atmaksas laiks daudzkart
parsniegtu pasakumu kalpoS$anas laiku, pieméram, €ku siltinaSanas pasakumi ar 100 vai 200 gadu atmaksas
laiku, vai siltumtrases nomaina ar 70 gadu atmaksas laiku. Savukart citos auditos noteikti tikai tris minimali
nepiecieSamie energoefektivitates pasakumi, turklat daZreiz visi tris pasakumi ir viena veida, pieméram,
apgaismojuma nomaina tris dazadas telpas.




Energoauditu kvalitaites un detalizacijas atSkiribas ir viens no faktoriem, kas traucé noteikt
sakaribu starp uznémumu energijas patérinu un ietaupijuma potencialu.

Par tam rapniecibas nodalam, kuras izmantota salidzinoSi konsekventa sarazotas produkcija apjoma
mérvientba, pieméram, m3 koksnes vai tonnas parstradata piena, tika novértéta sakariba starp uznémuma
galapatérinu un izmantoto izejvielu apjomu.

Par koksnes izstradajumu razo$anas nodalu (C16) pieejami dati par 37 uznémumiem. Parstradato
kokmaterialu vai sarazotas produkcijas apjoms zinams par 19 uznémumiem, no kuriem vienam atseviski par
divam atseviskam raZotném. Par tris no minétajiem uznémumiem produkcijas dati nav doti m3, bet gan
produkcijai specifiskas vienibas, kuras nav iespéjams parrékinat uz m3, bet papildus informacijas no uznémuma.
Ka ar par daZiem uznémumiem zinams gan sarazotas produkcijas, gan parstradato kokmaterialu apjoms, tapéc
tie attéloti gan 4-6. attéls, gan 4-7. attéls
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4-6. attéls. Uznémumu energijas galapatérin$ atkariba no parstradato kokmaterialu apjoma
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4-7. attéls. Uznémumu energijas galapatérin$ atkariba no sarazoto koksnes izstradajumu apjoma

Vérojama laba sakariba starp galapatérinu gan atkaribda no saraZoto koksnes izstradajumu, gan
parstradata koksnes apjoma. TaCu abos gadijumos bitisku ietekmi uz So sakaribu rada viens uznémums ar
ievérojami lielaku razo$anas jaudu. Ja datu izlasé nebdtu 81 uznémuma, tad abos gadijumos R? bitu mazaks
par 0,1.

Par piena parstrades grupu (C10.5) pieejami ieraksti par 6 uznémumiem, bet energoaudita dati par 5 no
tiem (par vienu uznémumu pieejams tikai zinojums par planotajiem EE pasakumiem), un parstradata piena
apjoms pieejams par 4 no Siem uznémumiem (skat.4-8. attéls).
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*dati par sarazoto piena produkciju, nevis parstradata piena apjomu.

4-8. attéls. Uznémumu energijas galapatéring atkariba no razo$anas jaudas piena parstrades
uznémumos

Kopuma 4-8. attéls parada nelielu sakaribu, starp pieejamajiem datiem, tacu izmantoti tikai 4 datu punki,
no kuriem viens nav pilnigs, jo par uznémumu pieejami tikai dati par sarazoto piena produkcijas apjomu, nevis
parstradata piena apjomu. Parstradata piena apjoms bitu liekaks, ka sarazotas produkcijas, bet 8T uznémuma
galapatérin$ tapat ir vismazakais.

Par Siem detriem uznémumiem tika salidzinats Tpatnéjais energijas patéring, kas rékinats péc
piesarnojosas darbibas atlaujas noraditas informacijas un iegits no EM energoauditos pieejamas informacijas.
Diviem uznémumiem auditos identificétais Tpatnéjais energijas patérin$ ir mazaks, par to, kas izriet no atjaujas
pieejamas informacijas (audits/atlauja = 0,6-0,7), tatad reali uznémums darbojas efektivak, ki sanaktu péc
aflaujas datiem. Savukart diviem uznémumiem tas ir lielaks (audits/ajauja= 1,7-2), tatad uznémums darbojas
mazak efektivi, neka paredzets, sagatavojot datus atlaujai.

4.1. Energijas galapatérins riipniecibas apaks$nodalas

Izmantojot uznémumu energoauditos pieejamos datus par energijas patérétajiem uznémuma, iespéjams
izveidot katrai rlpniecibas apak$nodalai specifisku energijas patérina dalljumu, ko paredzéts izmantot ka
ievaddatus sisttmdinamikas modelt, katra sektora raksturojumam.

Lidzigi (Andersson et al., 2018) izmantotajai pieejai, energijas patérind dalljuma pa dazadiem
galapatérina veidiem (apkure, ventilacija, apgaismojums, u.t.t) tiek iegts no pieejamajos energijas auditos
sniegtajiem datiem. 4-9. attéls paradits kopgjais energijas patérin$ atkariba no rpniecibas apaks$nodalas tajas
nodalas, kuras bija pieejami vairak neka 3 auditi ar energijas galapatérina sadalijumu (pieejamo auditu skaits
paradits iekavas). Atskiribas starp kopéjo analizéto patérinu dazadas nozarés ir tieSi saistitas ar katra
apakssektora pieejamo energoauditu skaitu, ka art ar dazadajiem uznémuma lielumiem un jaudam. Janem véra,
ka Sie dati atspogulo analizéto izlasi, un rezultati var maintties, ja no Latvijas ripniecibas uznémumiem tiktu
savakta vél plasaka datu kopa. Bet, ta ka Latvija trikst empirisku datu par energijas patérina sadalijumu
ripniecibas apaksnozarés, $os rezultatus var izmantot par pamatu turpmakiem pétijumiem.




250000 m Other
= Thermal energy for technological processes
M Electricity for technological processes
200000 M Ventilation
E ® Lighting
S m Cooling
= B Hot water preparation
S 150000 = Heati
- eating
&
=1
T
[=
@ 100000
>
<
Q
=
w
50000
.  mm N =
Food and drink Textile Wood Printing (n=7)  C22 (n=4) C23(n=7) (C25-28 n=14)
production manufacturing processing
(n=25) (n=4) (n=30)

4-9. attéls. Energijas galapatérina sadalijums pa ripniecibas apaks$nodalas (analizétajiem
uznémumiem)

Balstoties uz 4-9. attéls apkopotajiem datiem, 4-10. attélsparadits dazadu galapatérina veidu
procentualais sadalijums attiecigajas nodalas. Visas nodalas energija galvenokart tiek patéréta raZzoSanas
procesiem. Bet lidzigi ka zino (Andersson et al., 2018), kompetences trikuma vai nevéléSanas iejaukties
razo$anas procesos dé| energoauditori biezi iesaka energoefektivitates pasakumus atbalsta procesiem, nevis
razo$anas procesiem. Tapéc energoauditos identificétie energoefektivitates pasakumi iesp&jami aptver tikai
dalu no faktiska efektivitates potenciala.

Visaugstaka identificéta patérina dala razoSanas procesiem ir C23 nodala (94,1%), zemaka - C25-28
nodala (50,40%). Attiecigi atbalsta procesi patéré lidz 50% no dazadu apak$nodalu energijas patérina.
Salidzinot dazadus atbalsta procesus, vislielaka noteikta procentuala daja ir apkurei (34% C25-28 nodalai).

Koksnes parstrades, partikas un metala ripnieciba atbalsta procesu patsvaram kopéja patérina ir lidziga
tendence, ka zinots (Andersson et al., 2018) pétijuma, t.i., atbalsta procesu Tpatsvaram ir mazaks Tpatsvars
koksnes razo$ana (12,5%) un lielaks metalapstradei (49,6). %), savukart partikas ripniecibai ir starp diviem
paréjiem (26,3%).
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4-10. attéls. Energijas galapatérina procentualais dalijums rlpniecibas nozares apaks$nodalas




4.2. Uznemumu energoefektivitates potenciala analize

Lai noteiktu katra uznémuma kopéjo tehnisko energoefektivitates potencialu, tika summéti katram
uznémumam ieteiktie pasakumi neatkarigi no identificéta atmaksasanas laika. Ekonomisko energoefektivitates
potencialu noteikt trauce tas, ka aptuveni 30% pieejamo datu avotu (rlipniecibas energoauditos vai uznémumu
zinojumos EM) ir noraditi tikai potencialie energijas ietaupijumi MWh/gada, bez ekonomiskiem datiem.
Uznémumiem, zinojot Ekonomikas ministrijai, ir jazino tikai par trim energoefektivitates pasakumiem, ko vini
plano ieviest, tapeéc So parskatu aptvérums ir vél Sauraks.

|dentificétais tehniskais energoefektivitates potencials procentuali no kopé&ja uznémuma energijas
patérina (summéjot elektroenergijas, siltumenergijas un transporta degvielas patérinu) tika analizéts atkariba no
ta, kur§ energoauditoru uznémums veica analizi. Obligato energoauditu politikas TstenoSanai energijas
auditoriem tika noteikti papildu noteikumi - rdpniecibas uznémumu energoauditu javeic akreditétiem
energoauditoriem (juridiskam personam). Tomér Energoefektivitates likums arT nosaka, ka energoauditus
mazos un videjos uznémumos var veikt neatkarigs eksperts éku energoefektivitates joma (LR Saeima,
15.03.2016.). Kaut arT 8 auditorkompanijas ir oficiali akreditétas veikt ripnieciskos energoauditus, un tam bija
jaizstrada un jaapraksta sistematiska pieeja audita veikSanai un audita zinojuma paraugs, €ku
energoefektivitates jautdqjumos ir daudz neatkarigu ekspertu. Tas rada lielas atSkiribas pieejamo energoaudita
parskatu sagatavo$ana un noforméjuma, ka ari pieejamo auditoru kompetences [imenis var atSkirties. 4-11.
attélsa paradits katra uznémuma noteiktais maksimalais energoefektivitates potencials (tehniskais potencials)
atkariba no uznémuma kopéja energijas patérina un atkariba no audita veicégja.
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4-11. attéls. Rlpniecibas uznémumu energijas ietaupianas potencials atkariba no kopéja energijas
patérina un energijas audita uznémuma

4-11. attéls parada, ka tikai 18 auditos jeb 14,6% analizéto uznémumu energoauditori ir ieteikusi
energoefektivitates pasakumus, kuru planotais ietaupijums parsniedz 10% no uznémuma kopéja energijas
patérina. Logiska analize péc energoauditu manualas parskati$anas norada, ka faktiskais energoefektivitates
potencials Latvijas uznémumos varétu blt daudz lielaks. Vid€jais aritmétiskais energoefektivitates potencials
uznémumiem, kuri ir zinojusi par energoaudita ievieSanu, ir 6,6% no uznémuma kopéja energijas patérina.
Attiectba uz atSkiribam starp dazadiem energijas auditoriem netika atrasta bitiska korelacija nevienam
konkrétam uznémumam, kas liecinatu par neobjektiviem rezultatiem. Tomér fakts, ka tik lielai uznémumu dalai
identificétais tehniskais energoefektivitates potencials neparsniedz 10% vai pat 5% no kopéja energijas patérina,
norada uz nepiecieSamibu energijas auditoriem noteikt augstakas vai precizakas prasibas par identificétajiem
potencialajiem ietauptjumiem.




5. ENERGOEFEKTIVITATES PASAKUMU IPATNEJO IZMAKSU ANALIZE

Viens no potencialajem datu avotiem energoefektivitates izmaksu Iiknu izveidei ir uznémumu
energoauditi, kurus veic sertificéti energoauditori, analizjot individualo situaciju, katra uznémuma. Vienojoties
ar Ekonomikas ministriju par datu konfidencialitates noteikumiem, tika veikta EM pieejamo energoauditu
parskatu analize.

5.1. Atsevisku energoefektivitates pasakumu analize

Energoefektivitates pasakumu Tpatnéjo izmaksu analizei tie tika sadalita 7 apakSgrupas atbilstoSi
energoefektivitates pasakumu veidiem, t.i., energoparvaldiba, apgaismojums, apkures sistémas, ventilacija, ar
razosanas iekartam saistiti pasakumi, éku renovacijas pasakumi un citi. Lielaka dala energoefektivitates
pasakumu ir identificéti grupas Eku renovacija un Apgaismojums, kopa abas $is grupas veido 58% no
identificétajiem pasakumiem (skat. 5-1. attéls). Lai izveidotu energoefektivitates Tpatnéjo izmaksu liknes, tika
veikti daZi pienémumi:

e Javienai un tai pasai iekartai vai sistémai energoaudita tika piedavatas divas uzlabojumu alternativas,
tad energoefektivitates Tpatnéjo izmaksu [knu aprékinam tika izvéléta alternativa ar zemaku
atmaksasanas periodu un augstaku energijas ietaupijuma potencialu.

e Apgaismojuma pasakumiem, ja par vienu €ku vai sisttmu energoaudita bija uzskaititi daudzi pasakumi
ar atskirigam Tpatn€jam energoefektivitates izmaksam un atmaksasanas laiku, energoefektivitates
Tpatnéjo izmaksu Itknu aprékinam tika izmantota kopé&ja uznémuma summa, lai samazinatu datu
sadrumstalotibu.

19 pasak; 4% 50 pasak; 11%
61 pasak.; 14%

M Parvaldiba
W Apgaismojums
H Apkure
m Citi

143 pasik; 32% ™ Eku renovacija
M |ekartas

115 pasak; 26% I
Ventilacija

18 pasak; 4% 42 pasak; 9%

5-1. attéls. Identificéto energoefektivitates pasakumu sadalijums pa energijas galapatérina kategorijam

Energoefektivitates Tpatnéjo izmaksu aprékina tiek nemts véra arf pasakumu kalposanas laiks (anglu val.
lifetime). Ta ka lielakaja dala energoauditu nebija pieejami pasakumu pienemtie kalpo$anas laiki, tika izveidota
apkopojuma tabula ar energoefektivitates pasakumu kalpoSanas laiku, balstoties uz EM energoietauptjumu
kataloga pieejamo informaciju (Ekonomikas Ministrija, n.d.), CEN standartu informaciju, ka art ANNEX. Tabula
pievienota $Ts atskaites 2. pielikuma.

5-2. attéls paradits rezultatu kopsavilkums par 50 identificétiem energoparvaldibas pasakumiem, par
kuriem energijas auditos bija pieejami gan energijas ietaupijumi, gan investicijas vai uzturéSanas izmaksas.
Energoparvaldibas pasakumi ietver energijas skaititaju uzstadiSanu, energijas patérina monitoringu,
organizatoriskus risinajumus, ka arf darbinieku apmactbu par energoefektivitati, eso$as energijas parvaldibas
sistémas izmanto$anu vai jaunas sistémas ievieSanu utt. Daudzi no Siem pasakumiem energijas un izmaksu
ietaupTjumu var sniegt jau no pirmas ievieSanas dienas, jo gan elektriba, gan siltums vairs netiktu izSkiesti, un




energoparvaldibas pasakumu gadijuma daudz pasakumu iespéjams ieviest bez ieguldijumiem tehnologiju
aizstadana.

Visiem apskatitajiem energoparvaldibas pasakumiem tiek pienemts 2 gadu kalpo$anas laiks (atbilstoSi
(European Commission, 25.09.2019.). Sie ir salidzino$i zemu izmaksu energoefektivitates uzlabosanas
pasakumi — lidz pat 1200 MWh/gada kopégjo ietaupijumu var sasniegt ar izmaksam, kas mazakas par 50
EUR/MWh. Savukart pargjiem identificétajiem energoparvaldibas pasakumiem (ar kopéjo ietauptjumu idz 350
MWh/gada) jau nepiecieSami lielaki ieguldijumi [idz 357 EUR/MWh. Uznémumiem bltu nekavéjoties jaievies tie
pasakumi, kuriem nav nepiecieSamas investicijas vai art tas ir loti zemas, lai nekavéjoties gitu ari ekonomisko
ietauptjumu. Tomér tika novérots, ka daudzos zinojumos EM uznémumi ir noradijusi, ka plano ieviest bez
investiciju efektivitates pasakumus tikai péc viena vai diviem gadiem (noradits maksimala ievieSanas termina
pedejais datums). Protams, uznémumi var ieviest Sos pasakumus art agrak, tacu, iespéjams, energoauditori
nav pilniba izskaidrojusi uznémumiem $o pasakumu potencialu vai arT uznémumi zinojumos EM |oti visparigi
norada ievieSanas laiku.
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5-2. attéls. Analizéto energoparvaldibas pasakumu Tpatnéjas izmaksas un kumulativais ietaupijums
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5-3. attéls. Analizéto apgaismojuma energoefektivitates pasakumu Tpatnéjas izmaksas un kumulativais
ietauptjums

Lielakaja dala energoauditu ka vieni no visrentablakajiem identificéti un uznémumiem piedavati dazadi
apgaismojuma nomainas vai pasakumi (skat. 5-3. attéls). Tas skaidrojams ar to, ka nomainamo gaismek|u
investiciju izmaksas ir salldzinoSi zemas attieciba pret radito ietauptjumu, un tiek ietauptts dargaks
energoresurss (elektroenergijas tarifs ir augstaks salidzinot ar siltumenergijas tarifu), tada veida $o pasakumu

atmaksas laiki ir 1saki. Ka iepriek§ minéts, apgaismojuma pasakumi ir auditos skaitliski visbi




energoefektivitates pasakumu veids. Tas, iesp&jams, saistits ar to, ka apgaismojumu ir visvieglak nomaintt un
tas ir “pirmais, ko pamana’. Tomér janem véra, ka analize par dazadu energijas galapatérina veidu
proporcionalo dalu rlpniecibas nodalas noradija, ka kopéjais apgaismojuma Tpatsvars salidzinajuma ar citam
galapatérina grupam ir diezgan mazs (lidz 6%). Energoauditoriem un uznémumu parstavjiem vispirms bitu
jacensas noteikt kritiskakos energijas neefektivas izmanto$anas punktus un jaapsver, pieméram, efektivaka
telpu izmantoSana, koncentréjot aprikojumu mazak darbnicas, nevis visur aizstajot gaismas, kaut ari dazas
telpas netiek pilniba aiznemtas.
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5-4. attéls. Apskatito apkures energoefektivitates pasakumu Tpatnéjas izmaksas un kumulativais
ietaupTjums

Apkures pasakumi ietver kurinama taupisanas pasakumus, katla pielagoSanu, caurulvadu un to izolacijas
nomainu, ka arm apkures temperatiras pazeminasanu. Kopa identificéti 42 apkures pasakumi. Apkures
pasakumu Tpatnéjas izmaksas un energoefektivitates potencials ir attélotas 5-4. attéls. levérojamiliels potencials
ir pasakumiem bez investicijam vai ar zemam izmaksam - lidz 4000 MWh/gada varétu ietaupit pasakumi, kuru
izmaksas ir mazakas par 20 EUR/IMWh. Sie pasakumi ietver telpas iestatitas temperatiras samazinasanu,
kurinama kvalitates parbaudi (koksnes kurinamajam), nevajadzigu apkures iekartu izslégSanu, katla
optimizaciju, siltumenergijas regeneraciju no dazadiem avotiem un nelielus izolacijas uzlabosanas darbus. No
otras puses, nozimigakiem ar apkuri saistitiem energoefektivitates pasakumiem varétu bt nepiecieSami lielaki
Tpatnéjie ieguldijumi dz 340 EUR/MWh. 5-4. attéls noraditais dargakais auditos identificétais
energoefektivitates pasakums, kas lautu ietauptt 9 MWh/gada, ir siltumtiklu rekonstrukcija un siltinadana. Tik
krasas atSkiribas viena pasakuma Tpatnéjas izmaksas rada jautajumu par energoauditora aprékinato izmaksu
pareizibu. Tas arl norada, ka bltu jaizveido dazadiem energoefektivitates pasakumiem raksturigo izmaksu
katalogs, lai rOpniecibas uznémumi varétu parbaudit un salidzinat energoauditora sniegtas informacijas
precizitati.

Janem Véra, ka siltumenergijas tarifs par MWh parasti ir zemaks neka elektroenergijas tarifs, tapéc,
salildzinot energoefektivitites pasdkumus ar vienadam Tpatnéjam izmaksam (EUR/MWh), elektroenergijas
taupiSanas pasakumi ir ar isaku atmaksas laiku. Pieméram, kokapstrades uznémumiem siltumenergijas tarifi
varétu Skist nenozimigi, ja izmantotais kurinamais ir razo$anas atlikumi, tapéc pat zemu izmaksu ieguldijumiem
varétu bit ilgs uztvertais atmaksa$anas laiks. Saja gadijuma daZi energoauditori ir aprékinajusi arf citus
potencialos ieguvumus no kurinama taupisanas pasakumiem, aprékinot ietaupita kurinama pardoSanas veértibu,
ko varétu nopelnit, samazinot nevajadzigu kurinama pateérinu.

Salidzinot ar iepriekS aprakstitajiem energoefektivitates pasakumiem, €ku renovacijas pasakumi varétu
sniegt visaugstako kopéjo kumulativo energoefektivitates potencialu — 9300 MWh gada (skat. 5-5. attéls). No
otras puses, Siem pasakumiem ir arl augstakas Tpatnéjas izmaksas, pat nemot véera, ka $o pasakumu
kalpoSanas laiks parasti ir 20 gadi un lidz 30 gadiem (logu nomainai).

Ir novérotas energoauditos sniegtas informacijas atskiribas. Lai gan €ku atjauno$anas pasakumiem ir
augstakas investiciju izmaksas, salidzinot Tpatnéjas izmaksas uz ietaupito MWh, $aja analizé apskatitajos
auditos energoauditori ir identificgjusi pasakumus, kas varétu nodroSinat 500 vai 1000 MWh gada ietaupijumu




par izmaksam, kas mazakas par 25 EUR/MWh. Tacu citi auditori energoauditos noradijusi tadus
energoefektivitates pasakumus ar augstam Tpatnéjam izmaksam, kas gada dod tikai dazu MWh ietaupijumus.
Protams, ietaupijumi, ko varétu panakt ar renovacijas pasakumiem varétu batiski atskirties dazados uznémumos
atkariba no uznémuma sakotnéjiem apstakliem. Bet So energoauditu mérkim batu jabat sniegt uznémumiem
nepiecieSamo informéaciju, lai tie varétu Tstenot izdevigakos un rentablakos pasakumus. Latvijas gadijuma, lai
nakotné uzlabotu ST mérka sasniegSanu, ir japalielina energoauditoru kompetence un janodroSina mérktieciga
sadarbiba starp uznémumu un energoauditoru.
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5-5. attéls. Ipatnéjas izmaksas un kumulativie ietaupijumi noteiktiem &ku atjauno$anas EEM

Visspecifiskaka energoefektivitates pasakumu kategorija ir ar tehnologiskajam iekartam saistitie
pasakumi. Katrai razoSanas apaks$nodalai ir savi atSkirigi tehnologiskie procesi un prasibas nepiecieSamajiem
energoresursiem, tapéc par ripniecibas uznémumu energoauditu veikSanu batu jaatbild tikai energoauditoriem
ar lielu pieredzi tiesi uznémumu auditu joma. Latvijas likumdoSanas aktos to méginats, nodrosinat MK
noteikumos par uznémumu energoauditu, ieklaujot noteikumu par akreditétu uznémumu energoauditoru
ierobezotaka pieredze, lai ieteiktu tehnologiju procesa ieteikumus.

5-6. attéls paraditas analizétajos uznémumos identificéto energoefektivitates pasakumu Tpatnéjas
izmaksas un kopé&jais energoefektivitates tehniskais potencials. Lidzigi ka citas kategorijas, daudzu zemu
izmaksu pasakumu (Iidz 20 EUR/MWh) summarais ietaupijums varétu sasniegt 5000 MWh/gada. Par tris
energoefektivitates pasakumiem, kas saistiti ar procesu iekartu nomainu, un kuriem ir daudz augstakas
Tpatnéjas izmaksas, 5-6. attéls Tpatnéjas izmaksas paraditas ar atseviSkiem stabiniem, lai grafiks batu
uzskatamaks. Lai gan Sie pasakumi izcelas no vid€jas tendences, izskaidrojums nav viennozimigi attiecinams
uz energoauditu kvalitati. Ar razoSanas iekartam saistitiem pasakumiem, pieméram, razo$anas linijas nomainai,
var bt nepiecieSami ievérojami ieguldijumi, kuru radttie ieguvumi ir attiecinami ne tikai uz energoefektivitati un
energijas izmaksu ietaupijumu, bet arf uz procesa optimizé$anu un automatizaciju, razo$anas jaudas un/vai
kvalitates paaugstinasSanu. Tapéc energoauditori, kuri ir ieteikusi Sos pasakumus, visticamak, ir konsult€jusies
ar uznémumiem, lai saprastu, kuras tehnologijas uznémums plano ieviest, un ir noteikusi papildu
energoefektivitates ietaupijumus, kas tiktu iegati, ievieSot §Ts tehnologijas.
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5-6. attéls. Ipatngjas izmaksas un kumulativais ietaupijums analizétajiem ar razo$anas procesu iekartam
saistitajiem energoefektivitates pasakumiem

Energoauditos tika identificéti tikai 19 ar ventilaciju saistiti energoefektivitites pasakumi
(skat. 5-7. attéls. Tpatnéjas izmaksas un kumulativais ietaupijums analizétajiem ventilacijas energoefektivitates
pasakumiem). Daudziem no ierosinatajiem ventilacijas pasakumiem kopgjie energijas ietaupijumi tika aprékinati
ka ietaupitas elektribas un siltumenergijas summa. Bet daziem uznémumiem, kur tika ierosinata jaunas
ventilacijas sistémas ievieSana vai bitiska parprojektéSana, auditori arm uzskaita elektroenergijas patérina
pieaugumu, kas rodas ventilatora energijas prasibu dél mehaniskai ventilacijai. Salidzinajuma ar citam
energoefektivitates pasakumu grupam ventilacijas pasakumi nav vislétakie, ka arf ar Tpatnéjam izmaksam, kas
mazakas nekda 20 EUR/MWh sasniedzamais ietaupijums ir tikai 1000 MWh/gada. Pie rentablakajiem
pasakumiem pieder uzlabota ventilacijas kontrole un automatizacija, ventilatora motoru ar frekvences
parveidotajiem un ventilatora nomainas pasakumi.

500
400
300
200
100
IEEE————— ] 0 0 | IIII IIIII IIII IIII
o (@] o o o o
wn wn o o o o

tnéjas izmaksas, (EUR/MWh)

Energoefektivitates pasakumu

0

ipan

o

o
LN
o~ 0 <)} — < N —

— — — o~

Kumulativie energijas ietaupijumi, kas sasniedzami pie attiecigdm energoefektivitates
pasakumu izmaksam (MWh/gada)

5-7. attéls. Ipatnéjas izmaksas un kumulativais ietaupijums analizétajiem ventilacijas energoefektivitates
pasakumiem.

2400
2430

Energoauditos identificéti 10 ar transportu saistiti energoefektivitates pasakumi, par kuriem pieejams
potencialais ietaupijums, ka ari izmaksas. Saja kategorija bez investiciju pasakumi netika identificéti (skat. 5-8.
attéls). Pasakumu Tpatnéjas izmaksas svarstas no (4-130 EUR/MWh) tadiem transportu saistitiem
energoefektivitates pasakumiem ka dzingja veikisp€ju uzlabojoSu smérvielu un degvielu taupoSu riepu
izmanto$ana. Dargakais pasakums (210 EUR/MWh) paredz nokalpojuso automa$inu nomainu uz jaunam.
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pasakumu izmaksam (MWh/gada)
5-8. attéls. Ipatnéjas izmaksas un kumulativais ietaupijums transporta pasakumiem.

Citu energoefektivitates pasakumu kategorija ietilpst tadi pasakumi ka reaktivas energijas patérina
kompensacijas ieri€u uzstadiSana, pareja uz siltuma un/ vai elektroenergijas razo$anu no atjaunojamiem
resursiem. Seit tika ieklauts arT vienigais energoauditos identificétais ar dzesé$anu saistitais energoefektivitates
pasakums. Ja bitu pieejama lielaka datu kopa, is pasdkumu grupas ari varétu analizet atseviski.

5.2. Energoefektivitates pasakumu grupu videjas izmaksas, balstoties uz ripniecibas
energoauditu analizi

Energoefektivitates pasakumu videjas izmaksas tika noteiktas, izmantojot aprakstoSo statistisko analizi.
Nemot véra energoefektivitates pasakumu izmaksu datu batisko novirzi no normala sadalijuma, vidéjo izmaksu
aprekina netika nemtas véera izmaksu ekstrému vertibas. Tas, kuras véertibas izslégt no aprékina, tika balstits uz
vidéjas vértibas un medianas atskiribu.

Apgaismojuma pasakumiem netika nemtas véra piecas augstakas vertibas diapazona no
213-712 EUR/MWh, bet analizéto pasakumu izmaksas ir no 1-171 EUR/MWh. Apgaismojuma
energoefektivitates pasakumu vidéjas izmaksas ir 59 EUR/MWh. Ar korelacijas analizi tika novertéts, vai pastav
sakariba starp uznémuma galapatérinu un apgaismojuma pasakumu Tpatnéjam izmaksam ka ari starp
uznémuma parstavéto nozari un apgaismojuma pasakumu ipatnéjam izmaksam. Abos gadijumos sakaribas
netika noteiktas.

Apkures pasakumu Tpatnéjo izmaksu analizé tika izslegta viena ekstréma vértiba (338 EUR/MWh). Visi
analizétie pasakumi ir ar Tpatnéjam izmaksam zemakam par 105 EUR/MWh. Videjas izmaksas paré&jiem 41
pasakumiem ir 27 EUR/MWh. Zemas vidéjas izmaksas saistitas ar to, ka daudzi no identificétajiem pasakumiem
ir bez izmaksu pasakumi, vai katlu ieregulé$anas vai darbibas optimizacijas pasakumi ar zemam Tpatnéjam
izmaksam pasakuma kalposanas perioda.

Eku energoefektivitates pasakumu analizé nemti véra 113 no 115 identificétajiem pasakumiem. Divu
izslégto pasakumu Tpatnéjas izmaksas ir no 734-861 EUR/MWh, bet analizéto pasakumu izmaksas ir no 0-499
EUR/MWh. Eku energoefektivitates pasakumu vidéjas izmaksas ir 112 EUR/MWh.

Par iekartu energoefektivitates pasakumiem pieejami kopuma 61 ieraksts, no kuriem tris batiski atSkiras
no paréjas grupas. Tacu, nemot véra razoSanai nepiecieS8amo iekartu specifiku, tika aprékinatas vidéjas
izmaksas, gan nemot véra Sos tris ierakstus, gan bez tiem. Visas iekartu pasakumu grupas vidéjas izmaksas ir
483 EUR/MWh, bet nenemot véra tris dargakos pasakumus (ar izmaksam no 4253-9299 EUR/MWh) — 168
EUR/MWh.

Noteikto videjo izmaksu precizitati var nakotné uzlabot, nodrosinot plasaku datu kopu un péc iespé&jami
vienadas metodikas un pienémumiem apréekinot pasakumu izmaksas.




5.3. Limenatzimju izveide balstoties uz energoauditu datiem

Apkopojot datus no EM pieejamajiem energoauditiem, tika apskatits vai iespéjams energoeauditos
pieejamo informaciju izmantot precizaku limenatzimju izveidei, neka, balstoties uz piesarnojosas darbibas
aflauju datiem. Pirmie secinajumi norada, ka dazos auditos ir pieejams pietieckams informacijas daudzums,
Tpatnéja energijas patérina indikatora izveidei (skat. piemérus 5-9. attéls5-10. attéls), tau daudzos auditos nav
pieejami dati par uznémuma izlaidi jeb produkcijas apjomu - ne fiziska, ne monetara veida. Lidz ar to
nepiecieSams domat par datu kvalitates uzlaboSanu, it ipasi, ja nakotné paredzéts veidot elektronisku sistému
So datu apkopoSanai un analizei. Ka arf limenatzimju izveidei, Sie dati var kalpot par pamata atsauces [iniju,
tacu nepiecieSams izvélétaja limenatzimes sektora planot papildus kvalitativu datu ieguvi aptaujas vai cita veida.
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5-10. attéls. Ipatnéjais patérins limenatzimes analizei koksnes parstrades nodala péc parstradata
kokmaterialu apjoma

Apskatot koksnes razo$anas Tpatnéjo energijas patérinu atkariba no sarazotas produkcijas apjoma (skat.
5-11. attéls) un parstradato kokmaterialu apjoma (skat. 5-12. attéls), vérojama vaja sakariba. Pie lidzigam
razo$anas jaudam lielaka dala apskatito uznémumu patéré batiski atSkirigu energoresursu apjomu. Tas norada
uz nozimigu energoefektivitates potencialu. TaCu plasakiem secindjumiem nepiecieS8ama uznémumu
padzilinata analize.
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5-11. attéls. Koksnes parstrades Tpatnéjais energijas patérin$ atkariba no sarazotas produkcijas apjoma
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5-12. attéls. Koksnes parstrades Tpatnéjais energijas patérin$ atkariba no parstradato kokmaterialu
apjoma




6. IZVEIDOTA METODIKA

6.1. Energeofektivitates potenciala vértéjuma metode

Pétijuma ietvaros izstradata nacionali pielagota metodika energoefektivitates potenciala un limenatzimju
noteikSanai, kas ietvert gan lejupejoSu (anglu val. top down), gan augSupejoSu (anglu val. bottom up) datu
ieguves pieeju, datu analizi, nozares raksturojuma izveidi (ekonomiska attistiba, energijas patérins,
energoresursu veidi), potencialo energoefektivitates pasakumu bloka izveidi (ietaupijuma potencials, izmaksas,
u.c. indikatori).

TieSa veida noteikt energoefektivitates potencialu, izmantojot nacionalo energoefektivitates monitoringa
sistému, trauce vairaki aspekti:

(1) Nav iespéjams izveidot relativos indikatorus par katra uznémuma ietaupijuma potencialu atkariba no
kopéja energijas patérina, jo energoefektivitaites monitoringa sistéma pieejams tikai uznémumu
ikgadéjais elektroenergijas patérin$, nevis kopéjais energijas patérins. Nav korekti attiecinat pieejamos
datus par planoto energijas ietaupijumu (visa veida energonesgju) tikai pret uznémuma elektroenergijas
patérinu. Tas nelauj ari precizi novértét obligato energoauditu un energoparvaldibas sistémas sasniegto
rezultatu pret kopéjo iesaistito uznémumu patérinu.

(2) energoauditu dati nav pieejami apkopota elektroniska forma, un pieejamo auditu apkopo$ana manuali
ir loti laikietilpiga. Ta ka nav vienotas formas, péc kuras uznémumiem bdtu jaaizpilda energoaudita
parskats, ne visi uznémumi tajos ir ieklavusi visu MK not. 487 minéto energoauditu parskatos
nepiecieSamo informaciju.

(3) par uznémumiem, kuri ir ieviesuSi sertificétu energoparvaldibas sistému, energoefektivitates
monitoringa sistéma vai citos EM datu apkopojumos nav datu par kopéjo siltumenergijas patérinu, nav
pieejams arT konkréto planoto energoefektivitates pasakumu apraksts (un to ieguldijumu izmaksas un
atmaksasanas laiki).

Sada situacija ar energijas uzraudzibas sistémas sakotnéjas organizacijas nepilnibam nav tikai Latvija.
Analizejot ZEAP rezultatus (Andersson et al., 2018), vini arT norada, ka programmu datu baze nav visu datu,
kas nepiecie$ami energijas ietauptjumu pilnigai analizei. Sie autori norada, ka, izstradajot energoefektivitates
politikas programmas, japaredz mehanismi augstas kvalitates datu vaksSanai un analizei, lai varétu
pilniba novertet pasakumu energoefektivitates potencialu. Tapéc batisks ieteikums Latvijas
energoefektivitates monitoringa sistémas un citu ar energoefektivitates ievieSanu saistito politikas pasakumu
attistiSanai nakotné ir labas, értas un praktiski izmantojamas datu parvaldibas sistémas attistiSana.

Ka minéts, vél viena probléma ir paslaik pieejamo ripniecibas energoauditu kvalitate un tvérums. Lai art
Ministru kabineta noteikumos Nr. 487 (MK, 27.07.2016.) ir noteikts, kas ieklaujams uznémuma energoaudita
zinojuma, tikai dala analizéto energoauditu ir ietverta visa ST informacija. Tas var bat tapéc, ka rapniecisko
energoauditu ievieSana Latvija ir salidzinosi jauna, un energijas auditori joprojam pilnveido savas kompetences.
Bet, no otras puses, ta ka uznémumiem tiek prasits zinot tikai par trim energoefektivitates pasakumiem, dazi
auditi ir loti vienkarsi un, pat tad, ja tajos ir ietverta informacija par energijas patérinu dazadu galapatérétaju
griezuma, pie energoefektivitates pasakumiem biezi tiek noraditi tikai vienkarsakie energoefektivitates pasakumi
(kd apgaismojuma maina), lai uznémumam nakotné bltu mazdkas saistibas pret ministriju. Viens no
iespéjamiem risinajumiem varétu bat noteiktu energijas patérina samazina$anas mérku noteik$ana, pielagojot
Sos mérkus arT uznémuma sakotnéjai energoefektivitates situacijai.

lzmantojama metodika balstas uz lejupejoSu un augSupejodu datu ieguves pieeju, apkopojot un
izmantojot publiski pieejamos datu avotus par Latviju un katru galapatérina sektoru, ka ar izmantojot
augSupejoSo datu avotus, lai raksturotu energoefektivitdtes pasakumus, nozaru energijas patérina sadalijumu
pa dazadiem patérétajiem un citus parametrus. Nakotné iegustot detalizétakus sektoru datus un/ vai uzlabojot
eso$as energoefektivitites monitoringa un energijas ietaupijumu datu bazes datu kvalitati un tvérumu, bis
arvien vairak pieejami dati augSupejo$ai analizei. Tapéc metodika arT paredz, ka $os papildu informacijas avotus




var integrét energoefektivitates potenciala aprékina, kad tie bs plasak pieejami. Metodikas algoritms paradits
6-1. attéls

Indikatoru
definésana
un vértibu
noteikSana

Definét standartizétas Datu apkoposana,
ievades datu
atbilstibas

parbaude

Definét korekcijas
koeficientus parejai no
citam vienitbam uz
standartizétajam

Datu
apstrade

normalizacijas vienibas
katrai razosanas
nozarei

2. Limenatzimju izveide indikatoriem

- S _ Rezultatu S Papildinatu
Sakotnéjo limenatzimju L Datu papildinasana un _ P _
Ly ticamibas oy [imenatzimju

izteikSanana - precizésana R
parbaude izteikSana

3.1. Ekspertu novértéjums

3.2. Gadijuma izpéte

3.3. Aptaujas

l

Nozares limenis - Lejupejosa pieeja

Uznémumu limenis - AugSupejosa pieeja

e Statistikas datu apkoposana un
analize (energijas patérins, nozares
strukturalie un ekonomiskie
radttaji)

e Sektoru profila izveide

e Energoefektivitates monitoringa
sistémas datu analize

e Energoauditu datu analize

e Piesarnojosas darbibas atlauju datu
analize

lzvaddati

Nozares energoefektivitvates
potencials:
E:> e Tehniskais
e Ekonomiskais

6-1. attéls. Metodikas algoritms energijas patérina modeléSanai un energoefektivitates potenciala
noteik3anai

Metodika ietver lejupejosu pieeju rlipniecibas apaksnozaru raksturo$anai, izmantojot tadus datu avotus
ka nacionalo statistikas datu bazi, informaciju no publiski pieejamam datu bazém par energijas patérinu
uznémumos, uznémumu vides piesarnojuma atjaujas un valdibas zinojumus par makroekonomiskas attistibas
un energijas izmaksu prognozém. Apkopota informacija péc tam tiek izmantota, lai izveidotu bazes scenariju,
lai aprakstitu, ka rlpniecibas energijas patérin$ attistisies pasreiz spéka eso$a reguléjuma ietekmé. Arf
informacija, kas savakta no eso$as energijas monitoringa sistémas, it Tpasi manuali apkopotie dati no
energoauditiem, tiek izmantota sakotnéjas datu bazes izveidoSanai par EEM un to attiecigajam izmaksam
Latvijas apstaklos. Péc tam tiek parbaudits, vai apkopotie dati sniedz visu nepiecieSamo informaciju
energoefektivitates potenciala novértésanai. Izmantotie indikatori ietver:

e InzZeniertehniskie indikatori — ikgadéjais energijas patérin§ (MWh/gada), elektribas patérin$

(MWh/gada), siltumenergijas patérin§ (MWh/gada), sarazotas produkcijas apjoms (produkcijas
vientbas/gada), Tpatnéjais energijas patérin§ (kWh/produkcijas vienibu), ietaupTjums (MWh/MWh),




energoefektivitates pasakumu kalpoSanas laiks (gadi), energoefekitivates pasakumu vidéjas
izmaksas (EUR/pasakumu);

e Ekonomiskie indikatori — energijas izmaksas (EUR/gada), elektroenergijas izmaksas (EUR/gada),
siltumenergijas izmaksas (EUR/gada), ietaupljuma izmaksas (EUR/MWh), nepiecieSamas

investicijas (EUR/gada);
e Klimata indikatori — og|skabas gazes (CO2) emisijas ({CO2/gada), CO. samazinajuma izmaksas
(EURACO2);

e Vides indikatori — gaisa baseina piesarnojums (NOy, cietas dalinas).

Ja nav pieejami atbilstoSi nacionalie datu avoti, tad papildu informaciju meklé no starptautiskas
zinatniskas literatdras. ModeléSanas procesa beigas tiek novértéts energoefektivitates tehniskais un
ekonomiskais potencials.

Papildus $ai sistémai, ja tiek uzlabota nacionala energijas uzraudzibas sistéma un izveidota uznémumu
energoauditu elektroniskas iesniegSanas sistéma, datus EEM raksturoSanai, ipatnéjo izmaksu limenatzimju un
pasakumu ievieSanas atruma noteikSanai, ka arT apakSsektoru galapatérina profilus varétu iegat no $is datu
bazes. Tomeér, lai nodroSinatu §Ts sistémas datu kvalitati un uzticamibu, $o datu parbaudei, tiriSanai un apstradei
batu javelta ievérojams laiks un pdles (algoritma labaja pusé).

Kopuma izveidota pieeja laus noteikt tehnisko un ekonomisko energoefektivitates potencialu Latvijas
rapniecibas nozaré un bis pielagojama ar citam galapatérina nozarém, pieméram, pakalpojumu nozarei,
lauksaimniecibas un transporta nozarei, ja nepiecieSamie dati tiks papildinati.

6.2. Metodes aprobacija riipniecibas sektora datu ieguvei

Energoefektivitates pasakumu raksturojumam (ietaupTjums un izmaksas) tiks izmantota datubaze, kas
izveidota, apkopojot energoauditos pieejamo informaciju (skat. 5. nodalu). Savukart, lai raksturotu ripniecibas
un tas apaks$nodalu ekonomisko attistibu un tas prognozes, energijas patérinu, produkcijas apjomu un citus
parametrus, tiek izmantota gan lejupejo$a, gan augSupejosa datu ieguves pieeja. Lejupejosa pieeja izmantota
nozares liment raksturojot galvenas ripniecibas apaksSnodalas, balstoties uz publiski pieejamiem datiem.
AugSupejosa datu ieguve pieeja izmantota, lai noteiktu uznémumu Tpatngjo energijas patérinpu un ta
[Tmenatzimes.

6.2.1.Nozares limenis: lejupejosa datu ieguves pieeja

Saja apak$nodala apkopoti statistikas dati Latvijas ripniecibas sektoru raksturo$anai, ieskaitot tadus
raditajus ka produkcijas vértiba, pievienota vértiba, apgrozijums, produkcijas izlaide, ka arT energijas patérinu
un energoresursu izmantoSanas struktdru galvenajos ripniecibas sektoros.

Kops Latvijas neatkaribas atjaunoSanas 1990. gada rlpniecibas attistiba ir bijusi I€na un grata. 2008.
gada, kad Latvija bija sava augstakaja ripniecibas attistibas virsotné, sakas ekonomiska krize un sekoja strauja
lejupslide nakamajos gados un viszemakais rlpniecibas attistibas raditajs tika sasniegts 2010. gada. Tacu
péckrizes perioda Latvija uzradijusi nepartrauktu IKP izaugsmi, ka art batiski un stabili pieaugusi eksporta apjomi
(Ekonomikas ministrija, 2019).

Ripnieciba ir nozimigs Latvijas tautsaimniecibas sektors un svarigs valsts eksporta nodrosinatajs. 2018.
gada uz rlpniecibas sektors radija 43 % no kopéja eksporta raditaja (CSP ATG015, n.d.). Ripniecibas sektora
ietilpst B, C, D un E nozares, tomér galvena eksporta veidojosa nozare ir apstrades rapnieciba (C) (2018. gada
veidoja 93 % no ripniecibas sektora eksporta raditaja (CSP ATG015, n.d.)) un tai atbilst vairakas apakSnodalas
(no C10 ldz C33) (detalizEtu nozaru un nodalu aprakstu skatit (CSP NACE, n.d.)). No apstrades rdpniecibas
(C) apaksnodalam 2018. gada proporcionali lielako dalu no kopéja valsts eksporta apjoma radija koksnes, koka
un korka izstradajumu razoSana, iznemot mébeles; salmu un pito izstradajumu razoSana (C16) — 12,2%,
partikas produktu razo$ana (C10) — 4,2% un gatavo metalizstradajumu razoSana (C25) — 2,6% (CSP ATG015,
n.d.).

Ripniecibas sektora (B-E sektoru) kopéja pievienota vértiba 2018. gada bija 3 737 895 tlkst. EUR 2015.
gada salidzinamajas cenas. Kop$ 2011. gada ta palielindjusies 1,12 reizes. Lidzigs pievienotas vértibas




pieaugums Vérojams apstrades rlpnieciba — 1,16 reizes. Apstrades rlpnieciba sastdda 12% no kopéjas
pievienotas vértibas struktras, savukart paréja ripnieciba — 4%. Apstrades rupniecibas apak$nodalam
jaunakie dati pieejami par 2017. gadu. Procentuali lielako dalu no pievienotas vértibas apstrades ripnieciba
2017. gada radija C16, C10 nodalas, kuram seko C25 un C23 nodalas. STs Getras lielakas nodalas veido 55%
no kopéjas pievienotas veértibas. (CSP IKG10_060, n.d.)

ArT kopéja apgrozijuma zina rdpnieciba vérojams pieaugums kop$ 2011. gada 1,2 reizes. 77% no
ripniecibas apgrozijuma rada apstrades rlpnieciba, bet 17% elektroenergijas, gazes apgades un
siltumapgades nozare. Latvijas apstrades ripnieciba ir visai daudzpusiga, tacu gan lielaka apgrozijuma zina
(C16, C10, C25, C23), gan uznémumu skaita (C16, C14, C25, C10) un darbinieku skaita zina (C16, C10, C25,
C14) dominé paris lielakas apak$nodalas. (CSP SBG010, n.d.) Sis apaksnodalas (C16, C10-12 un C23) ir ari
lielakas kopéja energijas patérina zina (skat. 6-4. attéls. Energoresursu vésturiskais patérin$ dalijuma pa
ripniecibas nodalamu). No vienas puses, lielako energijas ietaupijumu varétu panakt, koncentréjoties uz Siem
lielakajiem patérétajiem. Tomér energijas patérinu liela méra ietekmé razo$anas tehnologijas un katras nozares
specifika. Lidz ar nepiecieSams veikt padzilinatu analizi, izmantojot patngjos raditajus.

No kopéjas apstrades rlpniecibas pievienotas vertibas mikrouznémumi veido tikai 6,2 %, tacu sastada
82 % no kopéja apstrades rdpniecibas uznémumu skaita, savukart paréjie uznémumi, kuri sastdda 18 %
uznémumu skaita, veido pat 93,8 % pievienotas vértibas (skat. 6-2.attéls). (CSP SBG020, n.d.)

Vidgjie Lielie Mikrouznémumi

. uznémumi uznémum Lielie 6%
Mazie - /_
. 4%

i uznémumi

uznému 0% 34% Mazie

13% -\ uznémum
i
18%
Vidéjie
Mikrouznémumi uznémumi
83% 42%
a) péc uznémumu skaita b) péc pievienotas vértibas

6-2.attéls. Apstrades ripniecibas uznémumu skaits un pievienota vértiba pec darbinieku skaita (CSP
SBG020, n.d.)

6-3. attélsredzama rlpniecibas sektora sarazoto precu un pakalpojumu apjoma dinamika pédgjos 15
gados. Paslaik vérojama pieauguma tendence; ripniecibas sektora pre€u un pakalpojumu izlaide 2018. gada
sastadija — 11 565 721 tikst. EUR 2015. gada salidzinamajas cends (CSP IKG10_050, n.d.). Redzams, ka
apstrades rpnieciba (C sektors) sastada lielako dalu no kopéjas rlpniecibas sektora precu un pakalpojumu
izlaides vértibas. Ka arT preCu un pakalpojumu izlaides kopéja apjoma izmainas vairak atkarigas no izmainam
apstrades rdpnieciba, neka no paréjam nozarém, kuras raditajs saglabajas caurméra l1dzigs.
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Detalizetaka informacija par apstrades ripniecibas lielako apaks$nozaru pievienoto véertibu, nodarbinato

skaitu un eksportu ir atspogulota tabula (skat. 6-1. tabula).

6-1. tabula

Apstrades ripniecibas apaksnozaru procentualais Tpatsvars péc pievienotas vértibas, nodarbinata skaita

un eksporta (CSP ATG015, n.d.; CSP SBG010, n.d.; CSP IKG10_060, n.d.)

Eksporta Nodarbinato
raditajs, Pievienota | personu
%, 2018. | vertiba, %, | skaits, %,
gads 2017. gads | 2018. gads

Apstrades rapnieciba no kopéja 40.1 12.4 18.3

C10 Partikas produktu razoSana 10.6 15.4 17.5

C11 Dzerienu razoSana 1.5 3.2 2.1

C13 Tekstilizstradajumu razo$ana 1.3 1.6 2.6

C14 Apgérbu razo$ana 2.8 2.9 7.5

C16 Koksnes, koka un korka izstradajumu razoSana 30.3 22.4 20.4

C18 Poligrafija un ierakstu reproducésana 2.4 2.8 3.0

C20 Kimisko vielu un kimisko produktu razoSana 47 2.3 2.4

C21 Farmaceitisko pamatvielu un preparatu razoSana 2.9 3.3 1.8

C22 Gumijas un plastmasas izstradajumu razoSana 2.8 2.7 2.7

C23 Nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana 9.9 7.5 4.9

C24 Metalu raZzoSana 1.4 0.1 0.6

C25 Gatavo metalizstradajumu razo$ana, iznemot masinas

un iekartas 6.5 9.2 9.4

C26 Datoru, elektronisko un optisko iekartu razoSana 6.3 59 1.8

C27 Elektrisko iekartu razoSana 4.8 3.0 2.7

C28 Citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu

razoSana 4.0 3.0 3.1




C29 Automobilu, piekabju un puspiekabju raZzoSana 49 2.4 1.9
C30 Citu transportlidzeklu raZzoSana 0.7 1.1 1.4
C31 Méebelu razoSana 3.2 3.6 5.7
C32 Cita veida raZzoSana 1.5 1.4 2.2
C33 lekartu un ieri€u remonts un uzstadiSana 0.2 4.8 4.9

Ripniecibas sektora raksturojums péc energijas patérina

Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem, apstrades rlpniecibas sektors Latvija
2018. gada aiznéma 73 % no kopéjas rapniecibas apjoma indeksu svaru struktdras, ieguves rapnieciba 2.9%
(CSP RUG060, n.d.). Savukart 24% aiznéma NACE 2.redakcijas D koda nozare Elektroenergija un gazes
apgade. Ka iepriek§ minéts, lai gan statistikas uzskaité ari D un E sektori tiek attiecinati pie rdpniecibas
sektoriem, energobilances griezuma pie rlipniecibas tiek attiecinata art blvnieciba, tau NACE.2. D nozare tiek
attiecinata pie Parveidosanas sektora, un ta nav tieSais energijas galapatérina sektors.

6-4. attélsparaditas rlpniecibas sektora kopéja energijas galapatérina izmainas pédéjo desmit gadu laika,
sadaltjuma pa riipniecibas apak$nozarém. Saja sadalijuma vairakas no riipniecibas apak$nozarém apkopotas
tada griezuma, ka tiek apkopota arT statistika par rlpniecibas energijas patérinu Eiropas méroga, tacu tas
apgritina atseviS$ku nozaru energijas patérina analizi.
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M ...gatavo metalizstradajumu (iznemot masinas un iekartas), datoru, elektronisko un
optisko iekartu,u.c. razosana (25-28)

M ...automobilu, piekabju, puspiekabju razosana un citu transportlidzek|u razosana (29, 30
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B ...kimisko vielu un kimisko produktu razo$ana; farmaceitisko pamatvielu un farmaceitiskc
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6-4. attéls. Energoresursu vésturiskais patérin$ daltjuma pa ripniecibas nodalam

6-5. attéla paradita sakariba starp apstrades rlipniecibas pievienoto vértibu un Tpatngjo energijas patérinu
attieciba pret pievienoto vértibu. Sakariba ir salidzinosi stipra R2=0,8 (izmantojot pakapes funkciju). Redzams,
ka palielinoties nozares pievienotajai vértibai, ipatnéjais energijas patérin$ samazinas, kas norada uz to, ka tiek
panakts lielraZzoSanas ietaupijums. Ka ar1, prognozéjot Sis sakaribas, attistiou nakotné vél vairak palielinoties
Latvijas apstrades rdpniecibas pievienotajai vértibai, redzams, ka tendences liknei batu tieksme izlidzinaties.
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6-5. Ipantnéjais energijas patéring atkariba no apstrades rpniecibas pievienotas vértibas (CSP
ENG020, n.d.)

Detalizétak energijas galapatérina sadalijums rlpniecibas (ieguves un apstrades) apak$nodalu griezuma
2017. gada attélots 6-6. attélsattéla. 2017. gada péc energijas patérina lielaka rlpniecibas apak$nodala bija
Koksnes izstradajumu razo$ana (61%), kam seko nemetalisko mineralu izstradajumu razoSana (17%) un
partikas produktu, dzérienu un tabakas izstradajumu razo$ana (10%) (CSP ENGO020, n.d.). Jaatzime, ka tabakas
izstradajumu razoSanas nodala sastada |oti mazu dalu no kopéja patérina, jo, pieméram, 2017. gada taja
darbojas tikai 5 uznémumi (CSP, SBG010, n.d.). KopS 2014. gada kokapstrades nozares dala kopéja
rlpniecibas energijas patérina augusi no 56% lidz 61%, savukart pargjo lielako nozaru — partikas ripniecibas
un nemetalisko mineralu izstradajumu raZzo$anas dala samazinajusies par attiecigi 2% un 4%. Kopuma &Ts tris
nozares (C10-12, C16, C23) 2017. gada patéréja 88% no ripniecibas energijas galapatérina.

...gumijas un plastmasas
izstradajumu, mébelu un cita

veida rasogana (22, 31, 32) ...Kimisko vielu un kimisko
1.95% produktu razosana;

farmaceitisko pamatvielu un
farmaceitisko preparatu
razosana (20, 21)
3.50%

...tekstilizstradajumu,
apgérbu, adas un adas
izstradajumu razosana (13-15)
1.07%

...partikas produktu razosana;

dzérienu razo$ana; tabakas.

izstradajumu razosana (10-12)
10%

...metalu razosana
(24.1,24.2,24.3,
24.51,24.52)
0%

...paréjo metalu raZzosana
(24.4,24.53, 24.54) ...automobilu, piekabju,
0.14% puspiekabju razosana un citu
transportlidzek|u razosana
(29, 30)
...gatavo metalizstradajumu 0.99%
(iznemot masinas un
iekartas), datoru, elektronisko
un optisko iekartu, elektrisko
iekartu, citur nekvalificétu
iekartu, mehanismu un darba
masinu razosana (25-28)

...ieguves rpnieciba un
karjeru izstrade (07, iznemot
07.21, 08, 09.9)

o,
...papira un papira 1.02%

izstradajumu razosana,

poligrafija un ierakstu

reproducésana (17, 18)
1%




6-6. attéls. Energijas patérin$ rlpniecibas apaksnodalu griezuma 2017. gada, TJ (CSP ENG020, n.d.)

Nemot véra, ka tris péc energijas patérina lielakie sektori sastada 88 procentus no kopéja rlipniecibas
energijas patérina, Sie sektori ir pirmie, kas tiks analizéti padzilinati.

C33 lekartu un ieriéu remonts un uzstadisana
C16 Koksnes, koka un korka izstradajumu razosana, iznemot...
(32 Cita veida razosana
C23 Nemetalisko mineralu izstradajumu razosana
€30 Citu transportlidzekJu razosana
C Apstrades ripnieciba
C20 Kimisko vielu un kimisko produktu razosana
C24 Metalu razo$ana
B leguves ripnieciba un karjeru izstrade
C22 Gumijas un plastmasas izstradajumu raZzoSana
C12 Tabakas izstradajumu razosana
C18 Poligrafija un ierakstu reproducésana
C10 Partikas produktu razosana
C13 Tekstilizstradajumu razo$ana
C15 Adas un adas izstradajumu razo$ana
C31 Mébe|u razosana
C17 Papira un papira izstradajumu razosana
C25 Gatavo metalizstradajumu razosana, iznemot masinas un...
C28 Citur neklasificétu iekartu, mehanismu un darba masinu...
C14 Apgérbu razosana
C21 Farmaceitisko pamatvielu un farmaceitisko preparatu...
C11 Dzérienu razoSana
C27 Elektrisko iekartu razosana
C29 Automobiu, piekabju un puspiekabju razosana

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

6-7. attéls. Energijas iepirkumu vértiba attieciba pret kopéjo produkcijas vértibu, % (CSP, ENG200, n.d.)

6-7. attélsattela paradits Latvijas apstrades rlpniecibas apaksSnozaru sadalijums péc to Tpatnéjam
energijas izmaksam (kas izteiktas ka energijas izmaksas pret kopéjo razosanas vértibu). Ka redzams, attieciba
uz energijas izdevumiem §is nozares sarindojas citadak, jo C16 un C23 ir to nozaru vidd, kuras ir lielaka
energijas patérina dala pret kopgjo razo$anas vértibu, bet C10 un C14 ir ievérojami zemakas Tpatnéjas energijas
izmaksas.

Koksnes, koka un korka izstradajumu razo$ana, iznemot mebeles; salmu un pito izstradajumu razoSana

Kokapstrades nodala ietilpst kokmateridlu, saplaksna, finiera, koka taras, parketa délu, ka arT koka sparu
un saliekamu koka &ku riipnieciska razo3ana. Sis nodalas apaksgrupas ir 16.1. Zagésana, évelésana un
impregnéSana un 16.2. Koka, korka, salmu un prto izstradajumu raZzoSana. Savukart 16.2. grupa sikak iedalita
atkaribd no razotajiem produktiem (finiera loksnes, koka paneli, parketa paneli, koka tara, u.c. klases
Kokapstrades rlpnieciba izmantotie razoSanas procesi ietver zagéSanu, éveléSanu, frézéSanu
(SkerseveléSanu), laminéSanu un koka izstradajumu montésanu, sakot no balkiem, ko sagriez klu¢os vai citddas
formas kokmaterialos, ko vél péc tam var griezt vai profilét ar virpam vai citiem éveléSanas un profilésanas
instrumentiem. Kokmaterialus vai citas parveidotas koka veidnes var talak évelét vai slipét un samontét par
galaproduktiem, pieméram, koka tarai. (CSP, n.d. (c))

Nodalas ikgadéjais kopgjais energijas patérin$ vidéji pédéjo desmit gadu laika ir bijis 14775 TJ/gada (skat.
6-8. attéls). Energoresursu griezuma |oti batisku vietu sastada koksnes kurinamais, tai skaita koksnes atlikumi,
Skelda, malka. Kopuma koksnes kurinamais sastada 71,5% no nodalas energijas patérina un elektroenergijas
patérin$ sastada 15%, dabasgazes patérins 7%, un naftas produkti 3% (videji 2008. — 2017. gada perioda).
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6-8. attéls. Energoresursu izmantoSana C16 nodala, TJ (CSP ENGO020, n.d.).
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6-9. attéls. Energoresursu izmaksas C16 nodala (CSP ENG010, ENG190, SBG010, n.d.)

Izmaksas, euro

Kokapstrades nodalas energétikas produktu izmaksas apkopotas 6-9. attélsa, ka arT papildus izdalitas
elektroenergijas izmaksas. Vidéji laikaposma no 2010-2013. gadam elektroenergijas izmaksas sastadija 27,6%
no kopé&jam energétikas produktu izmaksam kokapstrades nodala.

Nemetalisko mineralu izstradajumu raZzoSana

Nemetalisko mineralu izstradajumu raZzo$ana jeb saimniecisko darbibu statistiskas klasifikacijas (NACE)
2. redakcijas 23. nodala (turpmak C23) ietver tadas apaksgrupas ka stikla izstradajumu, keramikas bavmaterialu
un izstradajumu, ka arT cementa, kalka un gip$a raZzo$ana un citas grupas. (CSP, n.d. (c)) Energijas patérina
zina tas ir otrs lielakais apstrades ripniecibas sektors Latvija un 2017. gada patéréja 17% no ripniecibas (B un
C sekcijas) kopé&ja energijas patérina, skat. 6-6. attéls.

Nodalas ikgadéjais kopéjais energijas patérin$ vidéji pedéjo desmit gadu laika ir bijis 5553TJ/gada un
15% no ta sastada elektroenergijas patérin§ (CSP ENGO020, n.d.). Nozaré izmantoto energoresursu
proporcionalais daljums (pédéjo desmit gadu vidéjas vertibas) attélotas 6-10. attélsa. Sektora specifika ir
sadzives atkritumu izmanto$ana siltumenergijas nodro$inasanai tehnologiskajiem procesiem un par $o resursu
izmantoSanu atbildigs ir viens uznémums (precizét) — cementa razotne SIA SCHWENK Latvija (iepriek$ SIA
Cemex). Nozari parstav ar citi atpazistami uznémumi — SIA Lode, A/S Valmieras stikla Skiedra, daudzi cementa
razotaji u.c. uznémumi.
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6-10. attéls. Energoresursu izmantoSana C23 jeb nemetalisko mineralu izstradajumu raZzo$anas nodala
(CSP ENG020, n.d.)

Dati par nozares izdevumiem energétikas produktu iepirkumiem pieejami laikaposma no 2010. — 2016.
gadam redzami 6-11. attéls. Ka iepriek§ minéts elektroenergijas patérin$ sastada 15% no nozares kopéja
energijas patérina, tacu elektroenergijas izmaksas sastada ap 39% no kopéjam energoresursu izmaksam
(videjais raditajs par 2010. — 2014. gada periodu). Lidz ar to nozaré aktuali ieviest gan ar kurinama ietauptjumu,
gan elektroenergijas ietaupijumu saistitus energoefektivitates pasakumus.
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6-11. attéls. Energoresursu izmaksas C23 nodala (CSP ENG010, ENG190, SBG010, n.d.)

Nemetalisko mineralmaterialu sektors ir nozimigs energijas patérétajs ari pasaules méroga, tadél
pieejami daudzi pétijumi par potencialajiem energoefektivitates pasakumiem $aja sektora, ka arT starptautiskos
pétijumos noteikts energoefektivitates potencials $aja sektora arvalstis, kas var kalpot par pieméru arT Latvijas
situacija.

Partikas produktu, dzérienu un tabakas izstradajumu raZzoSana
Atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai Nr.1099/2008 par energétikas statistiku, Centrala

statistikas parvalde energobilancé datus par C10, C11 un C12 nodalam apvieno. Lidz ar to energijas patérin$
pieejams tikai par §Tm tris nodalam kopuma.




Partikas produktu razoSanas nodala ietilpst lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un zivsaimniecibas
sekcija radtto izejvielu parstrade par partikas vai dzivnieku baribas produktiem vai starpproduktiem. Nodala
ietilpst tadas grupas ka galas, zivju, darzenu, auglu, piena, graudu un citu partikas produktu, ka ari dzivnieku
baribas razoSana. Dzérienu razoSanas nodala ietver gan bezalkoholisko dzérienu un mineraltdens, gan
alkoholisko dzeérienu (tai skaita, alus, vina, destilétu dzérienu) raZzoSanu, tau neietver auglu un darzenu sulu,
piena dzérienu, kafijas, téjas razoSanu. Tabakas izstradajumu nodala ietver tabakas parstradi par galapatérinam
piemeérotu produktu. (CSP, n.d. (c))

Vidéjais ikgadéjais energijas patérin§ C10-C12 nodalas pédéjo 10 gadu perioda ir 3701 TJ/gada. No ta
45% sastada dabasgazes patérins, 28,5% - elektroenergijas patérins, 12,3% - dazadi naftas produkti, 10,1%
kurinama koksne un salmi (skat. 6-12. attéls).
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6-12. attéls. Energoresursu izmantoSana C10 — C12 nodala (CSP ENG020, n.d.)
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6-13. attéls. Energoresursu izmaksas C10-12 nodala (CSP ENG010, ENG190, SBG010, n.d.)




Energoresursu izmaksu zina elektroenergija sastada ap 30% no kopéjam izmaksam (skat. 6-13. attéls).
Lai atseviski izdalitu energijas patérinu partikas, dzérienu un tabakas izstradajumu razo$anas apak$nodalam
nepiecieSams CSB pieprasit rlpniecibas apak$nozaru energijas patérinu atseviS$ku nozaru griezuma.

6.2.2.Uznémumu lTmenis: augSupejosa datu ieguves pieeja

Energoefektivitates monitoringa sistémas datu analizes un energoauditu datu analizes izklasts sniegts
2.,3.,un 4. nodala un tie balstas noslégta datu konfidencionalitates llguma ietvaros no EM sanemtas un manuali
apkopotas informacijas analizi. Saja apak$nodala sniegts piemérs augdupejo$o datu ieguvei no publiski
pieejamiem datu avotiem, t.i., uznémumu piesarnojosas darbibas atjaujam, ka ari, kur iesp€jams, salidzinati
indikatori no energoauditu datiem un piesarnojosas darbibas aflaujam. legatie dati nakamajas projekta
aktivitates tiks izmantoti sisttmdinamikas modela izveide.

Limenatzimes balstoties uz piesarnojosas darbibas atlauju datiem

Dalai rlpniecibas uznémumu dati par elektroenergijas un siltumenergijas patérinu ir pieejami no
piesarnojos$as darbibas atlaujam. Piesarnojosas darbibas atjlaujas (A, B kategorijas atlaujas un C kategorijas
apliecinajumi), kuras uznémumiem izsniedz Valsts vides dienesta regionalas parvaldes atkariba no raZotnes
atraSanas regiona un saskana ar MK noteikumiem nr.1082 (MK, Latvijas Véstnesis, 192, 03.12.201), ir
pieejamas elektroniski un satur informaciju par elektroenergijas un siltumenergijas patérinu uzpémuma, ka art
par planoto maksimali sarazoto produkcijas apjomu. Piesarnojosas darbibas atlaujas uznémumiem jasanem, ja
to darbibas veids un jauda atbilst vai parsniedz MK noteikumu nr.1082 pielikumos minétajas darbibas. Vairuma
gadijumus, $adi nosacijumi attiecas uz vidéja un liela izméra uznémumiem, [1dz ar to par tiem pieejams vairak
informacijas, bet par mazajiem uznémumiem, kuriem nav piesarnojo$as darbibas atlauju, vai C kategorijas
apliecinajumos nav minéti precizi energijas patérina dati, nav publiski pieejamu informaciju saturo$o dokumentu.

Nemetalisko mineralu izstradajumu razoSanas un konkréti Betona, cementa un gip$a izstradajumu
razo$anas (C23.6) limenatzimju izveidei tika apskatitas un analizétas sekojoSo uznémumu piesarnojosas
darbibas atjaujas:

e TMB Elements SIA, e SKONTO PREFAB SIA,

e Latgalija Betons SIA, e KOLLE BETONS SIA,

e KNAUF SIA, e Salenieku Bloks SIA,

e Bauroc SIA, e EKSIM TRANS SIA,

e DZELZSBETONS MB SIA, e Transportbetons MB SIA,

e Seastone SIA, e BMGSSIA,

e CTBBETONS SIA, e SCHWENK SIA (tikai betona
e K-MIXSIA, razotnes).

Lai gan daZiem uznémumiem ir vairakas razotnes, ne visu razotnu piesarnojosas darbibas atlaujas
nepiecie$ami visi vajadzigie dati, tadé] kopuma apkopota informéacija par 22 razotném. Ipatnéja elektroenergijas
un siltumenergijas patérina aprékina tika izmantots sarazotas produkcijas apjoms (t/gada) un atbilstoSi
elektroenergijas patérina (MWh/gada) un siltumenergijas patérina (izejas dati ir pieejami k& izmantota kurinama
apjoms naturalas vienibas, kas tika parrékinats uz MWh/gada, izmantojot katra kurinama sadegsSanas siltumu)
dati. legtie betona razotnu Tpatnéjie patérini apkopoti 6-14. attéls.
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6-14. attéls. Ipatnéjais energijas patéring betona razotnés, balstoties uz piesarnojosas darbibas atlauju

datiem

6-14. attéls. redzamas Tpatnéja energijas patérina atskiribas rodas atskirigu razo$anas iekartu un procesu
organizacijas dé|. Uznémumi no 1. [[dz 4. nodarbojas ar betona izstradajumu razo8anu, bet uznémumi no 5. lidz
22. galvenokart nodarbojas ar cementa, javas un transportbetona razoSanu. Ka art uznémumi, iesp&jams,
atlaujas nav precizi noradijusi patérina un razoSanas datus, bet gan noradijusi maksimalo [imeni.

Koksnes izstradajumu raZzo$anas nozaré (C16) tika analizéti dati par 16 raZzotném par kuram bija pieejami
visi nepiecieSamie ievaddati:

SEL RA ART SIA

Nordplay SIA

Inerce SIA

AJM WOOD SIA

EKJU SIA

LATVIJAS FINIERIS AS - "Lignums"
LATVIJAS FINIERIS AS - "Hapaks"
Garants SIA

VEREMS RSEZ SIA
Gaujas koks SIA
CEWOOD SIA

Vika Wood SIA
Kurekss SIA
KRONOSPAN Riga SIA
Troja SIA

Riga Veneer SIA

So uznémumu piesarnojo$as darbibas atlaujas ne vienmér ir minéts sarazotas produkcijas apjoms, un
pat ja tas ir minéts, ta mérvienibas var atskirties atkariba no produkcijas veida, ka arf tie var b0t vairaki viena
uznémuma. Tadé| no piesarnojosas darbibas atjaujam ka normalizacijas vieniba tika izmantoti uznémumu
parstradato koksnes izejvielu apjoms (tonnas/gada). Tacu Iidz ar to, iegltais Tpatnéjais patérin$ nevar tikt
salidzinats ar no energoauditiem iegutajiem datiem, jo tajos uzradits izejvielu apjoms kubikmetros, bet nav
zinami citi konkrétas izejvielas parametri, ka blivums, mitruma saturs.
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6-15. Ipatnéjais energijas patérind koksnes produktu razotnés, balstoties uz piesarmojosas darbibas
atlauju datiem
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Uznémumam nr. 1, kura Tpatnéjais energijas patérin$ ir visaugstakais, piesarnojo$as darbibas atlauja
noraditais siltumenergijas patérin$ razosanas procesiem ir tikai 15% no kopéja siltumenergijas patérina. Ja
nenemtu véra uznémuma siltumenergijas patérinu apkurei, tad ta patnéjais patérin$ bitu vien 1,4 MWh/tonnu
parstradatas koksnes. Precizaku uznémuma [imena datu pieejamiba |autu to precizet.

Uznémuma nr. 1 dati tiek uzskatiti par apSaubamiem un netika nemti véra vidéja Tpatnéja patérina un
medianas aprékina. Kopuma vidgjais Tpatnéjais patérind analizétajiem uznémumiem ir 1,4 MWh/tonnu
parstradatas koksnes, bet mediana 1,1 MWh/tonnu (skat. 6-15. Ipatnéjais energijas patéring koksnes produktu
razotnés, balstoties uz piesarnojosas darbibas atlauju datiemattélu).

Apkopojot datus no piena parstrades uznémumu piesarnojosas darbibas atjaujam, tika iegati dati par 22
uznémumiem. Analizé netika nemti véra tris uznémumi (skat. 6-16. attélu), kas nodarbojas ar piena savaksanu
un pirmapstradi. Siem uznémumiem novérots izteikti augstaks Tpatn&jais energijas patériné (vairak neka 2000
kWh/tonnu), kur lielako dalu patérina sastada elektroenergijas patérins (visos tris uznémumos). Tacu viena no
uznémumiem noradits, ka 60% no elektroenergijas patérina tiek izmantots apsildes vajadzibam. Energijas

patérina rakstura atskirtou dé| piena savak3anas un pirmapstrades uznémumi jaatdala ka atseviska grupa.
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6-16. Ipatnéjais energijas patérin$ piena savaksanas un parstrades uznémumiem

Lai gan bija pieejamas piesarnojo$as darbibas atlaujas par 19 piena produktu razo$anas uznémumiem,
3 uznémumu atlaujas minétie dati tiek uzskatTti par apSaubamiem. Vienam no uznémumiem Tpatnéjais energijas




patérin parsniedz 3000 kWh/tonnu parstradata piena. Sadas novirzes céloni japrecizé, parbaudot atiauja
minéto datu pareizibu. Citiem diviem uznémumiem nav pieejami dati par patéréto elektroenergijas apjomu (lai
gan viens no tiem ir minéts EM 2016. gada lielo elektroenergijas patérétaju saraksta), Iidz ar to nav iespéjams
pilnvértigi aprékinat kopéjo Tpatnéjo energijas patérinu.

Analizgjot piena produktu razo$anas uzpémumu Tpatnéjo energijas patérinu atkaribd no ikgadéji
parstradata piena apjoma (skat. 6-17. attélu), redzams, ka Tpatnéjais energijas patérin$ ir lielakoties diapazona
no 200-800 kWh/tonnu. Negativi ieziméjas tas, ka, pieaugot uznémumu parstrades jaudam, Tpatnéjais energijas
patérin$ nekrit, ka tam tipiski vajadzétu bt nemto véra lielrazoSanas ietauptjumu principu (anglu val. economies
of scale).
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6-17. Ipatnéjais energijas patérin$ piena produktu razo$anas uznémumos

6-18. attéls attéla paradits 0 uznémumu Tpatnéjais energijas patérins. So 16 uznémumu vidjais
Tpatnéjais energijas patérin$ ir 464 kWh/tonnu parstradata piena, savukart grupas mediana ir 400 kWh/tonnu.
Loti izteikti atSkiras uznémums ar kartas nr. 1, tacu ta Tpatnéjais patérins apréekinats balstoties uz piesarnojosas
darbibas atlauja minéto informaciju, par kuru nav pamata ticét, ka ta bdtu nekorekta. Ja uznémumi, kuru
Tpatnéjais patérind paslaik ir grafika kreisaja pusé, uzlabotu savus darbibas raditajus, tad arT visas grupas
videjais Tpatnéjais patérins samazinatos un uznémumi, kas paslaik ir zem [imenatzimes, varétu jau atrasties virs
tas.
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Uznémuma kartas nr.

6-18. attéls. Uznémumu Tpatnéjais energijas patérin un grupas vidéja patérina limenatzimes

Apskatito 16 uznémumu kopgjais energijas patérin$ atbilsto$i piesarnotas darbibas atlaujam sastaditu
35% no 2018. gada energijas patérina partikas uz dzérienu razo$anas nozaré (precizaka detalizacija nav
pieejama CSB). Tacu plasi zinams, ka piesarnojo$as darbibas atlaujas tiek noraditas maksimalas jaudas, lai
izvairttos no jaudu parsniegsanas.




Par ¢etriem uznémumiem tika salidzinats Tpatnéjais energijas patérin$, kas rékinats péc piesarnojosas
darbibas atjaujas noraditas informacijas un atseviski ieguts no EM energoauditos pieejamas informacijas.
Diviem uznémumiem auditos identificétais Tpatnéjais energijas patérins ir mazaks, par to, kas izriet no atjaujas
pieejamas informacijas (audits/atiauja= 0,6-0,7), tatad reali uznémums darbojas efektivak, ka sanaktu péc
atlaujas datiem. Savukart diviem uznémumiem lielaks (audits/atjauja= 1,7-2), tatad uznémums darbojas mazak
efektivi, neka paredzéts, sagatavojot datus atjaujai.

Lai noskaidrotu Tpatnéjo energijas patérinu zivju parstrades uznémumos Latvija, tika apkopota publiski
pieejama informacija par uznémumu piesarnojosas darbibas atlaujas minétajam jaudam. Kopuma tika apkopota
informacija par 18 uznémumiem. Zivju parstrades uznémumu darbiba var tikt iedalita divas atkirigas jomas —
uznémumi, kas nodarbojas ar sazvejoto zivju SkiroSanu, faséSanu un atvésinasanu vai saldéSanu (sakotnéja
apstrade), un uznémumi, kas nodarbojas ar zivju produkcijas razoSanu ka konservi, klipindjumi u.c. Abiem Siem
darbibas veidiem raksturigs atskirigs patnéjai energijas patérin$, tadé| katra grupa analizéta atseviski.

6-19. attéls attéla paradits uznémumu kopéjais Tpatnéjais energijas patérin$ attiecinot pret tonnu izejvielu.
Aprékinata ari videja vértiba un mediana aplukotajai izlasei. levérojamas atskiribas starp minimalo un maksimalo
energijas patérinu analizétajos uznémumos dalgji skaidrojama ar produkcijas atskirbam un uznémumiem
specifiskiem apstakliem (konservu karbu razo$ana uz vietas, j€lu zivju vai iepriekSapstradatu zivju izmanto$ana,
daZadas apkures un aukstumrazo$anas sistémas, u.c. faktori, ko japéta padzilinati).
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6-19. attéls. Ipatngjais energijas patéring, balstoties uz zivju parstrades uznémumu piesarnojosas
daribas atjauju datiem

(Ladha-Sabur, Bakalis, Fryer, & Lopez-Quiroga, 2019) pétijuma zivju apstrades vidéjais Tpatnéjais
energijas patérin$ ir 0,38MJekg un 1,87 MJi/kg (0.519 MWhin/t), kopa veidojot 2,25 MJ/kg jeb 0,625 MWhit.
Vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérin§ apskatitajos uznémumos ir 3.11MWh/t, kas ir 6 reizes augstaks par
literatras avota noradito. Ipatnéjais elektroenergijas patérind 2.016MJe/kg piecas reizes parsniedz literattira
minéto.

Apskatot uznémumu Tpatnéjo energijas patérinu atkaribad no sarazotas produkcijas apjoma (skat. 5.6.
attélu), vérojama tendence, ka pie lielaka parstradata izejvielu apjoma uznémumiem ir lielaks Tpatngjais
energijas patérin$. No vienas puses, zinot Latvijas rlpniecibas vésturisko attistibu, tas varétu tikt skaidrots ar
vésturisko razotnu infrastruktdru, taCu, lai to pamatotu nepiecieS8ama papildus izpéte. No otras puses, $ada
tendence ir pilniga pretstata lielrazoSanas ietaupijumu principam, kur pie lielakam razoSanas jaudam batu




jasamazinas Tpatnéjam energijas patérinam. Lai to analizétu detalizétak, nepiecieSams atseviski apskatit
uznémumu siltumenergijas patérinu dazadiem razo$anas procesiem un apkurei, ka minéts ieprieks.
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6-20. attéls. Ipatnéjais energijas patérin$ atkariba no parstradato zivju apjoma




SECINAJUMI

Saja patijuma analizati energoefektivitates monitoringa sistema pieejamie dati, lai noskaidrotu to
piemérotibu energoefektivitates potenciala noteikSanai galapatérina sektoros. Papildus tika manuali apkopoti
ripniecibas energoauditu dati, lai iegltu detalizétaku informaciju par uznémumu energijas patérinu, ka arf
izveidotu datubazi par dazada veida energoefektivitates pasakumu ietaupijuma potencialu un Tpatnéjam
izmaksam. Pétljuma rezultata izveidota metodika energoefektivitates potenciala novértésanai Latvijas energijas
galapatérina sektoros, vispirms analiz&jot apstrades rlipniecibu, kas ir sareZgita nozare ar atkirigu un katrai
apaksnozarei specifisku energijas patérinu.

Energoefektivitates monitoringa  sisttmas apkopojuma par katru uzpémumu pieejams tikai
elektroenergijas patérin$, bet nav siltumenergijas un/vai citu energoneséju (ka transporta degviela) patérins.
Tapéc nav iespéjams uzpémumu prognozéto un sashiegto energijas ietaupijumu attiecinat uz
uznémuma kopéjo patérinu un noteikt ietaupijumu procentuali no uznémuma kopéja patérina. TieSi Sadus
Tpatnéjos indikatorus batu jaizmanto, lai raksturotu uznémumu sasniedzamo energoefektivitates potencialu un
konkrétas programmas sasniegto, salidzinot ar uznémumu tehnisko potencialu.

Pieejamie energoefektivitates monitoringa sistémas dati neatbilst nepiecieSamajam prasibam, lai
izveidotu energoefektivitates izmaksu Itknes, kas lauj modelét energijas ietaupijumu potencialu, jo pamata
vienigie sistémas izvaddati ir konkréto uznémumu energijas ietaupijums absolltas vértibas. Sistéma nav
pieejami tadi raksturojosi parametri, k& uznémuma kopéjais energijas patérin$, kas lautu izveidot pat
vienkarsakos Tpatnéjos indikatorus. EsoSas energoefektivitates monitoringa sistémas izvaddatus iespéjams
izmantot faktu konstatacijai par raditajiem energijas ietaupijumiem, tacu tos nav iespéjams izmantot nakotnes
ietaupTiumu modelésanai atkariba no citiem raksturojoSiem parametriem, ka uznémuma energijas patérins,
uznémuma apgrozijums, produkcijas vértiba vai uznémuma parstavéta razosanas nozare.

Energoefektivitates monitoringa sistémas analizé identificéti ari dazadi citi trokumi, kas kavé datu
pilnvértigu izmantoSanu. Tehniska zina, uznémumu iesniegtie energoauditi ir pieejami dazados veidos (fiziskas
kopijas, skenétie dokumenti un elektroniskas versijas), un nav apkopoti datu analizei pieejama forma. Ta ka nav
vienas standartizétas energoaudita veidnes, auditu zinojumu struktira dazadiem energijas auditoriem
ievérojami atskiras, kas sarezgi to analizi, k& arT tadé| ne visos auditos pieejamie dati atbilst MK not.487
prasibam. Par uznémumiem, kas ieviesusi sertificétas energijas parvaldibas sistémas, nav pieejama detalizéta
informacija par kopéjo energijas patérinu un ieviestajiem energoefektivitates pasakumiem. Tapéc ari pieejamaja
monitoringa datu bazé (pamatojoties uz pieejamo MS Excel datni) triikst informacijas par uznémumu kopégjo
energijas patérinu (ir zinams tikai elektroenergijas patérins), tadéjadi apkopoto informaciju par potencialajiem
nozares ietaupTjumiem var attiecinat tikai uz konkréto ripniecibas apak3sektoru, nevis analizéto uznémumu
grupas kopéjo patérinu. TreSkart, konkrétu ietauptjumu mérku trikums ir novedis pie situacijas, ka dazi
uznémumi nepiecie$amos energoefektivitates pasakumus identificé tikai formali, zinojot par nelielu energijas
ietaupijumu, kas veido tikai dazus procentus no uznémuma kopéja energijas patérina. Energoauditu logiska
analize norada, ka faktiskais energoefektivitates potencials Latvijas uznémumos ir daudz lielaks. Tomér to nevar
precizi noteikt, izmantojot augSupejoSu pieeju, kamér nav ieviesta precizaka un verificéta datu apkopo$ana.
Tadé| atbildigajai iestadei par energijas monitoringa sistému batu jauzlabo minétie un citi trikumi, lai izmantojot
energoefektivitates monitoringa sistemu nodro$inatu detalizétus datus valsts [imenT nepiecieSamajai
modeléSanai.

Energoauditu datu manualad apkopo$ana |ava analizét rGpniecibas uznémumu potencialos energijas
ietaupTjumus (tehniskais potencials) atkariba no uznémuma parstavétas razoSanas nozares, kopéja energijas
patérina un sarazotas produkcijas apjoma (ierobezotam skaitam uznémumu) (skat. 4. nodalu). Tacu $T analize
parada, ka starp uzskaititajiem parametriem nav statistiskas sakaribas, ko varétu izmantot energoefektivitate
potenciala modeléSanai. Dalgji tas ir ripniecibas nozares sarezgitas specifikas dél, tacu to ietekmé arf jau
minétais konkrétu ietaupijuma mérku trikums un energoauditoru dazada pieeja un apjoms, kada
energoefektivitates pasakumi identificéti. Energoauditu analizes rezultata iegltas energoefektivitates izmaksu
ITknes (skat. 5. nodalu), kas raksturo dazada veida pasakumus (apkures, €ku renovacijas, apgaismojuma,
ventilacijas, iekartu, energoparvaldibas un citus) un tiks izmantotas energoefektivitates potenciala modelesanal
turpmakajos projekta posmos. Lai arT dalai no identificétajiem energoefektivitates pasakumi




ievérojami ieguldijumi, gandriz visas pasakumu apak$grupas tika identificéts daudz bez izmaksu un zemu
izmaksu energoefektivitates pasakumu, kurus mérktiecigi ievieSot plasakd meéroga bitu iespé&jams apgut
nozimigu energoefektivitates potencialu.

Energoefektivitates monitoringa sistemas dati nav pietiekami, lai izmantotu augSupejoSu pieeju Latvijas
energoefektivitates potenciala modeléSanai. Tadé| ir izveidots metodikas algoritms, kas ietver lejupejosas
pieejas izmantoSanu, integréjot pieejamos augsSupejoSos datus, ka arl tas varétu tikt papildinats ar
detalizétakiem datiem no energoefektivitates monitoringa sistémas, ja tie bas pieejami. Ir atlastti Cetru kategoriju
indikatori, kuri tiks integréti energoefektivitates novertéjuma modell: kura tiks integréti iegltie rezultati no
energoefektivitates Itknu analizes, ta papildinot modeli ar datiem, kas nav plasi pieejami statistikas datubazés.

Izveidojusies paradoksala situdcija Latvijas energosektora: uznémumiem, ka energijas lietotajiem ir
plasas iespéjas samazinat energijas patérinu, paaugstinot energoefektivitati, un ietaupit finansialos Iidzeklus.
Tadéjadi uznémumam pieaug attistibas iesp€jas un paaugstinads produkcijas konkurence tirgd. Tomér ir
sasniegts ievérojams pretestibas limenis Sadu visnotal izdevigu darbibu veikSanai uznémumos. Uzpémumi
pretojas datu bazes izveidei, monitoringa sistémas ievieSanai un tas datu analizei, bet apmierinas ar minimalu
pasakumu ievieSanu. Uznémumiem ir nepiecieS8ama profesionala palidziba no Ekonomikas ministrijas. Tomér
EM riciba eso$a informacija neveicina izpratni par esoso situdciju un padara neiespéjamu palidzibu uznémumu
motivésanai.

RTU VASSI zinatnieki redz iespéju, ka sadarbiba ar Ekonomikas ministriju Latvija ir iesp&jams izveidot
ilgtspéjigu energoefektivitates monitoringa un pasakumu ievieSanas sistému, kas varétu palidzét uznémumiem
un valstij samazinat energijas patérinu un pietuvoties vismaz divu ES mérku (klimata un energoefektivitates)
sasniegSanas raditajiem 2030. gada.

Ipasi aktuals energoefektivitates paaugstina$anas jautajums ir Kluvis péc 2019. gada decembra beigas
ES dalibvalstu parakstitas vienoSanas “Zala kursa” (Green Deal) (Eiropas Komisija, 2019) ietvaros.
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2. PIELIKUMS.

Energoefektivitates pasakumu kalpoS$anas laiki

Kategorija Pasakuma veids Pasakuma Avots
dzives laiks,
gadi
Apgaismojums Energoefekilvs apgaismojums razo$anas ekas 10 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
Ara apgaismojums 10 Energoauditu pienémums
Parvaldiba Energoparvaldiba uznémumos, Energijas monitorings 2-5 Energoauditu  pienémums,
(Andersson et al., 2018),
(European Commission,
25.09.2019.)
lekartas Jauna cirkulacijas stikna uzstadiSana vai eso$a nomaina 7 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
Elektromotoru nomaina rpniecibas uznémumos (uz mazakas | 10 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
jaudas motoriem)
Rotacijas motoru nomaina ar mazakas jaudas motoriem 10 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
Elektromotori ar mainatruma piedzinu 10 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
(European Commission,
25.09.2019.)
Citas iekartas Pieméri bitu - jaunas kokapstrades iekartas iegade, apstrades | 12 (Andersson et al., 2018)
[nijas aizvieto$ana, jauna drupinasanas iekarta, lazeriekartas
aizvietoSana ar jaunu iekartu, utt.
Saspiesta gaisa | Kompresoru nomaina, frekvencu parveidotaji 10 (European Commission,
sistémas 25.09.2019.)
Noplldes novérSana, kompresoru darbibas optimizacija 2 (European Commission,
25.09.2019.)
Sllituma atgdsana 10 (European Commission,
25.09.2019.)
Ventilacija Ventilacijas sistémas ar siltuma atgiSanu uzstadisana | 20 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
(rekuperatora uzstadisana)
Ventilacijas sistémas nomaina (ja nav minéta rekuperacijas | 10 (European Commission,
uzstadisana) 25.09.2019.)
Transports Dzinéja efektivitati paaugstinoSu smérvielu izmantoSana | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
pasazieru automasinam
Dzingja efektivitati paaugstinoSu smérvielu izmanto$ana | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
vieglajam komerctransportam
Dzinéja efektivitati paaugstinoSu smérvielu izmantoSana | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
kravas komerctransportam (Iidz 3,5 t)
Dzingja efektivitati paaugstinoSu smérvielu izmanto$ana | 2 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
autobusiem un smagajiem kravas automobiliem (virs 3,5 t)
Degvielu taupoSu riepu izmanto$ana pasazieru automasinam | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
Degvielu  taupoSu  riepu  izmantoSana  vieglajam | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
komerctransportam
Degvielu tauposu riepu izmanto$ana kravas | 3 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
komerctransportam (Iidz 3,5 t)
Degvielu taupoSu riepu izmantoSana autobusiem un | 2 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
smagajiem kravas automobiliem (virs 3,5 t)
Automasinas nomaina uz jaunu (100000km) (European Commission,
25.09.2019.)
Ekas Sienu izolacija 20 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
(European Commission,
>25 25.09.2019.)
Logu nomaina 30 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
>25 (European Commission,
25.09.2019.)
Jumta izolacija 20 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
Apkure Katla iereguléSana (parvaldiba) 2 (European Commission,
25.09.2019.)
Apkures sistémas uzlabo3ana 20 (European Commission,
25.09.2019.)
Caurulvadu siltinasana 20 (Ekonomikas Ministrija, n.d.)
(European Commission,
25.09.2019.)
Siltuma parpalikumu atgti$ana 10 (European Commission,
25.09.2019.)
Apkures katla nomaina (uz augstas efektivitates) 20 (European Commission,
25.09.2019.)
Saules paneli Kolektoriem 20 gadi 20 Energoauditu pienémums
Citi Reaktivas en. kompensacijas iekarta 12 (Andersson et al., 2018)
Kogeneracijas uzstadisana 10 (European Commission,

25.09.2019.)




