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Projekta zinātnisko aktivitāšu kopas un to mijiedarbība

• WP1. Projekta vadība

• WP2. Droša ārsienu siltināšana no iekšpuses 
vēsturiskajās ēkās. 

• WP3. CO2 samazināšanas iekārta renovētām 
padomju laiku un vēsturiskajām ēkām.

• WP4. Politikas rekomendācijas tūkstošgades 
ēkām.  

• WP5. Klimata adaptīvas norobežojošās 
konstrukcijas gandrīz nulles enerģijas ēkām. 

• WP6. Pozitīvas enerģijas bilances kvartāls. 

• WP7. Informācijas izplatīšana

 

    

   

TRADICIONĀLS KVARTĀLS VĒSTURISKAJĀ CENTRĀ

POZITĪVAS ENERĢIJAS BILANCES KVARTĀLS

REKOMENDĀCIJAS POLITIKU VEIDOTĀJIEM

>1940. >2014.1940. – 1992. 1993. – 2014.

Inovatīvas tehnoloģijas ēku 

inženiertehniskajām sistēmām
AER potenciāls

Inovatīvas tehnoloģijas 
norobežojošo konstrukciju 

siltumpretestības paaugstināšanai

<1940.
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Latvijas vēsturisko ķieģeļu 

higrotehnisko īpašību testēšana 

laboratorijā

No iekšpuses siltinātu sienu 

paraugu testēšana laboratorijā ar 

dažādiem siltumizolācijas 

materiāliem / sistēmām 17 paraugi

Mērījumi reālās no iekšpuses 

siltinātās ēkās

Standarttesti Eksperimentālie stendi
Izgatavoti divi eksperimentālie stendi, kas sastāv no putupolistirola 

plāksnēm izgatavotas testa sienas. Katrā sienā iestrādāti deviņi 

vienkārtas ķieģeļu mūra sienas paraugi (40 cm platumā, 30 cm 

augstumā, 25 cm dziļumā). Katram no tiem izveidots siltinājums no 

telpas siltās puses. Eksperimentālā siena ievietota starp divām 

siltajām /aukstajām kamerām, kur vienā pusē tiek uzturēti konstanti 

iekštelpas mikroklimatu imitējoši parametri, bet otrā pusē tiek uzturēti 

pstāvīgi un dinamiski klimatiskos apstākļus imitejoši parametri

Siltumizolācijas mteriālu paraugi
17 paraugos ietverti dažādi siltumizolācijas materiāli, ieskaitot 

kondensātu izslēdzošus, kondensātu pielaidīgus un ierobežojošus 

materiālus.

Pirmajā testēšanas kārtā izmantotie materiāli

Cewood ēveļskaidu plāksne        Knauf TecTem

Knauf Naturoll 047                       STEICO Universal

Kingspan TW 56                  STEICO Therm

VIP Optim-R TJ15L     STEICO Flex

Eksperimentālā stenda matemātiskā modelēšana 

siltuma un mitruma pārneses programmā Delphin

Vizuālā apsekošana 

Sienas ķieģeļu paraugu testēšana laboratorijā

higrotehnisko īpašību noteikšanai

• Standarttesti

• TDU testi

Datorsimulācijas

siltuma un mitruma pārneses programmā Delphin

Mērījumi reālā ēkā:

• Iekštelpas mikroklimata parametri

• Temperatūra

• Relatīvais mitrums

• Gaisa kustības ātrums telpā

• Temperatūras un mitruma mērījums starp 

siltumizolācijas slāni un ķieģeļu mūri

• Mitruma satura novērtēšana ēkas ārsienās

Blīvums EN 772-13:2000. Mūra bloku testēšanas metodes. Mūra 

bloku neto un bruto sausā blīvuma noteikšana (izņemot 

dabīgo akmeni).

Porainība EN 772-3:1998. Mūra bloku testēšanas metodes. Māla 

mūra vienību lietderīgā tilpuma un dobumu proporcionālās 

vērtības noteikšana ar hidrostatisko svēršanu.

Tvaika 

caurlaidība
CUP-tests (μ vērtības). EN ISO 12572:2001 –

Būvmateriālu un izstrādājumu hidrotermiskās īpašības –

Ūdens tvaika caurlaidības īpašību noteikšana.

Ūdens 

uzņemšana
ISO 15148:2002, 2002: Būvmateriālu un izstrādājumu 

higrotermiskās īpašības – Ūdens absorbcijas koeficienta 

noteikšana ar daļējas iegremdēšanas metodi.

TDU tesi

Mitruma 

uzkrāšana
DS/EN ISO 12571:2013 Būvmateriālu un izstrādājumu 

higrotermiskās īpašības – Higroskopisko sorbciju 

īpašības un DS/EN ISO 11274 Augsnes kvalitāte–

Ūdenssaistes īpašību noteikšana – Laboratoriskās 

metodes 

Žūšanas līkne Neizotermiskā kombinētā tvaika un šķidruma pārneses 

testēšanas metode, kas izstrādāta Drēzdenes 

Tehnoloģiju universitātē

Siltumietilpība 

un siltum-

vadītspēja

Heat pulse tehnoloģija, izmantojot ISOMET iekārtu, ko 

rekomendējusi Drēzdenes Tehnoloģiju universitāte
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Dažādu CO2 absorbcijas 

materiālu testēšana

CO2 absorbcijas iekārtas 

prototipa izstrāde

CO2 absorbcijas iekārtas 

prototipa testēšana

Laboratorijas testa stendā tika testētas komerciāli pieejamās 

jonu apmaiņas membrānas Excellion, ko ražo “SnowPure”, un 

laboratorijā radītie materiāli uz HIPE bāzes

Projekta pirmajā pusē ir uzsākta iekārtas prototipa pirmās 

versijas izstrāde. Darbs tika veikts ar neintegrētiem 

tehnoloģijas komponentiem (membrānām, mitinātāju, 

ventilatoriem, ietvaru).

Iestrādātās Excellion membrānas laukums, atbilst 

mitrināšanas sistēmas adsorbcijai 10 % apmērā no vienas 

personas izelpotās CO2 (0,048 l/min.). Iekārta ir aprīkota ar 

mitrināšanas sistēmu, korpusu un mērīšanas aprīkojumu, 

lai noteiktu relatīvo mitrumu, temperatūru un CO2 līmeni

Testi tiek veikti kontrolētas vides stabilos iekštelpu 

klimatiskajos apstākļos (temperatūra, mitrums, CO2

koncentrācija, gaisa kustības ātrums), izmantojot manekenus 

(temperatūra, CO2 un ūdens tvaiki), mainīgas CO2 emisijas 

(1–5 manekeni) un vairākos iekštelpu klimata scenārijos
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Iekštelpu gaisa kvalitātes 

mērījumi

Siltuma caurlaidības mērījumi 

ēku ārsienām

Ēku siltumenerģijas patēriņa 

datu analīze

Ēku energoefektivitātes 

novērtējums
Izmantojot TET CO2 Node mēriekārtu tiek reģistrēti iekštelpu 

gisa kvalitātes mērījumi:

• Temperatūra, C°

• Relatīvais mitrums, %

• CO2 koncentrācija, ppm

Mērījumi tiek veikti gan sabiedriskās ēkās, gan dzīvojamās 

ēkās.

Kopš senāko izlases ēku būvniecības pagājuši jau gandrīz 30 

gadi, tādējādi tuvojoties tam ēkas dzīves brīdim, kad būtu 

jāveic ievērojami finansiāli ieguldījumi ēkas atjaunošanas 

darbos. Tādēļ nepieciešams novērtēt, cik liels ieguldījumus 

nepieciešams ēku norobežojošo konstrukciju uzlabošanai . 

Pētījuma ietvaros tiek veikti sienu siltuma plūsmas mērījumi, 

lai noteiktu siltuma caurlaidības vērtību un salīdzinātu 

nomērīto ar projektēto, tādējādi ļaujot secināt, vai ir 

novērojama būtiska siltumtehnisko īpašību degradācija

Vienkāršotais energoefektivitātes novērtējums tiek veikts, 

pamatojoties uz ēku energoefektivitātes aprēķina metodi 

(Ministru kabineta noteikumi Nr. 348 “Ēkas energoefektivitātes 

aprēķina metode”) 

Vienkāršots energoefektivitātes novērtējums veikts 50 izlases 

ēkām, izvēloties 10 ēkas no katras piecgades
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Moduļa komponentu testēšana Moduļa prototipa testēšana 

mākslīgos apstākļos 

Fasādes sistēmas moduļa 

matemātiskā simulācija

Prototipa izstrādē  apskatīti dažādi risinājumi, izmantojot 

Freneļa lēcu, aerogēlu, fāžu pārejas materiālu, lai optimizētu 

saules enerģijas uztveršanu un samazinātu siltuma zudumus.

Noslēgusies moduļa testēšana klimata kamerās, imitējot āra 

klimatiskos apstākļus (temperatūra, saules radiācija), veikts 

salīdzinājums ar references sienu, kur iestrādāts traadicionās 

siltumizolācijas risinājums

Programmā Stella izstrādāts sistēmdinamikas modelis fizikālo 

procesu atspoguļošanai izstrādātajā fasādes modulī. Modeļa 

darbības princips: Izmantojot matricas tipa kārtojumu, katrs 

fasādes modulī ietvertais materiāls tiek sadalīts vairākās 

daļās. Katra daļa ir krājums, kas sevī satur Enerģiju, un 

atkarībā no katras daļas īpašībām, kas tiek piešķirtas atkarībā 

no materiāla (blīvums, siltumvadītspēja, siltumietilpība un 

emisivitāte). Enerģijas daudzums tiek pārvērsts Temperatūrā. 

Katrā simulācijas laika solī modelis salīdzina katras daļas 

temperatūru ar apkārt esošo daļu temperatūru, un attiecīgi 

pārvieto Enerģiju no daļām ar augstāku temperatūru uz daļām 

ar zemāku temperatūru. Enerģijas pārvietošanas ātrums ir 

atkarīgs no katra materiāla īpašībām.  Attēlā atspoguļota 

kopējā modeļa struktūra un apakšstruktūra, kas ietver fasādes 

modulī izmantotots materiālus: fāžu pārejas materiālu, stikla 

konteineru, aerogēlu, PMMA un saistītie fizikālie procesi.

Gaisa 

šķirkārta

Konuss

Aerogēls

Fresneļa lēca PMMA akrila  stikls

4 5

1 6

3 2



VPP-EM-EE-2018/1-0003

DP5 – «Klimatam adaptīva fasāžu sistēma 
gandrīz nulles enerģijas ēkām»

08.01.2021

ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTES TEHNOLOĢISKO RISINĀJUMU UZLABOŠANA

15

Laboratorijas 
testi 



VPP-EM-EE-2018/1-0003

DP5 – «Klimatam adaptīva fasāžu sistēma 
gandrīz nulles enerģijas ēkām»

08.01.2021

ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTES TEHNOLOĢISKO RISINĀJUMU UZLABOŠANA

16

Laboratorijas 
testi 



VPP-EM-EE-2018/1-0003

DP5 – «Klimatam adaptīva fasāžu sistēma 
gandrīz nulles enerģijas ēkām»

08.01.2021

ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTES TEHNOLOĢISKO RISINĀJUMU UZLABOŠANA

17

Laboratorijas 
testi 



VPP-EM-EE-2018/1-0003

DP5 – «Klimatam adaptīva fasāžu sistēma 
gandrīz nulles enerģijas ēkām»

08.01.2021

ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTES TEHNOLOĢISKO RISINĀJUMU UZLABOŠANA

18

Laboratorijas testi 

Matemātiskā modelēšana
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Kvartāla atlase Izvēlētā kvartāla 

kulturvēsturiskais novērtējums

Ēku energoefektivitātes 

novērtējums
Izmantojot divkāršo multikritēriju analīzi (enerģija / 

kultūrvēsturiskais mantojums) izvēlēts kvartāls piemērizpētei.

No kultūrvēsturiskā mantojuma par nozīmīgākajiem kritērijiem 

tika izvēlēti kritēriji, kas atspoguļo kultūrvēsturiskās vērtības 

un dzīvas kvalitāti (livability), Savukārt no enerģiajs viedokļa 

būtiska loma tika piešķirta lielajiem enerģiajs patērētājiem.

Sadarbībā ar RTU APF veikts kvartāla ēku kultrvēsturiskais 

novērtējums,  identificeti normatīvajos aktos noteiktie 

ierobežojumi energoefektivitātes paaugstināšanas 

pasākumiem.  Izstrādāts katalogs, kur katram kvartāla 

gruntsgabala un ēkai definēti ierobežojumi.

Apkopoti katras ēkas siltumenerģijas patēriņa dati., kā arī 

kvartāla elerktroenerģiajs patēriņa dati. Veikts katras kvartāla 

ēkas energoefektivitātes novērtējums,  apskatīti 

energoefektivitātes paaugstināšanas iespējamie scenāriji

AER, atlikumsiltums enerģijas uzglabāšana
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Enerģijas pieprasījuma un piedāvājuma 

sitēmdinamikas modelis
Enrģijas pieprasījuma un piegādes plūsmu modelis ir izveidots, izmantojot Stella® 

Architect. Modeļa pamatu enerģiajs aprites pamatvienības: 

1) siltumenerģijas pieprasījums;

2) elektroenerģijas pieprasījums;

3) siltumapgāde no lokālajām AER tehnoloģijām;

4) elektroenerģijas piegāde no lokālajām AER tehnoloģijām;

5) sezonālā siltumenerģijas uzkrāšana;

6) elektroenerģijas uzkrāšana
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