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Projekta zinatnisko aktivitasu kopas un to mijiedarbiba

«  WP1. Projekta vadiba TRADICIONALS KVARTALS VESTURISKAJA CENTRA
« WP2. Drosa arsienu siltinasana no iekSpuses
vésturiskajés ekas. Inovafivas tefnologjias eku ) Inovatvas temnologias
inZeniertehniskajam sistémam AER potencial it norotiez%) %0 konstrutkc_uy ;
-4 H - 4= IitUMpre | Inasanal
« WP3. CO, samazinasanas iekarta renovéetam ST e

padomiju laiku un vésturiskajam ekam.

« WP4, Politikas rekomendacijas tiikstosgades <1940, 19401990, 1063, - 2014, 014
ekam.

« WP5. Klimata adaptivas norobezojosas
konstrukcijas gandriz nulles energijas ékam. POZITIVAS ENERGIIAS BILANCES KVARTALS

« WP6. Pozitivas energijas bilances kvartals.

«  WP7. Informacijas izplati$ana REKOMENDACHJAS POLITIKU VEIDOTAJIEM
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WP2: DBOéA VESTURISKO EKU SILTINASANA
NO IEKSPUSES
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Latvijas vésturisko kiegelu
higrotehnisko ipasibu testesana

No iekspuses siltinatu sienu
paraugu testesana laboratorija ar

N

Merijumi realas no iekSpuses
siltinatas ekas

laboratorija dazadiem siltumizolacijas
materialiem / sistéemam 17 paraugi
Standarttesti Eksperimentalie stendi Vizuala apsekoSana
Blivums EN 772-13:2000 Mira bloku testé&anas metodes. Mdra Izgatav_oti fjivi eksperimentélig stendi, ka_s gast_éy no_pu_tu.polisltirola
bloku neto un bruto sausa biivuma noteikiana (izgemot plaksném izgatavotas testa sienas. Katra siena iestradati devini Sienas kiege|u paraugu testésana laboratorija
dabigo akmeni). vienkartas kiegelu mdra sienas paraugi (40 cm platuma, 30 cm higrotehnisko Tpadibu noteiksanai
Porainiba EN 772-3:1998. Mara bloku testeSanas metodes. Mala augstuma, 25 cm dziluma). Katram no tiem izveidots siltinajums no «  Standarttesti
miira vienibu lietderiga filouma un dobumu proporcionalas telpas siltas puses. Eksperimentala siena ievietota starp divam . TDU testi
_ vertibas noteikSana ar hidrostatisko svérsanu. siltajam /aukstajam kameram, kur viena pusé tiek uzturéti konstanti
Tva|kal CUP-tests (p vértibas). EN ISO 12572:2001 - iekStelpas mikroklimatu imitéjosi parametri, bet otra pusé tiek uzturati .
caurlaidiba Bavmaterialu un izstradajumu hidrotermiskas Tpasibas — pstavigi un dinamiski klimatiskos apstaklus imitejosi parametri Datorsimulacijas
Udens tvaika caurlaidibas Tpagibu noteik$ana. siltuma un mitruma parneses programma Delphin
Udens 1SO 15148:2002, 2002: Bivmaterialu un izstradajumu Siltumizolacijas mterialu paraugi S
uznems$ana higrotermiskas Tpasibas — Udens absorbcijas koeficienta 17 paraugos ietverti dazadi siltumizolacijas materiali, ieskaitot Mérijumi reala eka:
noteik$ana ar daléjas iegremdésanas metodi. kondensatu izsladzosus, kondensatu pielaidigus un ierobezojodus * lekstelpas mikroklimata parametri
TDU tesi materialus. +  Temperatdra
Pirmaja testeSanas karta izmantotie materiali o Relativais mitrums
Mltru_nja DS/EN IS0 12571:2013 Bavmaterialu un izstradajumu +  Gaisa kustibas atrums telpa
uzkradana higrotermiskas Tpasibas — Higroskopisko sorbciju Cewood évelskaidu plaksne  Knauf TecTem «  Temperatiras un mitruma mérijums starp
Tpasibas un DS/EN ISO 11274 Augsnes kvalitate— Knauf Naturoll 047 STEICO Universal : s . . o
Udenssaistes Tpasibu noteik$ana — Laboratoriskas . siltumizolacijas slani un kiegelu mari
Kingspan TW 56 STEICO Therm . R Z o
metodes , * Mitruma satura novérteSana ekas arsienas
VIP Optim-R TJ15L STEICO Flex

Zusanas Itkne

Siltumietilpiba
un siltum-
vaditspéja

Neizotermiska kombinéta tvaika un Skidruma parneses
testéSanas metode, kas izstradata Drézdenes
Tehnologiju universitate

Heat pulse tehnologija, izmantojot ISOMET iekartu, ko
rekomendgjusi Drézdenes,Tehnologiju universitate
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Eksperimentala stenda matematiska modelésana
siltuma un mitruma parneses programma Delphin
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Latvijas vésturisko kiegelu No iekSpuses siltinatu sienu Mérijumi realas no iekSpuses
higrotehnisko ipasibu testésana paraugu testésana laboratorija ar siltinatas ekas
laboratorija dazadiem siltumizolacijas

materialiem / sistémam 17 paraugi

- — oK TWSS ey —— i WSS Lo g, = = Measenets
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WP3: CO2 SAMAZINASANAS IEKARTA
RENOVETAM PADOMJU LAIKU UN
VESTURISKAJAM EKAM
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Dazadu CO, absorbcijas
materialu testéSana

CO, absorhcijas iekartas
prototipa izstrade

CO, absorhcijas iekartas
prototipa testésana

Laboratorijas testa stenda tika testétas komerciali pieejamas
jonu apmainas membranas Excellion, ko razo “SnowPure”, un
laboratorija radtie materiali uz HIPE bazes

Projekta pirmaja pusé ir uzsakta iekartas prototipa pirmas
versijas izstrade. Darbs tika veikts ar neintegrétiem
tehnologijas komponentiem (membranam, mitinataju,
ventilatoriem, ietvaru).

lestradatas Excellion membranas laukums, atbilst
mitrinaSanas sistémas adsorbcijai 10 % apméra no vienas
personas izelpotas CO, (0,048 I/min.). lekarta ir aprikota ar
mitrindSanas sistému, korpusu un mérisanas aprikojumu,
lai noteiktu relativo mitrumu, temperatdru un CO, limeni

Testi tiek veikti kontrolétas vides stabilos iekstelpu
klimatiskajos apstaklos (temperatdra, mitrums, CO,
koncentracija, gaisa kustibas atrums), izmantojot manekenus
(temperatdra, CO, un Gdens tvaiki), mainigas CO, emisijas
(1-5 manekeni) un vairakos iekStelpu klimata scenarijos
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DP3 - «CO, uztversanas iekarta iekstelpu gaisa \
uzlabosanai padomju un vesturiskajas ekas» \

CO, izvadiSana 4

5 | CO, sensori

Varsti l I Membrana
W |\ WY V\W/ \] . Attirits gaiss

Piesarnotais gaiss | ] || Udens tvertne

Gaisa cirkulacija telpa



DP3 - «CO, uztversanas iekarta iekstelpu gaisa
uzlabosanai padomju un vesturiskajas ekas»
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DP3 - «CO, uztversanas iekarta iekstelpu gaisa \
uzlabosanai padomju un vesturiskajas ekas» \
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WP4: INOVACIJAS TUKSTOSGADES EKAM
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lekstelpu gaisa kvalitates Siltuma caurlaidibas merijumi  Eku siltumenergijas patérina
merijumi eku arsienam datu analize

Eku energoefektivitates
novertejums
Izmantojot TET CO, Node mériekartu tiek registréti iekstelpu Kop$ senako izlases éku bavniecibas pagajusi jau gandriz 30 VienkarSotais energoefektivitates novértejums tiek veikts,
gisa kvalitates mérijumi: gadi, tadéjadi tuvojoties tam &kas dzives bridim, kad batu pamatojoties uz &ku energoefektivitates aprékina metodi
» Temperatira, C° javeic ievérojami finansiali ieguldijumi €kas atjauno$anas (Ministru kabineta noteikumi Nr. 348 “Ekas energoefektivitates
* Relativais mitrums, % darbos. Tadé| nepiecieSams novértét, cik liels ieguldijumus aprékina metode”)
+ CO, koncentracija, ppm nepiecieSams eku norobezojoso konstrukciju uzlaboSanai . VienkarSots energoefektivitates novértejums veikts 50 izlases
Mértjumi tiek veikti gan sabiedriskas ékas, gan dzivojamas Pétijuma ietvaros tiek veikti sienu siltuma plismas mérijumi, ekam, izvéloties 10 ekas no katras piecgades
ékas. lai noteiktu siltuma caurlaidibas vértibu un salidzinatu

nomeérito ar projektéto, tadéjadi|aujot secinat, vai ir
novérojama batiska siltumtehnisko TpasSibu degradacija

Siltuma

Argjais

Ekas norobezojosa
konstrukciia

Siltuma plisma, W/m2
Temperatirra, °C




WP5: KLIMATA ADAPTIVAS NOROBEZOJOSAS
KONSTRUKCIJAS GANDRIZ NULLES
ENERGIJAS EKAM
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Modula komponentu testesana

Modula prototipa testésana
maksligos apstak|os

N

Fasades sistéemas modula
matematiska simulacija

Prototipa izstradé apskatiti dazadi risinajumi, izmantojot
Frenela I&cu, aerogélu, fazu parejas materialu, lai optimiz&tu

saules energijas uztverSanu un samazinatu siltuma zudumus.

Fresnela Iéca PMMA akrila stikls
4 5
Gaisa
Skirkarta
6
3 2
Aerogéls

Noslégusies modula testéSana klimata kameras, imitgjot ara
klimatiskos apstaklus (temperatira, saules radiacija), veikts
salldzinajums ar references sienu, kur iestradats traadicionas
siltumizolacijas risinajums
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Programma Stella izstradats sistémdinamikas modelis fizikalo
procesu atspoguloSanai izstradataja fasades modull. Modela
darbibas princips: lzmantojot matricas tipa kartojumu, katrs
fasades modult ietvertais materials tiek sadalits vairakas
dalas. Katra dala ir krajums, kas sevi satur Energiju, un
atkariba no katras dalas Tpasibam, kas tiek pieskirtas atkariba
no materiala (blivums, siltumvaditspéja, siltumietilpiba un
emisivitate). Energijas daudzums tiek parvérsts Temperatra.
Katra simulacijas laika solt modelis salidzina katras dalas
temperatdru ar apkart esoSo dalu temperatru, un attiecigi
parvieto Energiju no dalam ar augstaku temperattru uz dalam
ar zemaku temperat@ru. Energijas parvietoSanas atrums ir
atkarigs no katra materiala ipadibam. Attéla atspogulota
kopéja modela struktdra un apakSstruktira, kas ietver fasades
modull izmantotots materialus: fazu parejas materialu, stikla
konteineru, aerogélu, PMMA un saistitie fizikalie procesi.




DP5 - «Klimatam adaptiva fasazu sistema \\
gandriz nulles energijas ékam» G N

Korka
siltumizolacija

Laboratorijas
testi

Testa paraugs

Auksta / karsta plate

Cirkulacijas kontdrs

Mehanisko stiprinajumu vadulas

----------‘

Triscelu varsts + cirkulacijas sdknis

Udens tvertne
Aréja adens padeve

------.--‘

B @lass 1Y



DP5 - «Klimatam adaptiva fasazu sistema
gandriz nulles energijas ekamy

Laboratorijas
testi
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DP5 - «Klimatam adaptiva fasazu sistema
gandriz nulles energijas ekamy




DP5 - «Klimatam adaptiva fasazu sistema
gandriz nulles energijas ekamy

Laboratorijas testi

Matematiska modelesana




WP6: POZITIVAS ENERGIJAS BILANCES
KVARTALS
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Kvartala atlase

lzveleta kvartala
kulturvesturiskais novertejums

Eku energoefektivitates
novertejums

Izmantojot divkarso multikritériju analizi (energija /
kultdrvesturiskais mantojums) izvéléts kvartals piemérizpétei.
No kultlrvésturiska mantojuma par nozimigakajiem kritérijiem
tika izvéleti kriteriji, kas atspogulo kultdrvésturiskas vértibas
un dzivas kvalitati (livability), Savukart no energiajs viedokla
bitiska loma tika pieskirta lielajiem energiajs patérétajiem.

Vieplisdty

Sadarbiba ar RTU APF veikts kvartala &ku kultrvésturiskais
novértéjums, identificeti normativajos aktos noteiktie
ierobezojumi energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumiem. lzstradats katalogs, kur katram kvartala
gruntsgabala un ékai definéti ierobezojumi.
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Apkopoti katras ékas siltumenergijas patérina dati., ka arf
kvartala elerktroenergiajs patérina dati. Veikts katras kvartala
&kas energoefektivitates novertéjums, apskatiti
energoefektivitates paaugstinasanas iespéjamie scenariji
AER, atlikumsiltums energijas uzglabasana
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Energijas pieprasijuma un piedavajuma
sitemdinamikas modelis

Enrgijas pieprasijuma un piegades plismu modelis ir izveidots, izmantojot Stella®
Architect. Modela pamatu energiajs aprites pamatvienibas:

1) siltumenergijas pieprasijums;
2) elektroenergijas pieprasijums;
siltumapgade no lokalajam AER tehnologijam;
elektroenergijas piegade no lokalajam AER tehnologijam;
sezonala siltumenergijas uzkrasana;
elektroenergijas uzkrasana
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Nosleguma darbi

1. Ritvars Freimanis (2019)

Magistra darbs

Impact of moisture sources and moisture caused damage on hygrothermal
processes in external walls with internal insulation

2. Viesturs Balodis (2020)
Magistra darbs
Internal application of thermal insulation materials in historic buildings

3. Katrina Silina (2020)
Bakalaura darbs
Mitruma akumulacijas vértibu noteikSana siltumizolacijas materialiem

1. Liva Asere

Promocijas darbs

Energoefektivitates un iekstelpu gaisa kvalitates dilemma izglitibas iestazu
ékas

1. Elvija Hvaleja (2020)

Magistra darbs

Energoefektivitates novértéjums no 1992. Lidz 2014. gadam
bivétajas ekas Latvija

2. Zigmars Zundans (2021)
Bakalaura darbs

Energoefektivitates novértéjums no 1992. Lidz 2014. gadam
bavétajas €ékas Latvija
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1. Raivis Sirmelis (2019)
Magistra darbs
Solara siena ar aerogelu un fazu parejas materialiem

2. Toms Mols
Promocijas darbs

Klimata adaptivas éku norobezojosas konstrukcijas

1. Artars Krastins (2020)

Magistra darbs

Transition from traditional to Positive Energy Block in Riga historic
centre. Conceptual proposal for energy efficiency strategies

2. Ivars Jankovskis (2020)

Magistra darbs

Enerdijas aprites cikla koncepcija kvartala parejai no tradicionala
uz pozitivas energijas bilances kvartalu Rigas vésturiskaja centra

3. Klavs Galenieks (RTU APF) (2021)

Magistra darbs / diplomdarbs

Kultarvésturiska mantojuma ilgtspéjiga saglabasana, pielagojot
vésturisku dzivojamo kvartalu gandriz nulles energijas prasibam
Vésturiska dzivojama kvartala regeneréacija energokopienas
konteksta
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